PLANO ——=——

DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IVINHEMA

o

<
—t

N PROPOSTA
T\ 2 PRODUTO 18

CAMPO GRANDE - MS
VERSAO FINAL







PLANO —=—=—_
DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO IVINHEMA

PLANO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IVINHEMA
VERSAO FINAL

REALIZACAO:

eiZza GOVERNO
@ Secretaria de EsEdEmiﬂrEienEm 3 " - D O E STA DO

e Desenvolvimento Econdmico

Mato Grosso do Sul

IMASUL

EXECUGCAO:

ENGENHARIA

DEMETER ENGENHARIA LTDA

COLABORACAO:

»: BNDES

CAMPO GRANDE - M$
ABRIL/2015

CONSOLIDACAO BHRI - VERSAO FINAL
3‘






DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IVINHEMA

INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL (IMASUL)

Jaime Elias Verruck

Diretor-Presidente

NUCLEO ESPECIAL DE MODERNIZAGAO DA ADMINISTRAGAO ESTADUAL (NEMAE) / IMASUL

Thais Barbosa de Azambuja Caramori

Coordenadora Geral

Mavuro Buba

Coordenador Executivo

Eliane Crisostomo Dias Ribeiro de Barros

Subcoordenadora de A¢cdes e Projetos Ambientais

Leonardo Sampaio Costa

Gestor da Unidade de Recursos Hidricos

Michele Helena Caseiro do Canto Estrela

Apoio Técnico

O PROJETO SIGA/MS

O Governo do Estado de Mato Grosso do Sul celebrou um contrato de empréstimo com o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES e criou o Nucleo Especial de
Modernizacdo da Administrac&o Estadual (NEMAE Ambiental) para coordenar e implantar o projeto
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DADOS CONTRATUAIS

Extrato do Contrato n°019/2012, n° Cadastral 0001/2013-IMASUL.

Processo n°®23/102.550/2012.

Partes: O Estado de Mato Grosso do Sul, por intermédio do INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO
GROSSO DO SUL (IMASUL).

Objeto: CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO.

O objeto do presente contrato é a contratacdo de empresa especializada em servicos técnicos
para elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios Miranda e
Ivinhema, em conformidade com as especificacdes constantes da Proposta de Precos, parte
integrante deste ato convocatério com o objetivo de atender ao Contrato de Financiamento n°
09.2.0441.1 junto ao Banco de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES.

Ordenador de despesas: CARLOS ALBERTO NEGREIROS SAID MENEZES.

Dotagcdo Orcamentdria: Programa de Trabalho 19.122.0038.1530.0000 — Fonte de Recursos
0113000000 — Natureza de despesas 4.4.90.35.

Amparo Legal: Lei Federal n° 8.666/93.

Valor: R$ 625.000,00 (Seiscentos e vinte e cinco mil reais).

Data de Assinatura: 28/12/2012.
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APRESENTACAO

demanda pela elaboracdo de planos de recursos hidricos de bacias hidrogrdficas faz-se

cada vez mais crescente, por questdes sociais, ambientais e politicas, j& que a Politica

Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei Federal n © 9.433, de 1997, trata a
bacia hidrogrdfica como a unidade bdsica de planejamento. A PNRH define a bacia como a drea
fisica para aimplantacdo de suas politicas e para atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, sendo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica seu principal
instrumento de gestdo.

No ano de 2001, pela necessidade urgente de serem elaborados e implantados Planos de Recursos
Hidricos em Bacias Hidrogrdficas (PRHBH), foram estabelecidas diretrizes complementares & Politica
Nacional de Recursos Hidricos pela Resolucdo n.° 17 de 2001, do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos.

Em 2002, o Estado de Mato Grosso do Sul aprovou sua Politica Estadual de Recursos Hidricos, a Lei
Estadual n°® 2.406 de 2002, dando um grande passo no caminho da estruturacdo de um
planejamento mais sélido dos usos dos recursos hidricos no Estado.

J&d no ano de 2009, foi aprovado o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH/MS), o qual
diagnosticou a situacdo atual das dguas, realizou um progndstico considerando um possivel cendrio
para um desenvolvimento macroeconémico e, principalmente, estabeleceu diretrizes e programas.
O seu Programa 1 - Fortalecimento politico-institucional do Sistema Estadual de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos tem como um de seus objetivos especificos estimular a criacdo e fortalecer os
Comités de Bacias Hidrograficas e Agéncias de Aguas, apoiando a elaboracdo e atualizacdo de
Planos Diretores de Bacias Hidrogrdficas.

Neste sentido, ciente da necessidade de elaboracdo de instrumentos de planejamento especificos
para cada bacia hidrogrdfica inserida em seu territério, o Governo do Estado de Mato Grosso do
Sul, viabilizou junto ao BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social), o recurso
demandado para elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio
lvinhema, cuja elabora¢cdo, coordenada e fiscalizada pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul (IMASUL) por meio do NUcleo Especial de Modernizacdo da Administracdo Municipal
(NEMAE AMBIENTAL), o qual contempla a identificacdo das intervencdes necessdrias d bacia
hidrogrdfica e estabelece as diretrizes e mecanismos para soluciond-las ou equalizd-las, efetivando-
se, portanto, como um instrumento de gestdo capaz de modificar a realidade da BHRI.

Em seu bojo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, teve como foco a
definicGo das metas para alcance das melhorias desejadas para a bacia, e a criacdo dos
programas, projetos e acdes necessdrios, expressando seus objetivos, justificativas, resultados
esperados, responsabilidades, prioridades e outros aspectos fundamentais para tornd-los exequiveis
de forma a atfingirem sua finalidade.

Ademais, foram elaboradas proposicdes para um rearranjo institucional que viabilize a aplicacdo
do Plano, bem como as diretrizes que norteardo a implementacdo dos instrumentos de gestdo de
recursos hidricos definidos pela diretriz mdxima norteadora do presente Estudo, a Politica Nacional
de Recursos Hidricos. Frisa-se que em todas as etapas de construcdo do Plano (Diagndstico,
Prognéstico e Proposicdes) se considerou como referéncia para estruturacdo do referido
instrumento de gestdo, a Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) lvinhema.
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DO RIO IVINHEMA
1 INTRODUGCAO

Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei Estadual n® 2.406/2002), em conson&ncia com a

Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n° 9.433/1997), marco legal na promog¢do

da gestdo sustentdvel dos multiplos e competitivos usos dos recursos hidricos estaduais.
Como exigéncia desta Politica, como um dos instrumentos preconizados para dar suporte & gestdo
das aguas, no ano de 2010 foi publicado o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH/MS), o qual
diagnosticou a situacdo das dguas no Estado, subsidiando a elaboracdo de um progndstico
considerando o possivel cendrio para o desenvolvimento macroecondmico e estabelecendo
diretrizes e programas necessdrios para o fortalecimento e desenvolvimento do planejamento da
gestdo de recursos hidricos no Estado.

O Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema (PRHBHRI) d& continuidade a
esse esforco representado pelo PERH-MS, e, tal como este, vem ao encontro da crescente
necessidade do planejamento estratégico para garantia do acesso a dgua pelas futuras geracoes.
Tal garantia se baseia nos principios que atribuem aos recursos hidricos o cardter de recurso natural
de dominio publico, limitado e de valor econémico, cujo uso prioritdrio deve-se destinar ao
consumo humano e a dessedentacdo animal, proporcionando ainda o uso multiplo das dguas, em
um contexto de crescente complexidade decorrente do desenvolvimento econdmico e social.

Este Plano foi construido com base em estudos diagndsticos e progndsticos, que avaliaram de forma
critica a situacdo atual das dguas e as acdes relacionadas ao equacionamento dos problemas
identificados, bem como os cendrios prospectivos que poderiam repercutir relevantemente sobre
a guantidade e a qualidade das dguas na bacia do rio lvinhema. Tal avaliacdo imprimiu as diretrizes
sob as quais se embasou, por sua vez, a proposicdo de acdes e programas destinados a aprimorar
a gestdo dos recursos hidricos.

Buscou-se contemplar no diagndstico, todas as informacdes necessdrias para o planejamento da
gestdo e do uso dos recursos hidricos da bacia hidrogrdfica em questdo, abrangendo a
caracterizacdo fisica, ambiental, social, legal e institucional. Focou-se na andlise dos aspectos mais
influentes sobre a qualidade e quantidade da dgua disponivel na bacia, tais como: uso e
ocupacdo do solo; cobertura vegetal; a dinGmica fluvial e os processos a ela associados; a
susceptibilidade & processos erosivos; a biota aqudtica; os dados climdticos; os aspectos
socioecondmicos e culturais dos municipios e da sociedade inserida na drea da bacia; as
demandas e a disponibilidade hidrica quali-quantitativa da regido.

Ademais, objetivando ainda gerar respostas referentes & vulnerabilidade natural e ambiental da
bacia hidrogrdfica, aplicou-se uma metodologia para cruzar informacdes e caracteristicas que em
conjunto, interferem sobre a fragilidade do meio.

Quanto ao Progndstica, contempla a cenarizacdo do horizonte futuro para o periodo de
planejamento proposto, baseando-se como ponto de partida nas informacdes levantadas e
sistematizadas na fase de diagndstico, cuja andlise permitiu estabelecer provdveis quadros para a
bacia em estudo segundo sua configuracdo atual, tendéncias e realidade desejada pelos atores
principais desta Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG).

Finalmente, no que se refere a proposicdo de acdes e programas, estes contemplam a
identificacdo dasintervencdoes demandadas, definicdo dos programas, metas e agcoes, formulacdo
do arranjo institucional para a gestdo, o portfdlio de investimentos e as diretrizes para

implementacdo, considerando as frentes para sua aplicacdo, medidas emergenciais e o0s
mecanismos para monitoramento e avaliagcdo do Plano.

Buscou-se na construcdo das proposicdes para a BHRI, subsidios para um planejamento estratégico
envolvendo o equacionamento entre as demandas de dgua para os diversos usos em prol ou em
favorecimento da manutencdo dos recursos hidricos sob os aspectos de quantidade e qualidade,
cerceadas pela visdo de futuro desejado para o horizonte temporal de 15 anos estabelecido para
o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema (PRHBHRI).

Este produto aborda inicialmente a metodologia para identificacdo e caracterizacdo das
intervencdes estruturais (obras) e ndo estruturais (instrumentalizacdo, regulamentacdo e aspectos
gerenciais) necessdrias para efetivacdo do Plano, as quais sdo fruto da avaliacdo entre arealidade
atual e a almejada, capitalizadas com enfoque de que posteriormente subsidiassem o
estabelecimento de objetivos e metas para a BHRI que sejam tangiveis segundo as limitacdes e
anseios sociais, econdmicos e ambientais da bacia hidrogrdfica.

De posse das intervencdes demandadas para a regido hidrogrdfica de Estudo, foram definidos os
4 Componentes norteadores das vertentes de acdo do Plano, que consistem em: Componente de
Gestdo de Recursos Hidricos, Saneamento Ambiental, Usos Sustentdveis dos Recursos Hidricos e
Educacdo e Comunicacdo. A cada componente estdo vinculados os programas (sdo ao fodo 11
programas), escalonados no tempo € no espaco; estes por sua vez, sdo os pilares do PRHBHRI pelo
fato de congregarem o conjunto de projetos e acdes especificos a determinada vertente que se
deseja melhorar no @mbito da bacia, estabelecendo metas claras e objetivas, os recursos humanos,
financeiros e estruturais demandados, além das estratégias e medidas administrativas para
implementar o planejamento proposto.

Ademais, é apresentado o arranjo institucional para a garantia de uma gestdo mais eficiente dos
recursos hidricos pautada na descentralizacdo, integracdo e participacdo de todos os atores
envolvidos e interessados nas questdes referentes & agua na bacia hidrogrdfica.

No que se refere as diretrizes para efetivacdo do PRHBHRI, sGo descritos os aspectos institucionais,
econdmicos, técnicos e estruturais que devem ser seguidos para sucesso na aplicacdo do
planejamento proposto. Neste contexto, sGo expostas recomendacdes gerais aos sefores de
usudrios, Poder PUblico e d sociedade civil quanto ao seu papel para o desenvolvimento das acoes
que compdem o Plano.

Por fim, sGo apresentados os mecanismos para o monitoramento e avaliagcdo da implementacdo
do Plano, gue consistem nos indicadores de gestdo, nos relatérios de acompanhamento, na
ouvidoria e na geracdo e divulgacdo dos dados do PRHBHRI.

Deseja-se que o presente instrumento cumpra sua finalidade de orientador e interlocutor para que
o Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema desenvolva uma gestdo mais eficiente dos recursos
hidricos, embora se destagque que o sucesso na implementacdo do Plano é fundamentalmente
reponsabilidade de todos os atores envolvidos na bacia, buscando de forma infegrada um mesmo
direcionamento para a sustentabilidade dos recursos hidricos, conferindo & dgua sua devida
importdncia e valor.
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2 OBIJETIVOS

Consolidagcdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema,

compreendeu a sintese das etapas de diagndstico, progndstico e proposicdes que a

antecederam, resultando na base de informacdes para subsidiar as definicdes e estratégias
agregadas neste instrumento, que contempla as diretrizes e o conjunto de acdes que conftribuirdo
para um rearranjo organizacional e institucional que permitird uma gestdo mais efetiva e eficiente
dos recursos hidricos, pautada na equidade socioecondmica do acesso & Adgua e no Uso
sustentdvel deste bem natural.

Para a estruturacdo do Plano deu-se especial atencdo ds contribuicoes emanadas dos diversos
segmentos da sociedade, as quais possuem cardter relevante, e, por este motivo, foi dada énfase
aos usos desejados, as vocacodes e atividades j& existentes e as caracteristicas especificas para que
a consolidacdo apresentada fosse compativel com a realidade da Bacia Hidrogrdfica do Rio
Ivinhema.

Dentre os objetivos do PRHBHRI, buscou-se o estabelecimento de Diretrizes para a implementacdo
dosinstrumentos de gestdo de recursos hidricos na bacia, formuladas de acordo com as disposicdes
da Lei n.° 9.433/1997. Portanto, foram tracadas orientacdes para a consolidacdo da outorga de
direito de uso, elaboracdo de estudos de enquadramento dos corpos d'dgua em classes de uso
segundo os usos preponderantes da dgua (instrumentos estes j& em implementacdo na BHRI e no
Estado) além do Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos e a cobranca, os quais necessitam
ainda de estudos para avaliar sua viabilidade financeira e posterior aplicacdo no &mbito da bacia
hidrogrdfica.

Outro propdsito esperado do planejamento consiste na proposicdo de um arranjo institucional que
dé suporte d tomada de decisdo para a gestdo da bacia, estimulando o fortalecimento e
articulacdo entre os diversos organismos no dmbito federal, estadual e municipal que executam ou
planejam a realizacdo de projetos e programas relacionados direta ou indiretamente com os
recursos hidricos, integrando as metas governamentais existentes e ds metas do Plano de Recursos
Hidricos.

Por se tratar de um Instrumento de Planejamento para as atividades que demandam uso de dgua,
e gue direta ou indiretamente afetam a todos da comunidade inserida na drea de Estudo,
desenvolveram-se recomendacdes para os diversos setores envolvidos na temdtica dos recursos
hidricos, abrangendo o Poder Publico, os usudrios de dgua e a sociedade civil. Tais orientacdes
explicitaram a necessidade de ajustes politicos, a fim de tornar a gestdo e integracdo entre os
setores mais participativa, além de estreitar as ligacdes para o didlogo e o gerenciamento de
futuros potenciais conflitos pela dgua.

O Plano abriga ainda como um de seus objetivos o enfoque ds iniciativas de planejamento e
previsdo de pagamento por servicos ambientais, insfrumento que apresenta tendéncia de
crescimento em sua aplicacdo em todo o mundo, com o intuito de fomentar a protecdo e
preservacdo dos recursos naturais, principalmente em dreas de mananciais de abastecimento
humano.

Por fim, se tomou como norte para o PRHBHRI alicercar o escopo de seus programas, metas e acoes
sobre um robusto portfdlio de investimentos a fim de garantir a efetivacdo do planejamento
almejado, compatibilizando as reais necessidades da bacia hidrogrdfica com os recursos

financeiros disponiveis para a execucdo das acdes identificadas. Frisa-se que para orientar a
aplicacdo dos investimentos as acoes foram classificadas por prioridade, de forma que os recursos
a serem pleiteados para efetivacdo do Plano deve considerar o escalonamento destas ao longo
de todo o horizonte temporal, aplicando-os conforme a urgéncia de execucado.
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DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IVINHEMA

3 CARACTERIZAGCAO GERAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IVINHEMA
3.1 SITUACAO E LOCALIZAGAO DA AREA DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IVINHEMA

A Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema encontra-se infegralmente dentro dos limites brasileiros na
regido Centro-Oeste, no Estado de Mato Grosso do Sul, fazendo fronteira com o Paraguai na sua
porcdo sudoeste.

Hidrograficamente encontra-se inserida na bacia do rio Parand, abrangendo uma drea de
aproximadamente 46.688,75 Km2. Limita-se na margem oeste pela Serra das Araras, Serra de
Camapud e parte da Serra de Maracaju e na sua margem leste pela calha do rio Parand. Também
o limitrofe oeste é divisa com a Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda, parte da bacia hidrogrdfica do
rio Paraguai (Figura 1).
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Figura 1 - Localizagdo da Bacia Hidrogréfica do Rio Ivinhema (UPG lvinhema) em relagdo as
outras bacias hidrogrdaficas do Estado de Mato Grosso do Sul.
Fonte: IMASUL, 2010. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Possui como principal curso hidrico o rio Ivinhema (245,83km de extensdo), o qual dd nome a bacia
hidrogrdfica; sua nascente localiza-se nos limites municipais de Rio Briihante, Angélica e Nova
Alvorada do Sul e sua foz em Navirai desaguando no rio Parand.

Destacam-se como principais contribuintes o rio Brilhante (399,74km), que recebe dguas do rio
Dourados (396,33 km) no limite municipal de Deoddpoalis, Rio Brilhante e Dourados, e o rio Vacaria
(295,00 km) cuja nascente situa-se no municipio de Sidroléndia. Ambos os corpos hidricos seguem

da regido oeste da bacia hidrogrdfica em sentido a regido leste confluindo com a nascente do rio
lvinhema no local supramencionada.

Considerando as Unidades de Planejamento, a BHRI possui divisor geogrdfico com 2 UPGs na Bacia
Hidrogrdfica do Rio Paraguai, sendo sua confrontacdo ao oeste com a 1.6 UPG Apa e 1.3 UPG
Miranda, e na bacia hidrogrdfica do Rio Parand confronta-se ao sul com a 1.2 UPG Amambai e em
sua porcdo norte com a .4 UPG Pardo.

A UPG Ivinhema abrange 25 municipios sul mato-grossenses, sendo estes: Anauriléndia, Angélica,
Antbénio Jodo, Bataypord, Caarapd, Deoddpolis, Douradina, Dourados, Fatima do Sul, Gléria de
Dourados, Itapord, lvinhema, Jatei, Juti, Laguna Carapd, Maracaju, Navirai, Nova Alvorada do Sul,
Nova Andradina, Novo Horizonte do Sul, Ponta Pord, Rio Brilhante, Sidrolndia, Taquarussu e
Vicentina.

Os principais modais disponiveis para acesso e de escoamento da producdo agricola, pecudria e
industrial dos municipios inseridos na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema podem ser visualizadas na
Figura 2.
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Figura 2 - Principais vias de acesso aos municipios da Bacia Hidrogrdafica do Rio Ivinhema.
Fonte: AGESUL, 2011. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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A subdivisdo das bacias hidrogrdficas utilizada neste estudo foi elaborada tomando-se como
exutérios as fozes dos principais cursos hidricos. E apresentada a seguir na Carta Temdtica 1, a
ilustracdo dos municipios da bacia, as dreas drenadas por cada sub-bacia, sua disposicdo
geogrdfica e a malha hidrogrdfica da bacia do rio lvinhema.
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Carta Temdtica 1 - Caracterizagdo geral da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.1.1 As Sub-bacias da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema

A Carta Temdatica 2 apresenta as sub-bacias definidas para a Bacia Hidrogrdafica do Rio lvinhema

com o intuito de permitir ao Plano um detalhamento pormencrizado, além dos municipios que

cada uma destas sub-unidades de planejamento abrange.
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Carta Temdtica 2 - Sub-bacias hidrogrdaficas da Bacia Hidrogréfica do Rio Ivinhema.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.2 AREA DE DRENAGEM, LIMITES, DIVISORES DE AGUAS E EXTENSAO DOS PRINCIPAIS
CURSOS D'AGUA

A drea de drenagem da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema é definida a oeste pela Serra de
Maracaju e a leste pela calha do rio Parand, abrangendo uma drea total de 46.688,75 km?.

Foram obtidos ao todo 3.541 cursos hidricos de variadas extensdes e portes presentes na Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema. No Quadro 1 sdo apresentadas as extensdes dos principais cursos
hidricos da bacia, os quais foram considerados na subdivisdo da mesma em sub-bacias. Ao todo
foram identificados 783 cursos hidricos considerando-se a escala de trabalho, com extensdo total a
partir de aproximadamente 0,1 km até 539 km considerando os limites das sub-bacias.

Quadro 1 - Cursos hidricos de destaque na Bacia Hidrogrdafica do Rio Ivinhema e suas respectivas
extensoes em quilometros.

02 116,46

02 178,54

02 109,71

Fonte: Cartas Topogrdficas DSG, Escala 1:100.000. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda.,2013.

3.3 DENSIDADE DE DRENAGEM

Os resultados quantitativos da densidade de drenagem segregados por trechos das sub-bacias,
sdo ilustradas na Carta Temdtica 3. A densidade de drenagem média obtida para a Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema é de 0,39 km/km?, podendo ser considerada uma densidade de
drenagem pobre.

Nota-se que em 82,69% dos trechos analisados possuem densidade de drenagem abaixo de 0,5
km/km?, ou seja, sdo extensdes com drenagem considerada pobre e 17,31% da drea restante foi
classificada com densidade de drenagem entfre 0,5 e 1,5 km/km?, o que indica que possuem
drenagem regular.

E importante ressaltar que esta andlise foi realizada considerando os trechos, onde para uma
mesma sub-bacia alguns apresentam maior densidade de drenagem do que os demais.
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Carta Temdtica 3 - Densidades de drenagem da BHRI por sub-bacias.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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3.4 DECLIVIDADE

Os resultados da declividade para a bacia hidrogrdfica sdo demonstrados espacialmente na Carta
Temdtica 4, onde se observa visualmente a predomindncia das formacdes de relevo plano a suave
ondulado. A ocorréncia de locais com alta declividade € baixa, chegando a quase ser nula na
bacia hidrogrdfica.

Em relacdo a bacia hidrogrdfica, observa-se que 98,64% da drea correspondem a relevo com
declividade inferior a 8%; tal aspecto favorece o aumento das taxas de infilfracdo de dgua e uma
menor velocidade de escoamento superficial da dgua sobre o solo, fator este influenciado também
pelas unidades pedoldgicas presentes na bacia hidrogrdfica as quais apresentam elevadas taxas
de infiltracdo.

Em geral, dreas com declividades de classes Plano e Suave Ondulado conferem ao solo menor
capacidade de carreamento de sedimentos diretamente acos corpos hidricos, possibilitando
melhores niveis de qualidade da dgua e menores taxas de sélidos em suspensdo. Entretanto, para
avaliac@o concreta de tal baixa influéncia negativa sobre a qualidade das dguas é importante
ponderar outros fatores, tais como o uso e a ocupacdo do solo predominantes e a coberfura
vegetal existente.

Explicam-se tais caracteristicas pela geomorfologia do terreno formado predominantemente por
planaltos e outras formacdes com caracteristicas também planas. O rio receptor de todos os demais
afluentes desta bacia, dando nome & mesma e os pontos de elevacdo ao longo de seus extremos
(nascente e foz), o perfil destes corre em terreno relativamente plano, sofrendo poucas variagcoes
de elevacdo na sua foz, onde a variacdo entre altitude da nascente e foz perfaz 32 metros.

Sob a ética da densidade de drenagem e declividade do terreno, a bacia tem um baixo potencial
de carreamento de sedimentos para os corpos hidricos, favorecendo a manutencdo da qualidade
dos mesmos.
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3.5 GEOLOGIA

A Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema estd inserida em sua totalidade no contexto geoldgico da Bacia
Sedimentar do Parand. No estado de Mato Grosso do Sul, especificamente na drea abrangida por este
estudo, o pacote Vulcano-sedimentar da Bacia do Parand apresenta as seguintes formacdes geoldgicas

em superficie:

Depésitos Aluvionares: distribuidos principalmente nas planicies de inundacdo e ao longo
dos canais de drenagem. Esses depdsitos sGo compostos predominantemente de areia
quartzosa, areia, cascalho, silte, argila e localmente turfa. Tem-se interpretacdo como
deposicdo em ambiente continental fluvial.

Formagdo Caiud: formada no Cretdceo, apresenta arenitos quartzosos a subarcoseano
avermelhados, bimodais (muito finos e grossos), com grdos angulosos a subarredondados,
na fracdo fina e, arredondados na fragcdo grossa, com esfericidade varidvel. A selecdo é
boa na fracdo fina e moderada a boa nas fracdes média a grossa. A estrutura sedimentar
predominante sdo estratificacdes cruzadas tangenciais de pequeno a grande porte e,
secundariamente, laminacdo plano-paralela. O ambiente de deposicdo é interpretado
como fluvial na base e edlico no topo (lanhez et al., 1983).

Formagdo Serra Geral: inserida no Grupo Sdo Bento, estabelecida no Cretdceo (138 — 129
Ma, pelo método de datacdo de Ar-Ar (Argénio-Argdnio)), é caracterizada por basaltos,
de coloracdo preta a cinza escura, fina a afanitico, macica ou com amigdalas
preenchidas por calcita, quartzo ou argilo minerais e de estruturacdo fraturada. O basalto
poderd apresentar intercalacdes de arenito, os chamados inter-trapp.

A Figura 3, ilustra a distribuicdo das dreas geoldgicas supracitadas bem como os locais de incidéncia de
cada unidade na BHRI.
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Figura 3 - Unidades geolégicas presentes na Bacia Hidrogrdafica do Rio Ivinhema.
Fonte: CPRM, 2006. Adaptador por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

3.6 HIDROGEOLOGIA E CARACTERIZAGCAO DE AQUIFEROS

Encontram-se inseridas na drea da bacia em estudo apenas 03 unidades geoldgicas, sdo eles: o Sistema
Aquifero Bauru (SAB) e Sistema Aquifero Cenozdico (SAC), os quais se caracterizam por serem aquiferos
porosos, e ainda o Sistema Aquifero Serra Geral (SASG) que consiste em um aquifero fraturado.

A recarga das dguas subterr@neas no Aquifero Caiud é feita diretamente. No Aquifero Serra Geral,
quando o mesmo estd exposto a superficie, também é feita de forma direta, sendo que a dgua percola
pelas fraturas da rocha. Além disso, o Aquifero Caiud estd exposto na maior parte da bacia hidrogrdfica,
exceto nas calhas das drenagens, onde geralmente aflora a Formacdo Serra Geral.

A distribuicdo espacial das unidades é apresentada na Figura 4.
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Figura 4 - Unidades Hidrogeolégicas (sistemas aquiferos) expostos na drea da Bacia Hidrogrdéfica do Rio
lvinhema.
Fonte: PERH, 2010. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Foram estimadas as reservas renovdveis e explotdveis para as unidades hidrogeoldgicas presentes na
BHRI, admitindo-se para tanto que a reserva explotdvel corresponde a 20 % da reserva renovavel
(Quadro 2).

Quadro 2 - Estimativas das reservas renovdaveis e explotaveis em milhdes de m*/ano para as Unidades
Hidrogeolégicas presentes na BHRI.

[ SISTEMA AQUIFERO BAURY ] 301514 603,03

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

A Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, por abranger em sua maior porcdo o aquifero Caiud aflorante,
tem sua recarga direta das precipitacdes. Com isso, apresenta niveis de dgua pouco profundos e
acompanhando a geomorfologia da drea que se insere (espessuras saturadas maiores nos topos de
colinas e menores nos vales dos rios). A descarga nas calhas das drenagens alimenta o fluxo de base dos
rios (geralmente aflorante a Formacdo Serra Geral). Além disso, cabe ressaltar que o “trend” de fluxo de
direcdo das drenagens na BHRI é SE, que direciona a descarga das drenagens para a calha do rio
Parand.

A agua desses aquiferos, deve ter auséncia de cor, cheiro e gosto, para ser considerada uma dgua sem
contaminacdo. A contaminacdo de origem antrépica nas dguas subterréneas conforme as andlises
fisico-quimicas existentes, € a concentracdo média de cloretos (PERH, 2010).

O Sistema Aqguifero Cenozdico apresenta pH variando entre 6,5 a 7,0. Por sua vez, o Sistema Aquifero
Caiud possui caracteristicas diferenciais dos outros; por se tratar de um aquifero livre, este apresenta pH
variando de 4,5 a 6,0, com valores geralmente elevados de ferro e manganés. Além disso, possui valores
de sdlidos totais dissolvidos e condutividade baixos, se comparados aos outros aquiferos. Os valores de
nifrato podem ser altos, caso o mesmo esteja contaminado.

O Agquifero Serra Geral, mesmo quando se comporta como um aquifero livre, apresenta pH variando de
6,0 a 8,0, sendo que o valor mais comum em amostras € de 6,5. N&o possui valores significativos de Fe e
Mn.

3.7 GEOMORFOLOGIA

As unidades geomorfoldgicas predominantes na BHRI séo o Planalto de Dourados, os Divisores Tabulares
das Sub-Bacias Meridionais, a Superficie Rampeada de Nova Andradina e o Planalto de Maracaju. A
distribuic&o espacial destas unidades é apresentada na Figura 5.
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Figura 5 - Unidades geomorfolégicas da drea da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
Fonte: CPRM, 2006. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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3.8 PEDOLOGIA

A regido da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema possui predominantemente a classe de solo Latossolo
Vermelho, proveniente da alteracdo de duas formacdes: Serra Geral e Caiud. As unidades pedoldgicas
estdo diretamente relacionadas aos padroes de qualidade da dgua, seja ela superficial ou subterrénea.
Espacialmente as unidades pedoldgicas distribuidas na BHRI sd&o apresentadas na Figura é.
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Figura é - Unidades pedolégicas presentes na drea da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema.
Fonte: Embrapa, 2006 — adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

3.9 ASPECTOS CLIMATICOS

A seguir sdo apresentadas as caracteristicas climdaticas da BHRI.

a) Precipitacdo média anual
A precipitacdo média anual para a UPG em sua totalidade é de 1.408,13 mm, valor este que se aproxima
do apresentado no Plano Estadual de Recursos Hidricos (2010), estimado em 1.471 mm. A seguir na Carta
Temdtica 5 sdo apresentadas as precipitacoes médias anuais conforme a drea de abrangéncia de cada

estacdo pluviométrica adotada no presente estudo.

b) Temperatura Média, Umidade Relativa do ar, Evaporacdo e Evapotranspiracdo

A Figura 7 apresenta a disposicdo locacional das estacdes meteoroldgicas existentes na Bacia

Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
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Figura 7 - Localizagdo das estagoes meteorolégicas na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

Fonte: ANA, 2010. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Do Grdfico 1 ao Grdfico 8 (pg. 43 e 44) é mostrada a variacdo mensal dos registros das estacdes com
relacdo a temperatura e umidade relativa do ar, evaporacdo e evapotranspiracdo nas estacdes da

bacia do lvinhema.
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Carta Temdtica 5 - Precipitagdo média anual na BHRI por drea de abrangéncia das estagées pluviométricas da ANA.
Fonte: ANA, 2010. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda.
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Grdfico 1 - Variagdo mensal da umidade relativa do ar (%) e temperatura média entre o periodo
de 2008 a 2012 na estagdo automatica A-709 do INMET.
Fonte: INMET, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 4 - Variagdo mensal da umidade relativa do ar (%) e temperatura média entre o periodo de
2008 a 2012 na estagdo automdatica A-703 do INMET.
Fonte: INMET, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014,
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Grdfico 5 - Variagdo mensal da evaporagdo e evapotranspiragcdo (mm) média nos anos de 2005,
2006, 2007, 2008 e 2012 na estacdo automatica A-703 do INMET.
Fonte: INMET, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 6 - Variagdo mensal da umidade relativa do ar (%) e temperatura média entre o periodo
de 2008 a 2012 na estagdo automdtica A-754 do INMET.
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Grdfico 7 - Variagdo mensal da umidade relativa do ar (%) e temperatura média entre o periodo de

2008 a 2012 na estagdo automdatica A-731 do INMET.
Fonte: INMET, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 8 - Variagdo mensal da umidade relativa do ar (%) e temperatura média entre o periodo de

2008 a 2012 na estagdo automdtica A-743 do INMET.
Fonte: INMET, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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c) Classificacdo Climdtica

O clima caracteristico da drea onde se localiza a Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, segundo a
classificacdo de Koppen, é do subtipo (Cfa) mesotérmico Umido sem estiagem, conforme pode ser

visualizado na Figura 8.
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Figura 8 - Classificagdo Climatica de Koppen-Geiger, para o estado de Mato Grosso do Sul, com
destaque para a Bacia Hidrogrdafica do Rio lvinhema.

Fonte: Classificacdo Climdtica de Koppen-Geiger, 1935. Adaptado de Peel et al., 2007 por Deméter
Engenharia Ltda., 2013.
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4 ASPECTOS JURIDICOS E INSTITUCIONAIS

4.1 ASPECTOS JURIDICOS

Sdo apresentados a seguir os principais dispositivos legais vigentes na BHRI.
a) Base Legal em Nivel Federal

Da ConstituicGo Federal de 1988 extraem-se principios e diretrizes que orientam o tratamento
juridico e a protecdo do meio ambiente. Também cabe a Unido instituir sistema nacional de
gerenciamento de recursos hidricos e estipular critérios de outorga de direitos de seu uso.
Atendendo a este preceito, a Lei n° 9.433/1997 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. E importante ressaltar
que os planos de Recursos Hidricos sdo instrumentos da PNRH, cujo objetivo é preservar a qualidade
e disponibilidade da dgua para a presente geracdo e vindouras.

Ainda na esfera federal, vigora a Resolucdo n° 357/2005 do CONAMA que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, e dd outras providéncias.

No que concerne especificamente aos procedimentos gerais para o enquadramento de recursos
hidricos, os mesmos sdo preconizados na Resolucdo n.° 91/2008, do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, sendo este um dos principais instrumentos para a gestdo dos recursos hidricos na bacia
hidrogrdfica. O mesmo Conselho, através da Resolucdo n.° 16/2011, estabelece os critérios gerais
para a outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Quanto ao uso da dgua para irrigacdo na agropecudria, instituiu-se a lei n.° 12.787/2002, a qual
dispde sobre a Politica Nacional de Irrigacdo, a ser executada em todo o territério nacional. Em
Mato Grosso do Sul o Plano Estadual de Irrigacdo estd em fase de elaboracdo.

Ressalta-se ainda a importdncia da Lei 12.651/2012, a qual dispde sobre a protecdo da vegetacdo
nativa e das dreas de preservacdo permanente (APPs) nas margens dos corpos hidricos.

b) Base Legal em Nivel Estadual

Apesar de seu art. 20 a Constituicdo Federal estabelecer que € de alcada privativa da Unido legislar
sobre dguas e sobre energia, dd a possibilidade de tratar de questdes especificas aos Estados. Em
Mato Grosso do Sul, a Constituicdo Estadual, em seu Capitulo X dispde sobre os recursos hidricos de
dominio do Estado e em seu art. 234 trata especificamente dos recursos hidricos e sua gestdo,
preconizando que a administracdo publica manterd Plano Estadual de Recursos Hidricos e instituird,
via lei, sistema de gestdo desses recursos, reunindo érgdos estaduais, municipais e a sociedade civil.

Partindo dessa premissa, a Lei n° 2.406/2002 instituiu a Politica Estadual dos Recursos Hidricos e criou
o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul tendo por
finalidade, conforme preconizado em seu art. 2°:

| - assegurar, em todo o territério do Estado, a necessdria disponibilidade de
dgua, para os atuais usudrios e geracées futuras, em padrdes de qualidade
e quantidade adequados aos respectivos usos;

Il - promover a compatibilizacdo entre os multiplos e competitivos usos dos
recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento sustentdvel;

lll - promover a prevencdo e defesa contra os eventos hidrolégicos criticos,
de origem natural ou decorrente do uso inadequado dos recursos naturais,
que oferecam riscos G sadde e G seguranca publica ou prejuizos
econdémicos ou sociais;
IV - incentivar a preservacdo, conservacdo e melhoria quantitativa e
qualitativa dos recursos hidricos.

O Decreto n.°. 12.366/2007 reorganiza o Conselho Estadual de Recursos Hidricos (Lei 2.406/2002,

alterada pela Lei 2.995/2005, (regulamentada pelo Decreto 11.621/2004)) determina que o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH seja gerido pelo Secretdrio Estadual de Meio
Ambiente, das Cidades, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia (SEMAC) e composto por
demais infegrantes de diversos setores da sociedade civil e de usudrios

O Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul é designado como o érgdo executor da Politica
Estadual de Recursos Hidricos, sendo responsavel pela elaboracdo, atualizacdo e aplicacdo do
Plano Estadual de Recursos Hidricos, reunindo érgdos estaduais, municipais e a sociedade civil
conforme os principios constantes na Constituicdo do Estado de Mato Grosso do Sul e da Lei n°
9.433/1997.

O uso e ocupacdo do solo no Estado € regulado pelo programa de Gestdo Territorial de Mato
Grosso do Sul (PGT/MS), através da Lei n° 3.839/2009. Tal dispositivo legal estd diretamente
correlacionado com os recursos hidricos, delegando ao Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso
do Sul (IMASUL) a responsabilidade pelo gerenciamento administrativo do PGT.

Em relacdo ao enquadramento dos corpos de dgua superficiais, o MS conta com a Deliberacdo
CECA n° 036/2012, que dispdéem sobre a preservacdo e utilizacdo das dguas das bacias
hidrogrdficas do Estado. Esta Deliberacdo em seu artigo primeiro estabelece o enquadramento dos
corpos de dgua da bacia hidrogrdfica do Alto Paraguai em Mato Grosso do Sul e do cérrego
ImbirussU, da bacia do rio Parand, em classes de uso e também define os padrdes de lancamento
dos efluentes.

c) Base Legal em Nivel Municipal

Conforme supramencionado, os municipios ndo tém competéncia para legislar sobre os recursos
hidricos, ficando esta incumbéncia a cargo da unido e dos Estados. Entretanto, de maneira indireta
sobre os recursos hidricos, alguns dos municipios inseridos na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema
regulam sobre as atividades de impacto ambiental local, através de licenciamento ambiental, por
meio de termos de cooperacdo técnica entre municipio e o Estado (Instituto de Meio Ambiente de
Mato Grosso do Sul - IMASUL). As legislacdes dos municipios inseridos na BHRI correlatas a temdtica
dos recursos hidricos foram levantadas e apresentadas no produto do diagndstico.

4.2 ASPECTOS INSTITUCIONAIS

Nos tépicos seguintes sdo descritos os agentes envolvidos na gestdo dos recursos hidricos, ou seja,
os sistemas de meio Ambiente relacionados cos recursos hidricos nas esferas federais, estaduais e
municipais e organizacdes da sociedade civil.

a) Sistema de Meio Ambiente Relacionado aos Recursos Hidricos nos Niveis Federal e Estadual e suas
Competéncias

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) tem como um dos aspectos de sua missdo a protecdo e a
recuperacdo do meio ambiente e o uso sustentdvel dos recursos naturais, um dos quais é a dgua.
Entre a estrutura organizacional do Ministério do Meio Ambiente estd a Secretaria de Recursos
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Hidricos e Ambiente Urbano, que tem dentre suas competéncias, a proposicdo e a formulacdo da
Politica Nacional dos Recursos Hidricos, bem como acompanhar e monitorar sua implantacdo.

O MMA conta ainda com duas autarquias: a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), responsavel pela
implantacdo do Sistema Nacional de Recursos Hidricos, outorga e fiscalizacdo do uso de recursos
hidricos de dominio da Unido; e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovdveis (IBAMA), que tem entre suas finalidades a execucdo de acdes da politica nacional de
meio ambiente relativas ao licenciamento ambiental, ao controle da qualidade ambiental, &
autorizacdo de uso dos recursos naturais e d fiscalizagcdo, monitoramento e controle ambiental.

H& também os comités e Agéncias de Aguas de rios de dominio da Unido. Porém, esta estrutura
tem atuacdo especifica e restrita & bacia hidrogrdfica em que se inserem.

Em Mato Grosso do Sul, o Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SEGRH) organiza-se por
meio do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH), dos Comités das Bacias Hidrograficas
(CBHs), da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia
(Orgdo Gestor), e das Agéncias de Aguas.

Os instrumentos de gestdo utilizados para o funcionamento desse sistema incluem: o Plano Estadual
de Recursos Hidricos, Enquadramento dos corpos de dgua, Outorga dos direitos de uso de recursos
hidricos, Cobranca pelo uso dos recursos hidricos, e, Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos.

De acordo com o Plano Nacional de Recursos Hidricos, 2006, o Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (SINGREH) tem os seguintes objetivos: coordenar a gestdo integrada das dguas;
arbitrar administrativamente os conflitos relacionados com os recursos hidricos; implantar a Politica
Nacional de Recursos Hidricos; planejar, regular e controlar o uso, a preservacdo e a recuperacdo
dos recursos hidricos; e promover a cobranca pelo uso de recursos hidricos.

Pelo Decreto n.° 11.621/2004, reorganizado pelo Decreto n.° 12.366 de 2007, foi criado o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (CERH/MS), o qual é composto por 33% de
érgdos publicos, 33% da sociedade civil organizada e 34% dos usudrios de recursos hidricos, ou seja,
tripartite.

Ainda no &dmbito estadual, dispde-se atualmente de duas bacias com comité estruturado e em
funcionamento, o Comité da Bacia Hidrogrdfica do rio Miranda (Resolucd&o CERH/MS n° 002/2005,)
e o Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema (Resolucdo CERH/MS n.° 013/2010).

Ademais, & SEMAC compete especificamente comrelacdo aos recursos hidricos através do IMASUL:

e Conceder o licenciamento ambiental e readlizar o controle de obras,
empreendimentos e atividades efetivas ou potencialmente poluidoras e ou
modificadoras do meio ambiente;

e Dar condi¢des efetivas para o funcionamento da Secretaria Executiva do Conselho
Estadual de Controle Ambiental (CECA) e do Conselho Estadual de Recursos Hidricos
(CERH);

e Implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos e propor normas de
estabelecimento de padrdes de controle de qualidade das dguas;

e Coordenar, gerir e implementar os instrumentos da Politica Estadual de Recursos
Hidricos e propor normas a ela pertinentes;

e Formular, coordenar, orientar e supervisionar a execucdo das politicas e das diretrizes
governamentais fixadas para o meio ambiente, recursos hidricos, recursos florestais e
faunisticos;

Com relacdo ao licenciamento ambiental das atividades da bacia, destaca-se que aquelas de
impacto regional sGo de competéncia do IMASUL, porém, a Lei Complementar Federal n°® 140/2011,
determina a responsabilidade dos Municipios no controle e licenciamento ambiental de atividades
de impacto local. Entretanto, estas, no caso de auséncia de estrutura no municipio, devem ser
licenciadas pelo Estado.

As Agéncias de Agua ou de Bacias séo entidades executivas dos comités de Bacia Hidrografica,
podendo ser responsdvel pela atualizacdo dos planos de bacias, gerenciamento dos recursos
financeiros oriundos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos entre outras funcdes técnicas de
regulacdo e disciplinamento dos usos da dgua no dmbito da bacia hidrogrdfica. A criacdo de tais
agéncias depende de aprovacdo do CERH/MS a partir da formulacdo de proposta dos Comités de
Bacia Hidrogrdfica. Salienta-se que atualmente ndo hd nenhuma agéncia formada na Bacia
Hidrografica do Rio Ivinhema.

4.3 ORGANIZAGOES DA SOCIEDADE CIVIL ATUANTES NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
IVINHEMA

A Politica Nacional de Recursos Hidricos considera como organizacdes civis de recursos Hidricos:

| - consércios e associacdes intermunicipais de bacias hidrogrdficas;

Il - associacdes regionais, locais ou setoriais de usudrios de recursos hidricos;
Il - organizacdes técnicas e de ensino e pesquisa com interesse na drea de
recursos hidricos;

IV - organizacdes ndo-governamentais com objefivos de defesa de
interesses difusos e coletivos da sociedade;

V - outras organizacdes reconhecidas pelo Conselho Nacional ou pelos
Conselhos Estaduais de Recursos Hidricos.

Os consdércios sdo instrumentos de suporte para o fortalecimento da gestéo compartilhada entre os
municipios e membros da sociedade civil em busca de um modelo que propicie a melhor geréncia
de interesses muUtuos, podendo ser dentre estes, o de desenvolvimento ambiental para a regido.
Eles podem atuar de diversas formas desde que visem o bem coletivo da populacdo.

Ressalta-se que os limites de abrangéncia dos consdércios ndo sdo por via de regra 0s mesmos
delimitados pela bacia hidrogrdfica, pois o interesse envolvido na temdtica visa a gestdo ambiental
infegrada independentemente da localizacdo dos municipios. H& atuando os seguintes Consdrcio,
que abrangem municipios da BHRI: Consdrcio Intermunicipal para o Desenvolvimento Integrado das
Bacias dos Rios Miranda e Apa (CIDEMA); Consércio PUblico de Desenvolvimento do Vale do
lvinhema (CODEVALE); Consércio de Seguranca Alimentar e Desenvolvimento Local (CONSAD VALE
DO IVINHEMA); e Consdrcio Intermunicipal de Desenvolvimento da Colénia (CIDECO).

As entidades de setores usudrios sdo representadas pelas que prestam servicos direta ou
indiretamente nas dreas de abastecimento de dgua, esgotamento sanitdrio, energia elétrica,
industrial, pecudria, salde entre outros. Entre tais entidades ressaltam-se na Bacia Hidrogrdfica do
Ivinhema, entre outras: a Associacdo de Produtores de Arroz e Irrigantes do MS (APAI); a Federacdo
das IndUstrias do Estado de Mato Grosso do Sul (FIEMS); a Empresa de Saneamento do Estado de
Mato Grosso do Sul (SANESUL); Grupo para Intercambio de Agrotecnologia (GIATEC);
Departamento de Agua e Esgoto de Gléria de Dourados (DEMAE); Fundacdo para a Pesquisa e
Difusdo de Tecnologias Agropecudrias; e ECOPORA - Projetos, Gestdo e Tecnologia.

Os sindicatos também sdo considerados movimentos do setor de usudrios, sendo sua base formada
por agremiacdes, cujo objetivo bdsico é a defesa dos interesses comuns de seus membros. Os tipos
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mais comuns de sindicatos sdo os formados por categorias profissionais e de classes econdmicas.
Destacam-se os Sindicatos Rurais dos Municipios. Participam do Comité da Bacia Hidrogrdafica do
Ivinhema: a Associacdo dos Produtores de Bioenergia de Mato Grosso do Sul (BIOSUL); o Sindicato
dos Trabalhadores na IndUstria e Comércio de Energia do Estado de Mato Grosso do Sul (SINERGIA);
a Associacdo dos Engenheiros Agrébnomos de Rio Brilnante (AEARB); a Associacdo de Revendedores
de Agrotdoxicos de Navirai (ARANAV); a Associacdo de Pescadores Porto Caiud; Cooperativa
Agricola Sul Matogrossense (COPASUL).

As Organizagdes ndo governamentais (ONGS) sdo grupos sem fins lucrativos atuantes no terceiro
setor da sociedade civil. J& as Organizacdes da Sociedade Civil de Interesse PUblico (OSCIP) atuam
de forma semelhante as ONGs porém sdo, cingidas pela Lei n.° 9790/1999. Atuam na drea da Bacia
do lvinhema: a Agéncia de Desenvolvimento Local de Bataypord-MS (ADL); o Instituto de Meio
Ambiente e Desenvolvimento (IMAD) e a ONG Olho d’Agua em Dourados; e o Grupo de Estudos
em Protecdo & Biodiversidade (GEBIO) em Navirai.

Também sdo consideradas importantes por sua atuacdo na Bacia as entidades do Poder PUblico
como: Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL); a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente, do. Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia (SEMAC); a Fundacdo Nacional do indio
(FUNAI); Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdveis (IBAMA); a
Companhia Energética de Sdo Paulo (CESP); e a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Agrdrio,
da Producdo, da Industria, do Comércio e do Turismo (SEPROTUR).
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DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO IVINHEMA
5 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

5.1 POPULACOES E DENSIDADES DEMOGRAFICAS

A Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema, possui 25 municipios inseridos em sua drea de abrangéncia,
destes 15 encontram-se integralmente inseridos na bacia hidrogrdfica e 10 parcialmente. A
populacdo absoluta residente nestes 25 municipios encontra-se distribuida de forma ndo uniforme
totalizando aproximadamente 675 mil pessoas.

Quanto & distribuicdo entre as dreas urbanas e rurais, a populacdo encontra-se
predominantemente localizada em dreas urbanas, totalizando 82% do total de pessoas inseridas na
bacia.

A populacdo residente na bacia hidrogrdfica encontra-se concentrada na porcdo centro-oeste,
fato este explicado pelo maior grau de desenvolvimento do comércio, agropecudria e pelos polos
universitdrios existentes com destaque para o municipio de Dourados/MS.

Os trés municipios com maiores concentracdes populacionais sdo os municipios de F&tima do Sul,
Dourados e Gléria de Dourados que apresentam densidades demogrdficas de 60,40 hab./km?, 47,97
hab./km? e 20,19 hab./km? respectivamente, conforme dados do censo demogrdfico do IBGE
(2010).

Comparativamente, entre os anos de 2000 e 2010 pode-se observar que em sua maioria 0s
municipios integrantes da BHRI apresentaram ligeiro adensamento populacional no periodo
considerado, apenas Sidroladndia, Maracaju e Nova Alvorada do Sul fiveram expressivo aumento na
densidade populacional, com indices acima de 45% de crescimento neste quesito. Os municipios
de Fatima do Sul, Gléria de Dourados, Jatei e Novo Horizonte do Sul entretanto, demonstraram
gueda na densidade demogrdfica.

O adensamento populacional dos municipios pode acarretar em maiores pressdes antropicas sobre
os recursos hidricos sobretudo localmente dado que este indice expressa o crescimento da
populacdo que se dd geralmente de forma concentrada nas dreas urbanas, e resultfam no
aumento da demanda pela dgua para diversas atividades, tais como abastecimento publico e
diluicdo de efluentes.

A localizacdo dos principais nUcleos urbanos da BHRI € apresentada na Carta Temdatica 6, onde
estdo marcados distritos, sedes municipais, comunidades indigenas e assentamentos.
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5.2 NiVEL EDUCACIONAL DA POPULAGCAO

Os municipios inseridos total ou parcialmente na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema possuem taxas
de alfabetizacdo variando entre 82% e 94%, j& as taxas de analfabetismo variam entre 6% e 18%.
Comparando com o nivel de alfabetizacdo federal (89,08%) e estadual (91,31%) observa-se que os
municipios de Gloria de Dourados, Laguna Carapd, Caarapd, Deoddpolis, Jatei, Bataypord,
Angélica, ltapord, Novo Horizonte do Sul, Anténio Jodo, Anauriléndia, Vicentina, Taquarussu e Juti
possuem percentuais inferiores. Apenas Dourados, Rio Brilhante, Maracaju e lvinhema apresentam
indices melhores do que o estadual e federal.

A menor taxa de analfabetismo da populacdo com cinco anos ou mais de idade é encontrada no
municipio de Dourados (6%) e a maior em Juti (18%). H& uma clara predomin@ncia numérica de
escolas municipais e estaduais localizadas em dreas urbanas. A quantidade de salas de aulas
municipais e estaduais € maior em relacdo &s particulares, com maiores concentracoes também
nas dreas urbanas.

5.3 OCUPACAO E RENDA DA POPULACAO

A maior parte das familias inseridas na BHRI (33%) possui renda na faixa de R$ 255,0 a R$ 510,00; bem
superior dquelas que possuem um ganho superior a R$ 1.020,00 (17%).

Dentre os municipios em andlise apenas Dourados, Nova Alvorada do Sul e Maracaju possuem
renda per capita acima do valor estadual (R$ 799.34) e nacional (R$ 793,87), o que pode ser
explicado em virtude da infraestrutura existente nestes municipios. Mesmo nos municipios que
possuem uma média per capita de R$ 631,47, mais da metade das familias possui renda inferior a
R$ 510,00 (cada familia com 3,3 pessoas), ou seja, esta renda ainda é dividida. Portanto, conclui-se
que hd uma clara concentracdo de renda nestes municipios, destacando-se Jatei e Dourados
(Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2013).

Registra-se uma quantidade superior de individuos empregados nos setores ligados ao comércio, d
agricultura e d pecudria em relacdo aos demais.

H& um contraste social referente a distribuicdo do Produto Interno Bruto (PIB), mais precisamente a
regido que abrange o Municipio de Dourados, onde se concenfram alguns dos municipios
detentores dos maiores PIB do Estado. Os menores também sdo visualizados na regidio de Dourados
e seguem se concentrando nos municipios mais ao sudeste da bacia.

Os municipios da BHRI detém aproximadamente um terco do PIB de todo o Mato Grosso do Sul
(27%), menor do que o produzido pela capital do Estado, Campo Grande (32%). O PIB per capita
de Rio Brilhante, Laguna Carapd, Maracaju, Nova Alvorada do Sul, Jatei. Angélica e Anténio Jodo
estd acima da média brasileira. Os demais municipios, com excecdo de Bataypord, Taquarussu,
Caarapd e Dourados possuem PIB per capita inferior do que e média nacional, estadual e regional
(centro-oeste).

Classificando-se os municipios do Estado de Mato Grosso do Sul a partir do PIB Total gerado em 2010
(em reais), observa-se uma heterogeneidade econdmica, pois nela coexistem os municipios com
maior e concomitantemente os com menor PIB Total do Estado.

5.4 INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL (IDHM)

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) correlaciona aspectos como, educacdo, renda e
longevidade da populacdo municipal. Analisando tais dados observa-se que o municipio de
Dourados se destaca por apresentar IDHM superior aos demais municipios da bacia. De forma geral
o IDHM dos municipios inseridos na bacia hidrogrdfica é semelhante, variando entre 0,747 e 0,643.

A evolucdo deste indice sobre a populacdo abrangida no presente estudo indica um crescimento
do IDMH, entre o periodo de 1991 a 2010, fato este observado pelo crescimento da renda, dos niveis
de educacdo e principalmente da longevidade.

5.5 RECREAGCAO E LAZER DA POPULAGCAO

Arecreacdo o e o lazer sdo considerados pela Constituicdo essenciais para a saude fisica e mentall
da populacdo. Com relacdo aos recursos hidricos tais atividades correlacionam-se diretamente
com os usos da dgua, em especifico os ndo consuntivos, ou seja, sdo aqueles onde n&o hd perdas
entre o que é captado e o que retorna ao curso hidrico. A identificacdo das referidas atividades no
Plano é importantes pois pode refletir temporalmente na disponibilidade e qualidade dos hidrica na
BHRI.

Neste sentido buscou-se levantar as opcodes de lazer e recreacdo disponibilizadas & populacdo
todos os 25 municipios inseridos total ou parcialmente na bacia hidrogrdfica. Entretanto, apenas 18
municipios contribuiram as pesquisas e solicitacdes de dados realizadas, sendo que os demais ndo
forneceram informacaodes.

5.6 SAUDE DA POPULACAO

Entre todos os municipios, Dourados possui a maior infraestrutura de atendimento a populacédo (301
estabelecimentos), seguido por Nova Andradina (117). Os demais municipios, com excecdo de
Ponta Pord e Navirai, possuem quantidades inferiores a 50 estabelecimentos de salude.

Em relacdo d quantidade de leitos hospitalares oferecida pelo SUS, destacam-se os municipios de
Dourados (329 leitos), Ponta Pord (109 leitos) e Navirai (75 leitos). Nota-se que os municipios de
Fatima do Sul, Gloria de Dourados, Angélica e Novo Horizonte do Sul possuem maior disponibilidade
de leitos hospitalares em redes particulares.

H4& de se ressaltar que Dourados e Ponta Pord consistem em polos locais de referéncia em sadde,
atendendo além de uma maior populacdo do préprio municipio, habitantes encaminhados de
municipios vizinhos menores, que devido ao seu porte possuem infraestrutura médico-hospitalar
limitada para determinadas doencas.

A disseminacdo das doencas de transmissdo hidrica (bactérias, virus e parasitas, insetos, toxinas
naturais, produtos quimicos, agrotdéxicos, metais pesados etc.) estd diretamente relacionada aos
aspectos de saneamento bdsico deficiente e/ou ausente. Ressalta-se que as doencas ocasionadas
por insetos que se desenvolvem na dgua também sdo consideradas de transmissdo hidrica.
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De acordo com o Ministério da Saude na BHRI houve ocorréncia de internacdo de pessoas pelas
seguintes morbidades: Diarreia e Gastroenterite, Dengue, Febre Hemorrdgica (Dengue), Cdlera,
Amebiase, Leptospirose e Maldria. Alguns municipios da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema
possuem taxas elevadas de mortalidade, superiores a do Estado (3,5%), como Douradina, Jatei e
ltapord (maiores do que 5%), o que se relaciona com a infraestrutura deficiente de salde.
Ressalta-se que dentre os municipios inseridos na BHRI sGo maiores os quantitativos de nascimentos
para os municipios de Dourados, Ponta Pord e Navirai.

5.7 SANEAMENTO BASICO

Considerando seu aspecto indissocidvel com relacdo aos recursos hidricos, buscou-se caracterizar
nos topicos a seguir o refrato sintético dos servicos de abastecimento de dgua, esgotamento
sanitdrio, coleta de residuos sélidos e limpeza urbana e drenagem urbana.

5.7.1 Abastecimento de Agua

Dentre os municipios inseridos total ou parcialmente na bacia hidrogréfica, Dourados € o Unico que
realiza captacdes tanto em mananciais de dgua superficial (53%) como de dguas subterrdneas
(47%) para abastecimento da populacdo. Vale ressaltar a captacdo de dgua em alguns municipios
que estdo inseridos parcialmente na BHRI, como Maracaju, Ponta Pord e Sidroléndia, que adentram
a Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda.

Os demais 23 municipios pertencentes & bacia hidrogrdfica ndo utilizam captacdes de dgua
superficial, sendo, portanto 100% abastecidos a partir de captacdo subterrnea.

H& um alto percentual de atendimento & populacdo urbana em praticamente todos os municipios
da bacia hidrogrdfica (superior a 90%). Em contrapartida, o atendimento da populacdo total
(populacdo urbana e rural) chega a aproximadamente 50%, como em Anaurildndia, Novo
Horizonte do Sul, Jatei e Laguna Carapd; tal ocorréncia pode ser relacionada a uma possivel falta
de controle dos pocos perfurados nas dreas rurais e do consumo de dgua nestas dreas, ou seja, hd
necessidade de um gerenciamento eficaz dos recursos hidricos e de politicas publicas

O Grdafico 9 e o Grdfico 10 demonstram, respectivamente o consumo médio per capita (I/hab. dia)
para cada um dos municipios integrantes da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema e o indice de
perdas na distribuicdo de dgua nos mesmos.

Antdnio Jodo H|/hab. dia

Jufi

Gléria de Dourados
Caarapd

Ponta Pord
Sidrolandia
Maracaju
Dourados

Fatima do Sul
ltapord

Bataypord

Novo Horizonte do Sul

Nova Alvorada do Sul

Laguna Carapd
Angélica
Deoddpolis
Naviraf

Nova Andradina
Vicentina

Rio Brilhante
Taquarussu
lvinhema
Douradina

Anauriléndia 92,4

Jatei 210,2
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Grdfico 9 - Consumo médio per capita de dgua nos municipios da Bacia Hidrogrdfica do Rio
Ivinhema.
Fonte: SNIS, 2011.
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Grdfico 10 - indice de perdas na distribuicdo de dgua nos municipios da Bacia Hidrogrdfica do Rio
Ivinhema.
Fonte: SNIS, 2011.

E importante ressaltar que o consumo médio per capita é decorrente ndo somente de uma alta
concentracdo populacional, sendo influenciado por outros fatores como os diversos usos da dgua,
bem como do nivel de conscientizacdo da populacdo com relacdo a acdes que contribuam para
a reutilizacdo e economia da mesma. J& o indice de perdas diz respeito aos aspectos operacionais
ligados a distribuicdo pela rede publica de dgua, ou seja, o quanto a existéncia de fraudes na

distribuicdo de dgua e perdas devido a avarias na rede interfere na relacdo entre quantidade de
dgua “produzida” e efetivamente disponibilizada para o consumo.

5.7.2 Esgotamento Sanitario

A ocorréncia de rede coletora de esgoto nas dreas urbanas dos municipios que apresentam dados
disponiveis, € em média € inferior a 63%, chegando a inexistir em diversos municipios da bacia
hidrogrdfica (Figura 21).
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Figura 9 — Municipio com e sem atendimento da rede coletora de esgotos na Bacia Hidrogrdfica do
Rio lvinhema.
Fonte: SNIS, 2011. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Com relacdo as dreas rurais dos municipios inseridos na BHRI, os indices de atendimento com rede
coletora de esgotos nestas localidades sGo menores, e portanto, merecem maior atencdo, visto
que a falta de assisténcia na coleta bem como no tratamento de esgotos na zona rural acarreta
no aumento de fontes de poluicdo pontuais devido a utilizacdo de fossas e ao lancamento do
esgoto bruto diretamente nos recursos hidricos subterréneos e superficiais.

Em pesquisa realizada pelo IBGE (2008) sobre Saneamento Bdsico, registraram-se 45 unidades de
fratamento de esgoto no Estado, sendo que estas ndo sdo distribuidas igualmente para os
municipios, podendo estes possuir mais de um sistema. Dessa forma comporta-se a Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, que abrange 31% das estacdes de tratamento de esgoto contidas
no estado, as quais se enconfram distribuidas em 11 municipios da BHRI.

A localizacdo das principais Estacdes de Tratamento de Esgotos é apresentada na Figura 10.
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Figura 10 - Localizagdo das principais ETEs presentes na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema,

fornecidas pela SANESUL.
Fonte: SANESUL, 2013.

5.7.3 Residuos Solidos

O tipo de disposi¢cdo final dos residuos sélidos na Bacia, conforme informagdes do SNIS, ¢ ilustrado

na Figura 11.

A taxa de cobertura da coleta de residuos domésticos em relacdo & populacdo atendida é
ilustrada no Grdfico 11, observando-se novamente que diversos municipios apresentaram falta de

informacoes ou dados desatualizados.

O servico de coleta e disposicdo final de residuos sélidos nos municipios da bacia, atendem apenas
as sedes municipais, e em alguns casos também distritos, assentamentos e outros nucleos
habitacionais rurais. As zonas rurais quase que em sua totalidade, ndo possuem sistema ou projeto
qgue vise oferecer meios para que os residuos gerados nestes locais sejam destinados as dreas de
disposicdo final. Praticas inadequadas podem acarretar danos ambientais aos recursos hidricos em
especial aos subterr@neos, uma vez que com a acdo das chuvas a dgua precipitada entra em
contato com os residuos dispostos no solo lixiviando compostos orgénicos e inorgdnicos
contaminantes para o lencol d'dgua, ou ainda carreando materiais para o leito dos corpos hidricos

contribuindo para a degradacdo ambiental dos mesmos.
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Figura 11 - Disposi¢do final dos residuos sélidos nos municipios da BHRI.
Fonte: SNIS, 2008 -2011.
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Grdfico 11 - Taxa de cobertura da coleta de Residuos Sélidos Domiciliares, Comerciais e de
Prestadores de Servigos (RSDC) em relagdo & populagdo total nos municipios da Bacia Hidrogrdafica
do Rio Ivinhema, para os municipios que possuiam dados disponiveis.

Fonte: SNIS, 2008-2011. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Nesse sentido, destacam-se as embalagens e residuos de agrotdxicos (de logistica reversa
obrigatdria previsto pela Lei Federal n. 12.305/2010 e cujo sistema de gerenciamento é disciplinado
pela Lei Federal n® 9.974/2000) e fertilizantes, com significativo potencial de contaminacdo, devido
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a presenca respectivamente de compostos quimicos nocivos e de nitrogénio e fésforo, substancias
estas que conforme a concentracdo submetida aos corpos hidricos podem causar danos a biota
aqudtica, eutrofizacdo e reducdo da qualidade da dgua.

O Grdfico 12 apresenta a distribuicdo percentual da frequéncia de coleta de residuos sdlidos nos
municipios.
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Grdfico 12 - Frequéncia de atendimento a populagdo da coleta de residuos sélidos nos municipios

da BHRI.
Fonte: SNIS, 2008-2011. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

5.7.4 Drenagem Urbana

Dentre os municipios inseridos na BHRI, observa-se tanto os eventos de enchentes provocados pela
impermeabilizacdo do solo agravados pela falta de estruturas projetadas para compor o sistema
de drenagem urbana, como aqueles decorrentes da ocupacdo de dreas ribeirinhas e que possuem
cardter natural devido ao comportamento dos rios influenciados pelos regimes dos periodos
Chuvosos.

Segundo mapeamento da vulnerabilidade & inundacdo no Estado de Mato Grosso do Sul realizado
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2012), foram classificados em trechos de baixa
vulnerabilidade & inundacdo as sedes municipais de Fatima do Sul e Novo Horizonte do Sul e como
de média vulnerabilidade & inundacdo as regides que margeiam o rio Parand nos municipios de
Anauriléndia, Bataipord, Taquarussu e Navirai.

Frisa-se que a disponibilidade de informacdes relativas ds infraestruturas e acdes referentes ao
sistema de drenagem urbana dos municipios integrantes da BHRI € em geral inexistente ou falha,
de forma que a falta de sistematizacdo de tais dados dificultou o detalhamento do atual cendrio
no que diz respeito a esta vertente do saneamento bdsico.

5.8 SISTEMAS PRODUTIVOS
5.8.1 Pecudria

O Estado de Mato Grosso do Sul apresenta uma producdo pecudria relevante no cendrio brasileiro,
com rebanho bovino de 21.553.810 milhdes de cabecas de gado, sendo portanto o quarto maior
rebanho bovino atrds apenas de Mato Grosso (29.265.718 cabecas), Minas Gerais (23.907.915
cabecas) e Goids (21.744.650 cabecas) (IBGE, 2011).

Em relagcdo a Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema, a maior quantidade de rebanhos se concentra
na regido centro-oeste da bacia hidrogrdfica, destacando-se os municipios de Sidroléndia
(6.840.649 cabecas), Dourados (2.582.884 cabecas) e Caarapd (1.721.484 cabecas). Com a
finalidade de ilustrar de forma mais clara tais valores é apresentada a Figura 12, na qual é possivel
observar a variacdo da concentracdo pecudria ao longo da bacia do rio Ivinhema.

Segundo dados de 2011, a producdo pecudria na regi@o da BHRI pode ser considerada bem
diversificada abrangendo 12 tipos de criacdes como asininos, bovinos, bubalinos, caprinos,
codornas, coelhos, equinos, galinhas, galos e frangos, muares, ovinos e suinos.
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Figura 12 - Distribuicdo dos rebanhos da produgdo pecudria conforme os trechos das sub-bacias.
Fonte: IBGE, 2011. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 13 - Variagdo quantitativa do rebanho pecudrio nos municipios inseridos na Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema entre os anos de 2008 e 2011.
Fonte: IBGE (2013), Producdo da Pecudria Municipal 2011. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Destacam-se os municipios de Nova Andradina e Sidroléndia como os que possuem os maiores
rebanhos bovinos (somam cerca de 749 mil cabecas), sendo que este Ultimo possui o maior rebanho
de galos, frangos, frangas e pintos (cerca de 6 milhdes de cabecas).

O:s principais produtos advindos da producdo pecudria nos municipios inseridos na BHRI sdo os ovos
de galinhas, leite, mel-de-abelha, ovos de codorna e 1a.

5.8.2 Agricultura

A atividade agricola na regido em estudo € caracterizada pelo uso do solo para o cultivo de
diferentes culturas, com destaque para as de soja, milho, cana-de-agucar, trigo, arroz, mandioca,
feijdo, sorgo, café e abacaxi. A soma das dreas plantadas dos municipios inseridas na BHRI
publicada pela SEMAC em 2011 chegou a aproximadamente 2.226.000 hectares. Através da
classificacdo das imagens de satélite da bacia realizadas na etapa de diagndstico (2013),
constatou-se que a atividade agricola estendia-se por cerca de 2.516.401 hectares.

Evidencia-se segundo os dados da SEMAC (2011) a predomin@ncia do plantio de soja (1.064.628
ha), milho (711.881 ha) e cana-de-agUcar (371.758 ha) respectivamente, como as culturas de maior
representatividade na producdo do setor agricola na BHRI. Ademais, ressalta-se que Maracaju,
Dourados e Ponta Pord despontam como os municipios de maior produtividade considerando as
culturas de soja e milho, ao paco que Rio Brilhante apresenta o maior quantitativo de drea plantada
de cana-de-acucar.

No cendrio nacional, o Estado do Mato Grosso do Sul € considerado um dos maiores produtores
agricolas, demandando grandes quantidades de agroquimicos, o que pode, quando aplicados de
forma inadequada, gerar a alteracdo da qualidade das dguas superficiais e subterr@neas. No
Quadro 3 sdo apresentados alguns dos principais defensivos agricolas utilizados nas culturas
basilares encontradas nos municipios da BHRI.

Quadro 3 - Principais defensivos agricolas empregados por culturas, nos municipios da Bacia
Hidrogrdéfica do Rio Ivinhema.

_ Algoddo, batata, feijdo, melancia, morango, tomate, citros, maca,
mamao, pepino, péssego e batata.

Soja, Tomate, Batata, Amendoim, Meldo.

_ Cana de Acucar, Soja, trigo, arroz.

Fonte: ANVISA, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

5.8.3 Silvicultura

Baseado no Plano Estadual para o Desenvolvimento de Florestas Plantadas (Mato Grosso do Sul,
2009) observa-se em Mato Grosso do Sul uma forte vocacdo para expansdo do setor em virfude da
insercdo e crescimento de polos industriais de base florestal, tais como empreendimentos de papel
e celulose, minerosiderurgia e de beneficiamento de madeira, dessa forma hd uma tendéncia
natural de que tais dreas evoluam nos proximos anos. Considerando mais precisamente a Bacia
Hidrogrdafica do rio Ivinhema foi diagnosticado uma drea de 10.722,21 hectares de base florestal
plantada, ou seja, proveniente da Silvicultura, tal constatacdo foi possivel através da delimitacdo
manual destes fragmentos de florestas plantadas utilizando como base técnicas de
geoprocessamento e imagens de satélite.

O Grdfico 14 apresenta as dreas de silvicultura correspondentes as florestas plantadas por municipio,
excetuando Novo Horizonte do Sul, Rio Brilhante, Sidroléndia e Taquarussu, cuja andlise por
sensoriamento remoto ndo demonstrou dreas caracteristicas de Silvicultura.
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Grdfico 14 - Areas de silvicultura na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema segmentada por municipios.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda.

5.8.4 Pesca

O desenvolvimento sustentdvel da pesca como fonte de alimentacdo, emprego, renda e lazer é
previsto na Lein.® 11.959/2009, que dispde sobre a Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentdvel
da Aguicultura e da Pesca, observado o uso sustentdvel dos recursos pesqueiros em harmonia com
a preservacdo e conservacdo do Meio Ambiente e da Biodiversidade.

A Geréncia de Recursos Pesqueiros e Fauna (GPF do IMASUL) em 2014 foi apenas 2 registros de
pescadores, profissionais/esportistas, referente ao municipio de Maracaju, o qual estd inserido entre
as bacias hidrogrdficas do rio lvinhema e do Miranda.

E importante ressaltar que os dados acima citados séo apenas uma pequena porcdo da ampla
quantidade de informacodes que o GPF possuem através do Cadastro de Pescador Profissional para
Atividade de Pesca Comercial. Trata-se de uma pequena quantidade do pescado registrado no
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Sistema de Controle da Pesca de Mato Grosso do Sul (SCPESCA/MS), que aponta em seu décimo

Como observado no Quadro 4, as atividades que apresentam maiores concentracdes na drea de
estudo sdo as de comércio e reparacdo de veiculos automotores e motocicletas (19,48%) e a
fabricacdo de produtos alimentos (16,50%).

Quadro 4 - Relagdo das principais atividades Comerciais e Industriais inseridas na Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema de acordo com a quantidade de cada segmento e sua respectiva

percentagem em relag@o a amostra total.
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Fonte: FIEMS, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Nota-se que os segmentos industriais abrangem as mais diversas dreas e matérias primas, assim
como a capacidade produtiva é varidvel conforme a demanda em cada ramo de atividade,
gerando os mais diversos produtos.

5.8.6 Turismo

Com relagcdo & atividade turistica na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema pode-se destacar o
desenvolvimento do turismo contemplativo e de esportes aqudticos, atraidos principalmente pelos
grandes lagos formados pelas usinas hidrelétricas presentes na bacia. Ainda, hd de se destacar o
turismo relacionado concomitantemente & pesca, tanto amadora quanto profissional, que
representam outras afividades econdmicas de grande destaque no Estado de Mato Grosso do Sul.

O turismo contribui para o crescimento da indUstria hoteleira e setores afins, constituindo-se, assim,
em importante elemento para a economia da regido e manutengcdo das populacdes ribeirinhas
fradicionais. Nesse contexto, torna-se importante a manutencdo das condicées ambientais, em
especial das dguas superficiais a fim de viabilizar o crescimento do turismo na regid@o. Ressaltam-se
as atividades turisticas baseadas nos ecossistemas aqudticos, inseridas no turismo de natureza ou
ecofturismo.

Os municipios da BHRI inserem-se em sete das dez Regides Turisticas do Estado. Frisa-se, entretanto,
a predomindncia das Regides Grande Dourados (Caarapd, Deoddpolis, Douradina, Dourados,
Fatima do Sul, Gléria de Dourados, Itapord, Maracaju, Rio Brihante e Vicentina) e Vale das Aguas
(Angélica, Bataypord, Ivinhema, Jatei, Nova Andradina, Novo Horizonte do Sul e Taquarussu). Na
Regi@o Caminho da Fronteira, inserem-se trés municipios (Anténio Jodo, Laguna Carapd e Ponta
Pordo), na Regido Caminho dos lpés, dois (Nova Alvorada do Sul e Sidrolandia) e nas Regidoes Costa
Leste, Vale do Aporé e Caminhos da Natureza/Cone Sul, apenas um municipio cada
(respectivamente, Anauriléndia, Juti e Navirai).

5.8.7 Estrutura fundidria

A distribuicdo de terras na bacia hidrogrdfica em pesquisa realizada pelo IBGE em 2006, demonstra
que propriedades rurais com dimensdo de 5 a menos de 50 hectares se concentram em 13.970
propriedades, ou seja, 56% das dreas rurais existentes na BHRI.

E importante ainda destacar que 53% das propriedades rurais do Estado, cujas dimensdes variam
no mdximo até 5 hectares, estdo inseridas total ou parcialmente na Bacia Hidrogrdfica do Rio
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lvinhema. O Grdfico 15 apresenta a distribuicGo quantitativa de tais dreas em hectares
comparando a bacia hidrogrdfica e o Estado de Mato Grosso do Sul.

De 2500 ha e mais

De 1000 a menos de 2500 ha
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De 50 a menos de 500 ha
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Grdfico 15 - Distribuicdo das terras rurais na BHRI e no Estado de Mato Grosso do Sul.
Fonte: IBGE, 2010. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Quadro 5 apresenta a distribuicdo das terras inseridas total ou parcialmente nos municipios da
bacia hidrogrdfica, quantificando as propriedades rurais, assentamentos, e aldeias.

Quadro 5 - Distribuicdo quantitativa das propriedades rurais inseridas total ou parcialmente na bacia

hidrogrdfica por municipios e tipos de propriedade.
Assentamento

113 Assentamento

Aldeia

Propriedade Rural

Propriedade Rural

Assentamento

Propriedade Rural

1.947 Propriedade Rural
571 Propriedade Rural

1.163 Propriedade Rural
¥ Asenfamento
643 Propriedade Rural
3 Asenfamento
1.767 Propriedade Rural
12 Asenfamento
677 Propriedade Rural

Propriedade Rural

Assentfamento

Propriedade Rural

629 Propriedade Rural

100 Assentamento

682 Assentamento

Assentamento

Assentfamento

Aldeia

Propriedade Rural

2.885 Propriedade Rural

1.631 Assentamento

97 Assentamento

Fonte: IAGRO, 2011. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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5.9 USO E OCUPAGAO ATUAL DOS SOLOS

5.9.1 Situacdo geral da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema

O Quadro é mostra que a agricultura e as pastagens predominam na drea da Bacia, observando-
se baixa incidéncia de cobertura vegetal, situagdo € ilustrada na Carta Temdtica 7, onde se verifica
a localizacdo das sub-bacias e trechos do estudo.

Quadro 6 - Situagdo atual do uso e ocupagdo da drea da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

12.416,19 26,59%

Areagmida 217,65 475%
Areas urbanas e antropizadas 144,37 0.31%

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

5.9.2 Situacdo das Areas de Preservacdo Permanente (APP) da Bacia Hidrogrdfica do Rio

Ivinhema

A delimitacdo das dreas de preservacdo permanente (APPs) incluiu lagos, lagoas, cérrego, rios e as
fisionomias presentes na bacia hidrogréfica. Como resultado, obteve-se a segmentacdo dos
1.431,81 km? de dreas de preservacdo permanente da bacia hidrogrdfica conforme seu uso e
ocupacdo (Grdfico 16).

Areas urbanas e
anfropizadas
Pastagem

m Corpos hidricos
Area Umida

= Vegetagdo

= Agricultura

Grdfico 16 - Situagdo das dreas de preservagcdo permanente dos corpos hidricos superficiais da

BHRI quantitativa e percentualmente.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Devido & alta pressdo exercida pelas atividades humanas, a drea tomada por cobertura vegetal e

pelos cursos e corpos hidricos perfaz apenas 43,90% (628,56 km?2) da drea total. Somando-se as dreas
Umidas, mesmo assim ainda se teria 57,84% da drea preservada.

5.9.3 Situagdo geral das nascentes e fozes dos principais cursos d’dgua da Bacia

Hidrogrdfica do Rio Ivinhema

A situacdo das nascentes e fozes da BHRI foi obtida através da andlise de seus principais corpos
hidricos e também os de relev@ncia ambiental, levando-se em conta localizacdo, situacdo de uso
e ocupacdo no seu entorno. Foram selecionados 772 corpos hidricos. Os resultados obtidos acerca
da situacdo das nascentes sdo demonstrados percentualmente no Grdfico 17.

Das 777 nascentes analisadas, 44,95% delas encontram-se ndo preservadas, ou seja, totalmente
desprovidas de cobertura vegetal.

Sintetizando-se os resultados do Grdéfico 17, conclui-se que de todas as nascentes diagnosticas
apenas 29,79% encontram-se totalmente preservadas (dreas preservadas e dreas de vdrzea
preservadas), ou seja, em torno de 230 nascentes.

14,25%

O Areas N&o Preservadas 10.88
OAreas Preservadas 20,21%
O Areas Pouco Preservadas

OAreas de Vdrzea - Pouco
Preservadas

%
9,.59%

0,13%

O Areas de Vdrzea -
Preservadas

O Areas Urbanizadas - N@o
Preservadas

44,95%

Grdfico 17 - Indicativo em porcentagem da situagdo de preservacdo e conservagdo das nascentes
da Bacia Hidrogrdéfica do Rio Ivinhema.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Diversamente do esperado, de todas as nascentes localizadas em dreas urbanizadas, apenas uma
foi constatada como ndo preservada.
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Com relacdo as dreas das fozes, podem-se visualizar os resultados gerais de seu estado de
conservacdo no Grdfico 18 a seguir.

4,92%

O Areas N&o Preservadas

OAreas Preservadas 22,93%

O Areas Pouco Preservadas

OAreas de Vdrzea - Pouco

Preservadas 0,00%
O Areas de Vdarzea -
Preservadas 8,68%

O Areas Urbanizadas - N&o
Preservadas

Grdfico 18 - Situagdo de preservagdo e conservagdo das fozes da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Verifica-se que 30,70% das fozes (em torno de 237) apresentam-se como ndo preservadas (Areas
ndo preservadas, dreas pouco preservadas, dreas de vdrzea pouco preservadas e dreas
urbanizadas ndo preservadas), ou seja, possuem algum grau de interferéncia, normalmente
humana, as quais tfambém sdo consideradas dreas de preservacdo permanente, conforme faixas
estabelecidas pelo Cédigo Florestal.

As areas de nascentes preservadas perfazem 29,79% daquelas estudadas na bacia, percentual
bem menor do que os 69,30% das dreas de fozes com algum grau de preservacdo, o que se explica
pelo fato de que tais locais sdo dreas de conexdo entre cursos hidricos, o que propicia uma maior
concentracdo de cobertura vegetal, a qual se encontra distribuida comumente de forma densa,
dificultando assim o acesso e o consequente uso. J& as nascentes localizam-se geralmente dentro
de propriedades rurais, proximas a pastagens, culturas e outras atividades humanas, sendo muitas
vezes diretamente agredidas, para dessedentacdo animal (antrépica), captacdo de dgua para
abastecimento humano e, em alguns casos, sofrendo processos de gradeamento para utilizacdo
de suas dreas, o que forca a mudanca natural do local de afloramento das dguas, gerando
inclusive alteracdes no curso de trechos de cursos hidricos superficiais.

5.9.4 Situagdo das Unidades de Conservacgdo inseridas na Bacia Hidrogrdfica do Rio

Ivinhema

As Unidades de Conservacdo (UCs), reguladas pela Lei n° 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional
de Unidades de Conservacdo - SNUC)), sdo espacos territoriais, incluindo seus recursos ambientais,
com caracteristicas naturais relevantes, cuja funcdo é a de proteger e assegurar a
representatividade de amostras significativas e ecologicamente vidveis das diferentes populacdes,
habitats e ecossistemas do territdrio nacional e das dguas, preservando o patriménio bioldgico

existente.

Na drea da BHRI existem ao todo 15 Unidades de Conservacdo (Quadro 7 e Carta Temdtica 8)
distribuidas entre Unidades de Protecdo Integral (Parques Naturais Municipais e Parque Estadual) e
Unidades de Uso Sustentdvel (Areas de Protecdo Ambiental — APAs e Reservas Particulares do
Patriménio Nafural - RPPN). Dentre as unidades analisadas, cinco encontram-se parcialmente
inseridas na bacia hidrogrdfica e dez totalmente inseridas na drea de drenagem do rio Ivinhema e
seus afluentes.

Quadro 7 - Unidades de Conservagdo existentes na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

APA Munl¢|pgl da Microbacia do rio 283.34 283.34 IMASUL
Dourados - Fatima do Sul

AP A Municipal da bacia do rio Ivinhema 256,01 256,01 IMASUL

AP A Municipal das Nascentes do rio Apa 172,05 22,02 IMASUL
T D T
APA Municipal do rio Vacaria 463,40 463,40 IMASUL
—--_
APA sub-bacia do rio Pardo 1.131,58 IMASUL
—--_
Parque Natural Municipal de Navirai 95,02 95,02 IMASUL/SNUC
—--_
RPPN Estadual Laranjal IMASUL

Fonte: SNUC, 2013 e IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Projec&o: Geogrdfica.

Datum: SIRGAS 2000. ®
Fonte: IMASUL, 2010/MMA.

Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

clejUeliUsst)

\\,‘ LU g
L 4 e

Anaurilandia

AREA DRENADA PELO Rl

LEGENDAS E CONVENGCOES
® Sedes Municipais

we~ Principais Cursos hidricos

== Rio Ivinhema

5 Sub-bacias hidrograficas

Bacia hidrogréfica do rio
ﬁ Ivinhema

(<

() Divisa de municipios
() Limites Estaduais
(D) Paises Limitrofes

01
02
03
04
05
06
07
08
09

CODIGO UNIDADES DE CONSERVACAO

APA Federal llhas Varzeas do rio Parand

APA Municipal da microbacia do rio Dourados - Fatima do Sul
APA Municipal da microbacia do rio Dourados - Vicentina
APA Municipal da sub-bacia do rio Ivinhema

APA Municipal das microbacias do rio Dourados e Briihante
APA Municipal das nascentes do rio Apa

APA Municipal do rio Anhandui

APA Municipal do rio Vacaria

APA Salto Pirapd

APA da sub-bacia do rio Pardo

PNM do Paragem

PNM de Navirai

PQ Estadual Vérzeas do rio Ivinhema

RPPN Estadual Laranjal

RPPN Estadual Santa Cecilia
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Carta Temdtica 8 - Unidades de conservagdo inseridas na Bacia Hidrogrdafica do Rio Ivinhema.
Fonte: IMASUL, 2013 e SNUC, 2010. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Em suma, a situacdo das UCs na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema merece atencgdo, frisando que
apenas trés das quinze unidades sdo classificadas como unidades de protecdo integral. De forma
geral as UCs necessitam de recuperacdo de sua cobertura vegetal a taxas aceitdveis, onde se
incluam drea de preservacdo permanente e os quais abrigam diversas espécies da fauna e da flora
e protegem as nascentes e cursos de dgua presentes na drea da bacia.

Feito a infroducdo sobre o que sdo e a importdncia das UCs, analisando todas as situacoes
diagnosticadas de forma geral, as dreas cobertas integralmente por vegetacdo, dreas Uumidas
(v@rzeas) e cursos ou corpos hidricos representam 31,12% do total das UCs. J& as atividades
antrépicas (dreas urbanas e antropizadas, agricultura e pastagem) atingem a taxa de 68,98% de
ocupacdo em relacdo ao total das unidades, conforme pode ser verificado no Grdfico 19.

= Agricultura

‘s
Area Umida pEN

A 81 OV 660y L

Pastagem
m Vegetacdo
m Corpos hidricos

Areas urbanas e
anfropizadas

Grdfico 19 - Situagdo geral das unidades de conservagdo da BHRI
Fonte: SNUC, 2013; IMASUL, 2013e INPE, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Destaca-se a RPPN Estadual Laranjal que apresenta maior indice de vegetacdo (83%) dentre as
unidades de conservacdo analisadas. A APA Municipal da Microbacia do Rio Dourados - Fatima do
Sul e a APA Municipal da Micro bacia do Rio Dourados — Vicentina e a RPPN Estadual Santa Cecilia
possuem os piores indices de presenca da cobertura vegetal, todas com valores abaixo ou proximos
a 2%, aspecto relacionado ao uso intenso de atividades agropecudrias nestas dreas.

O Quadro 8 apresenta a situacdo especifica de cada Unidade de Conservacdo inserida na bacia,
sendo que seu cdiculo foi obtido através do cruzamento dos dados de limites territoriais das
Unidades de Conservacdo com o arquivo shapefile da classificacdo das imagens de satélite.

Quadro 8 - Situacdo de uso e ocupacdo atual de cada uma das unidades de conservacdo
existentes na Bacia Hidrogrdéfica do Rio Ivinhema.

53.534,71  50.286,69 231.864,23 16.865,75  53.740,71 247,23
(13,17%) (12,37%) (57,03%) (4,15%) (13,22%) (0,06%)
6.027,88 381,46 17.131,68 23,02 209,05 3,51
(25,35%) (1,60%) (72,05%) (0,10%) (0,88%) (0,01%)

591,01 218,08 1.391,06 0,35
(26,85%) (9,91%) (63,19%) (0,00%) (0,05%) (0,02%)

4.539,85 6.966,81 30.212,05 627,58 3.988,91 4,36
(9,80%) (15,03%) (65,20%) (1,35%) (8,61%) (0,01%)

1.756,52 3.315,58 14.920,19 108780  4.512.95 8,15
(6,86%) (12,95%) (58,28%) (425%)  (17.63%) (0,03%)

10,95 3,43 1,62 - 0,14 0,33
(66,50%) (20,84%) (9,82%) (0,00%) (0,85%) (1,99%)

227,85 14.266,64 22.611,41 248388  34.63376 -
(0,31%) (19,22%) (30,46%) (3,35%) (46,66%) (0,00%)

0,04 2,38 52,43 1,65 55,73 -
(0,04%) (2,12%) (46,71%) (1,47%) (49,65%) (0,00%)

Fonte: SNUC, 2013; IMASUL, 2013 e INPE, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
! Area total que se encontra dentro da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

5.10 CURSOS HiDRICOS INSERIDOS EM TERRAS INDIGENAS

Xl — As Terras tradicionalmente ocupadas pelos indios
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Ainda na referida constituicdo na Secdo I, o Art. 49 estabelece competéncia exclusiva do
Congresso Nacional para:

XVI — autorizar, em terras indigenas, a exploracéo e o
aproveitamento de recursos hidricos e a pesquisa e
lavra de riquezas minerais

Neste sentido, faz-se necessdrio a constatacdo de tais areas em nivel de Bacia Hidrogrdfica do Rio

lvinhema, sendo assim elaborou-se a Carta Temdtica 9 que apresenta as unidades territoriais
indigenas, de acordo com a sua dred, os cursos hidricos e os percentuais de abrangéncia em
relacdo aos trechos de andlise do presente estudo.

Conforme apresentado no quadro acima hd 14 cursos hidricos com denominacdo e outros 27 sem
denominacdo em uma extensdo de 26.351,67 hectares de terras indigenas, ou seja, abrangendo
0,56% da BHRI. Uma observacdo espacial da distribuicdo das dreas constatadas é apresentada na
Carta Temdtica 9.

S500W 5400W 5300W 52°00W
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Carta Temdtica 9 - Localizagdo das comunidades indigenas presentes na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
Fonte: FUNAI, 2008. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda,.
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5.11 ATIVIDADES POTENCIALMENTE POLUIDORAS E USOS PREPONDERANTES DAS SUB-BACIAS

O Quadro 9 mostra o resultado do levantamento geral de todas as atividades inseridas nos limites
da BHRI registradas pelo IMASUL, salientando que dos 25 municipios que possuem drea parcial ou
fotalmente inserida na bacia, apenas cinco possuem sistema de licenciamento ambiental
municipal proprio, sendo eles:

e Dourados;

e Nova Andradinag;
e Navirai;

e Maracaju;

e Sidroladndia.

Quadro 9 - Quantitativo de atividades por categoria de impacto identificadas na Bacia Hidrogrdafica

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Nota-se que 49% das atividades presentes na bacia hidrogrdfica so enquadradas como categoria
| (pequeno impacto), ou seja, as atividades predominantes (51%) sGo de categoria Il ou superior.

De acordo com as tendéncias observadas, estipula-se que a bacia como um todo estd
convergindo para um desenvolvimento voltado para atividades industrializadas, porém ainda em
estdagio inicial. Todavia, conforme pode ser observado na Carta Temdtica 10, normalmente ocorre
préxima as sedes municipais dos nUcleos urbanos mais populosos, conforme é o caso de Maracaju,
Rio Brilhante, Dourados, Ponta Pord, Ivinhema, Nova Andradina e o quarteto formado pelos nicleos
urbanos de Fatima do Sul, Vicentina, Gléria de Dourados e Jatei.

Através da andlise de atividades por cada trecho de sub-bacia, constatou-se que 79,90% das
afividades da bacia do rio lvinhema estdo concentradas em apenas 13 frechos, conforme mostra
a Quadro 10.

Quadro 10 - Trechos onde se observa a predominéncia das atividades da bacia.

33

43

25

37

N —_—

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A Carta Temdtica 11 mostra a concentracdo das atividades licenciadas pelo IMASUL por trecho da
BHRI.

Eimportante salientar ainda que, de acordo com o Quadro 11, cerca de 64% de todas as atividades
identificadas na bacia estdo concentradas em 08 (oito) segmentos principais.

Quadro 11 - Principais atividades potencialmente poluidoras identificadas na BHRI.

= 23 3,50%
LAL I, TV 20 3,.04%

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Carta Temdatica 10 - Disposicdo das atividades licenciadas pelo IMASUL conforme as sub-bacias e trechos da BHRI.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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Carta Temdatica 11 - Concentragdo das atividades licenciadas pelo IMASUL por trecho da BHRI.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.12 USOS ATUAIS DAS AGUAS DA BACIA HIDROGRAFICA

A Resolucdo SEMAC n° 005/2012 dispde sobre os procedimentos para o cadastramento de usudrios
dos recursos hidricos de dominio do Estado de Mato Grosso do Sul, tornando obrigatério e gratuito
o cadastro a todos os usudrios, definindo:

e Uso de recursos hidricos: aqueles decorrentes de quaisquer atividades,
empreendimentos ou intervencdes que alterem o regime, a quantidade ou
qualidade de um corpo de dgua;

e Usudrio: pessoa fisica ou juridica, de direito pUblico ou privado, que faca uso de
recursos hidricos, que dependem ou independem de outorga nos termos do art. 11
da Lei Estadual n.° 2.406, de 29 de janeiro de 2002.

Dessa forma, foram colhidos os dados relacionados ao referido cadastro, porém, vale salientar que
o procedimento é recente e a adesdo dos usudrios, tanto antigos como novos, € um processo de
adequacdo continuo e dindmico, que demanda tempo e sensibilizacdo por parte de todos os
envolvidos no processo, fato que reflete a baixa adesdo de cadastros observada.

Quanto as atividades licenciadas que remetem diretamente & captacdo, nota-se a existéncia de
apenas uma atividade licenciada voltada d captacdo superficial e 18 pocos, sendo observado
portanto um déficit no que diz respeito a regularizacdo ambiental dessas atividades.

O Quadro 12 mostra a vazdo de dAgua captada somando-se cada uma das finalidades
identificadas, ressaltando que estes dados sdo baseados nos usudrios que se submeteram ao
cadastramento.

Quadro 12 - Consumo de dgua de acordo com a finalidade de uso.

1.532,84 2%
___-
. Imgagdo %

80.716,78

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Ao observar-se a predomindncia do uso do solo para de agricultura, nota-se que essa ocupacdo
reflete diretamente no uso da dgua, onde 97% de toda a captacdo declarada na bacia sdo
voltadas para a atfividade de irrigacdo.

O somatdrio das estacdes de lancamento que se submeteram ao cadastramento de usudrios de
recursos hidricos totaliza 9 Estacdes de Tratamento de Esgoto.

Salienta-se que na identificacdo das atividades potencialmente poluidoras, foram identificadas 15
estacdes de tratamento de esgoto, porém existem apenas 09 cadastramentos de usudrios
relacionados a esse tipo de atividade, sendo observada novamente incongruéncia entre as
atividades declaradas e licenciadas.

5.13 QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS

Afravés dos resultados analiticos de amostragem de dguas obtidos para o Plano de Recursos
Hidricos da BHRI e pela rede de monitoramento do IMASUL se obteve o Quadro 13, o qual apresenta
a visdo geral da qualidade das dguas, aplicando-se os critérios e metodologias do IQAceress, sendo
feito neste quadro uma comparacdo direta entre os resultados obtidos para o periodo de seca e
para o periodo de cheiq, ilustrados respectivamente na Carta Temdtica 12 e na Carta Temdtica 13.

Quadro 13 - Comparagdo entre os indices de Qualidade da Agua (IQAcerss) na BHRI por trechos
para os periodos de seca e chuva

Cérrego Agua Boa 02 IMASUL_27_CAB

MASUL29CB  (BOA  BOA
Coregosale02  MASULIICB  BOA  BOA
Coregotale0s  MASULG2CB  BOA BOA

Corrego Ponta Pord 01  DMTR_09_CPP _ REGULAR

| RIOBAA  RoBaioOl  DMRI4RB  BOA  BOA
Rio Brilhante 01 DMTR_03_RB BOA  BOA

‘RioBihante02  IMASULI1.RB  BOA  BOA

Rio Brilhante 03 DMTR_04_RB BOA  BOA

‘RioBihante04  IMASUL12RB BOA  BOA

Rio Brilhante 05 IMASUL_13RB BOA  BOA

| RIOCURUTUBA | RoCumfubaOl ~  IMASUL33RC ~ BOA  BOA
DMIR 06 RD  [BOA  BOA
IMASULTSRD  BOA  BOA
Rio Dourados 02 IMASUL 16 RD  BOA  BOA
‘RioDourados03  IMASULI7RD  BOA  BOA
Rio Dourados 04 IMASUL_18 RD  BOA  BOA
‘RioDourados05  IMASULI9.RD  BOA  BOA
Rio Dourados 06 IMASUL 20RD ~ BOA  BOA
‘RioDourados07  IMASUL21RD  BOA  BOA
Rio Dourados 08 DMTR_08_RD [énmMa  BOA
‘RioDourados09  IMASUL22RD  BOA  BOA
Rio Guirai 01 DMTR_11_RG BOA  BOA

Rio lvinhema 01 IMASUL_04_RI

Rio Dourados 01!

Rio Ivinhema 03 IMASUL_07_RI BOA  BOA
Rio Ivinhema 05 IMASUL_O8_RI BOA  BOA
mAULO9®  BOABOA
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Rio Laranja 02 IMASUL35RL  'BOA  [BOA
| RIOSAMAMBAIA | RioSamambeia0l  DMIRI3RS ~ BOA  REGULAR

Rio Santa Maria 01 DMIR 05 RSM ~ BOA  BOA

Rio Sanfo Anténio 01 IMASUL_10.RSA  BOA  BOA

IMASUL23RS)  (BOA  BOA
IMASUL OT RV~ BOA  REGULAR
IMASUL 02 RV [BOA  BOA

Rio SGo Jodo 02

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
' Trechos com mais de um ponto de monitoramento considerado.
LEGENDAS

REGULAR

NAO AVALIADO

A fim de melhor representar o panorama geral da qualidade das dguas na BHRI para os periodos
de cheia e seca respectivamente, por meio da comparacdo entre os valores advindos do
monitoramento realizado pelo IMASUL e as amostragens feitas pela empresa contratada, com os
limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°. 357 para os diferentes par@metros, foram
elaboradas a Carta Temdtica 14 e a Carta Temdatica 15.

Observando o comparativo com os limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°. 357,
destaca-se o pardmetro Fésforo Total, que apresenta concentracdes acima do limite estabelecido
para rios Classe 2 na maioria dos pontos avaliados, independente da época hidroldégica em que as
coletas foram realizadas, porém agravada na época de chuvas, consequéncia, provavelmente,
do processo combinado da atividade agropecudria da regido, lancamentos pontuais de dguas
residuais e presenca de fauna e flora.

Também se destaca, principalmente na época de chuva, o par@metro Escherichia coli. O
incremento deste par@metro € indicativo da vulnerabilidade da bacia ao carreamento de
sedimentos e residuos pelo escoamento superficial das dguas pluviais, promovendo uma carga
difusa de poluentes nos rios inseridos na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema.

Foi registrado, em alguns pontos, o comprometimento da qualidade da dgua com relacdo aos
limites estabelecidos para Oxigénio Dissolvido e pH, novamente afetados e agravados,
principalmente, pelas cargas difusas de poluentes.

Observando-se os resultados da aplicacdo do IQAcerese hos pontos monitorados, destacam-se os
valores relacionados aos Coliformes Termotolerantes (Escherichia coli), pois, na maioria dos pontos,
foi classificado como “ruim” ou “péssimo”, tanto na época de seca quanto na época de chuva,
sendo pior nesta Ultima situacdo, consequéncia provdvel da atividade econdmica predominante

da regido.

Verifica-se ainda, a diminuicdo da qualidade das dguas de alguns cursos d'dgua, principalmente
na época de chuvas, quanto a Turbidez, Oxigénio Dissolvido e DBOs 20, devido ao efeito combinado
de cargas difusas de poluentes e lancamento pontuais, conforme detalhado na sequéncia, por
sub-bacia.

Ressalta-se que sdo analisados 43 frechos que possuem ponfos de monitoramento de qualidade da
dagua superficial e os 08 trechos correspondentes as fozes das sub-bacias do cdérrego Barreiro,
cdrrego Baile, cérrego Dois de Junho, cérrego Ponta Pord, rio Brilhante, rio Samambaia, rio Santo
Antdnio, rio Santa Maria, rio Vacaria e a drea drenada pelo rio Parand, ndo serdo analisados por se
tratar de drea sem ponto de monitoramento. No entanto o indices de qualidade a montante, ou
seja, em seu Ultimo trecho antes da foz possivelmente sdo semelhantes por ndo se tratar de
extensdes longinquas.
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Carta Temdtica 15 - Situagdo atual dos cursos hidricos segundo a resolugdo CONAMA n.° 357/2005 para os resultados obtidos na época de seca.
Fonte: Elaborado pelos autores.
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5.14 VULNERABILIDADE AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IVINHEMA
5.14.1 Vulnerabilidade Natural

De maneira geral a bacia apresenta estabilidade com relacdo a susceptibilidade para ocorréncia
de processos alteradores do meio, sobretudo os morfogenéticos que dada sua intensidade
ocasionam os processos erosivos (Carta Temdtica 16).

Em sua porcdo oeste hd o predominio da classe de vulnerabilidade natural estével, devida a
pedogénese, cujas alteracdes provocadas no ambiente o tornam mais estdveis, e
conseguentemente menos vulnerdveis. Diferentemente, em sua porcdo leste houve a distribuicdo
das dreas entre as classes medianamente estdvel e moderadamente estdvel, tendendo ao
equilibrio entre a relacdo morfogénese/pedogénese.
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5.14.2 Vulnerabilidade Ambiental

Buscando ilustrar de forma objetiva o resultado referente a vulnerabilidade ambiental da BHRI,
elaborou-se a Quadro 14 e o Grdfico 20 que indicam a drea e o percentual de abrangéncia
considerando a totalidade da extensdo territorial da bacia para as classes de vulnerabilidade
identificadas.

Quadro 14 - Quantitativo das dreas de abrangéncia das diferentes classes de vulnerabilidade
ambiental identificadas na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

2095,4840

2010,8724
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Estavel

0O Moderadamente
0,51%

Vulnerdavel
4,51%

0O Moderadamente
Estavel
4,70%

0 Medianamente
Estével/Vuln.
90,27%

Grdfico 20- Situagdo geral da abrangéncia territorial das classes de vulnerabilidade ambiental
identificadas na BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Segundo os resulfados obfidos do mapeamento da vulnerabilidade ambiental da BHRI (Carta
Temdtica 17) pode-se observar a predomindncia de dreas medianamente estdvel/vulnerdvel, que
correspondem a 90,27% da extensdo territorial da bacia, seguidas das dreas classificadas como
moderadamente vulnerdvel que compreenderam a segunda maior abrangéncia territorial (4,51%).

Neste sentido, constata-se que a BHRI apresenta no geral reduzida susceptibilidade a potenciais
impactos resultantes da interacdo entre as atividades antrépicas e a capacidade de suporte destas
pelo meio fisico local.

Na porcdo sudoeste da bacia é possivel identificar uma drea continua classificada como
moderadamente vulnerdvel que se estende por todo o curso do rio lvinhema. Esta constatacdo
estd relacionada ao fato desta drea corresponder a classe medianamente estdvel/vulnerdvel de
vulnerabilidade natural, classe esta de menor estabilidade identificada na bacia, que somada a
existéncia de dreas urbanizadas e o intenso uso agricola na regido conferem uma relacdo entre
capacidade de suporte do meio fisico frente as pressdes antrdpicas exercidas vulnerdvel do ponto
de vista ambiental.

E importante ressaltar que devido a este fato, a regi@o necessita de atencdo quanto ao controle
efetivo dos impactos gerados pelas atividades desenvolvidas, para que seja assegurado o bom uso
e manutencdo dos recursos naturais disponiveis. De acordo com o Mapa de Atividades Licenciadas
na BHRI esta regido apresentou o menor nimero de empreendimentos licenciados, o que contribui
para a pratica de atividades econdmicas desordenadas que podem acarretar em prejuizos para
o0 meio ambiente local.

Por fim, frisa-se que apenas 0,511% da drea da bacia foram classificadas como estdvel do ponto
de vista ambiental.
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5.14.3 Andlise das Atividades Licenciadas com relagdo a Vulnerabilidade Ambiental

Pode-se constatar que 49,01% das atividades desenvolvidas na bacia possuem pequeno impacto
ambiental sendo classificadas como de classe do impacto | (C.l 1), ao pago que 27 atividades
(6,39%) obtiveram classificacdo de significativo impacto (C.I V).

Os empreendimentos de suinocultura (129); postos revendedores, flutuantes e de abastecimento
(98) e extracdo mineral (54) predominam na bacia, sobretudo em sua porcdo central, abrangendo
o eixo formado pelos municipios de Rio Brilhante, ltapord e Dourados que somados contemplam
244 empreendimentos, correspondendo a aproximadamente 40,00% do total da bacia. Ainda frisa-
se a concentracdo de atividades de diversos setores proximas ds dreas urbanas dos municipios de
Ivinhema, Maracaju, Nova Andradina e Ponta Pord.

A partir da andlise entre as atividades presentes na bacia e a respectiva vulnerabilidade ambiental
do local onde estas estdo inseridas obteve-se que 604 empreendimentos (91,93%) encontram-se em
dreas classificadas como medianamente estdveis/vulnerdveis, ou seja, em sua maioria as atividades
desenvolvidas na BHRI estdo em dreas que ndo tendem a serem degradadas pelos impactos
inerentes aos diversos processos produtivos.

No entanto, 42 empreendimentos que correspondem a 6,39% do total de atividades licencidveis
identificados na bacia estdo inseridas em dreas classificadas como moderadamente vulnerdveis,
as quais ja indicam maior potencial de susceptibilidade d degradacdo ambiental frente as pressdes
advindas dos diversos e crescentes usos antréopicos.

Quadro 15 - Quantificagdo das atividades licenciadas na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema
conforme a classe de vulnerabilidade das regido onde estao inseridas.

1.52%

42 6,39%

657 100,00%

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

No Quadro 16 é possivel verificar os impactos avaliados no estudo supramencionado e suad
ocorréncia nos municipios inseridos na BHRI.

Quadro 16 - Principais impactos ambientais identificados nos municipios da Bacia Hidrogrdafica do
Rio Ivinhema.
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Cdédigo do Impacto: 1-Assoreamento; 2-Desmatamento; 3-Queimadas; 4-edugdo do pescado; 5-Poluicdo dos
recursos hidricos; 6-Degradacdode dreas legalmente protegidas; 7-Poluicdo do ar.

Fonte: SEMAC, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Avaliando-se o quadro acima é possivel constatar que os principais impactos ambientais ocorrentes
na BHRI sGo o assoreamento e a poluicdo dos recursos hidricos, que acometem 60,00% dos
municipios da bacia, seguidos do desmatamento observado em 36,00% dos municipios. Tais
impactos possuem influéncia direta sobre os recursos hidricos locais, afetando a qualidade bem
como a quantidade da dgua disponivel na bacia.

A poluicdo de cursos hidricos, impacto ambiental de influéncia direta a estes recursos, foi notada
em municipios de maior concentracdo populacional e tidos como centros econdmicos locais e
regionais, a citar, Dourados, Ponta Pord e Nova Andrading, ao passo que em municipios pequenos
como Juti, Novo Horizonte do Sul e Taguarussu ndo se constatou este impacto sobre os recursos
hidricos locais. Desta forma é possivel inferir que o desenvolvimento de atividades industriais bem
como a presengca de centros urbanos mais populosos podem acarretar na degradagdo da
qualidade da dgua dos corpos hidricos locais, sobretudo devido ao lancamento pontual de
efluentes.
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6 AVALIAGAO DAS SUB-BACIAS DA BHRI

6.1 REDE DE MONITORAMENTO DO PRHBH DO RIO IVINHEMA

Apds avaliacdo técnica da distribuicdo dos pontos de monitoramento do IMASUL instalados
na BHRI foram escolhidos ao todo 16 novos pontos para realizacdo da coleta de dgua para
fins de andlise qualitativa de alguns dos principais cursos hidricos pertencentes & bacia
hidrogrdfica.

A seguir sGo descritas as caracteristicas dos pontos de monitoramento, especificando sua
localizacdo e as condicdes do entorno destes locais e a situacdo das dreas de preservacdo
permanente dos cursos hidricos especificos. A seguir, sGo apresentados registros fotogrdficos
e principais caracteristicas dos pontos de monitoramento.

6.1.1 Ponto do rio Vacaria (DMTR_01_RV)

Neste local foi feita a coleta de dgua para realizar a andlise qualitativa do curso hidrico em questdo.
Além destas foram também realizadas medicdes de vazdes (descarga liquida) para os periodos de
seca e cheia, concomitantes as demais coletas realizadas na BHRI nestes periodos (Figura 43).

Figura 13 - Localizagao do ponto de monitoramento DMTR_01_RV, no rio Vacaria, préoximo a sua
nascente no municipio de Bandeirantes/MS e medi¢cdo de descarga liquida na seg¢do do rio.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.2 Ponto do rio Vacaria (DMTR_02_RV)

O local da coleta encontra-se com o solo praticamente exposto, apresentando apenas vegetagdo
rasteira em alguns pontos. A mata ciliar encontra-se em bom estado de conservacdo, mas em seu
entorno hd espacos brejosos e atividades pecudrias.

Figura 14 - Ponto de monitoramento denominado DMTR_02_RV, localizado no rio Vacaria, préoximo
& estagdo fluviométrica Aroeira e situagdo das margens e da mata ciliar.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.3 Ponto do rio Brilhante (DMTR_03_RB)

As margens do rio Brilhante encontram-se sem a drea de preservacdo permanente adequada
conforme exigida em lei, sendo composta apenas por vegetacdo rasteira em alguns pontos,
contando que em sua maioria encontra-se o solo sem cobertura vegetal.

Figura 15 - Ponto no qual foi realizada a coleta de dgua no rio Brilhante (DMTR_03_RB) e situagdo
da drea de preservagao permanente (APP).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.4 Ponto do rio Brilhante (DMTR_04_RB)

A coleta foi realizada em um deck as margens do rio Brilhante, tendo seu acesso caracterizado por
vegetacdo rasteira e solo exposto, situagcdo esta, prejudicial para a preservacdo do curso hidrico.
O entorno deste local apresenta vegetacdo densa.
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Figura 16 - Estrutura utilizada para facilitar a coleta de amostras realizadas e acesso ao ponto
DMTR_04_RB, no rio Brilhante.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.5 Ponto do rio Santa Maria (DMTR_05_RSM)

O local onde a coleta foi realizada apresenta vegetacdo esparsa, € em alguns pontos tem-se a
presenca de bancos de areia. Em relacdo d drea de preservacdo permanente do rio Santa Maria
a mesma encontra-se, aparentemente, pouco preservada no local da coleta

Figura 17 - Ponto de monitoramento denominado DMTR_05_RSM, localizado no rio Santa Maria.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.6 Ponto do rio Dourados (DMTR_06_RD)

O acesso d margem esquerda do rio Dourados, local onde foi realizada a coleta, é caracterizado
por uma vegetacdo relativamente densa e em bom estado de preservacdo (Figura 18). J& a
margem direita do rio apresenta dreas Umidas, podendo ser caracterizado como vdrzea.

| s

Figura 18 - Ambientacdo do recipiente de para coleta das amostras referentes ao ponto
DMTR_06_RD e acesso a margem esquerda do rio Dourados.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.7 Ponto do rio SGo Joao (DMTR_07_RSJ)

As margens do rio SGo Jodo, onde foi realizada a coleta, apresentam-se com a mata ciliar
preservada, possivelmente atendendo ao exigido na legislacdo ambiental. Cerca de 50 metros a
jusante do ponto de coleta, o curso hidrico se encontra sem a mata ciliar preservada, e ainda
observa-se a presenca de construgcdes neste local, podendo vir a influenciar negativamente na
qualidade do curso hidrico.

Figura 19 - Trecho onde foram realizadas as coletas no rio SGo Jodo, ponto DMTR_07_RSJ, e

edificagdo localizada na drea de preservagdo permanente (APP).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.8 Ponto do rio Dourados (DMTR_08_RD)

A coleta neste ponto foi realizada sobre uma ponte que cruza o curso hidrico (Figura 20). A drea de
preservacdo permanente do rio Dourados neste local se enconifra em desacordo com as
exigéncias da lei, apresentando apenas uma faixa estreita de mata ciliar preservada, deixando
assim, o curso hidrico mais vulnerdvel as influencias naturais e antrépicas.
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Figura 20 - Ponto de coleta localizado no rio Dourados (DMTR_08_RD) e ponte proxima.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.9 Ponto do cdrrego Ponta Pora (DMTR_09_CPP)

A drea de preservacdo permanente do cdérrego Ponta Pord, no local da coleta, € composta por
dreas alagadas (varzeas) e vegetacdo rasteira (Figura 21). No entorno do local, especificamente
na margem esquerda, verifica-se a existéncia de uma vegetagdo alta mais densa.

Figura 21 - Ponto DMTR_09_CPP, no cérrego Ponta Pord, onde foi realizada a coleta.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.10 Ponto do cérrego Dois de Junho (DMTR_10_CDJ)

O curso hidrico em que foi realizada a coleta encontra-se sem mata ciliar, estando em desacordo
com a legislacdo. No dia em que foi realizada a coleta foi observado a presenca de animais nas
margens do cérrego (Figura 22). Em consequéncia disto observa-se a presenca de processos
erosivos neste local, influenciando negativamente na qualidade do cérrego Dois de Junho,
podendo também vir a acarretar problemas de assoreamento do mesmo.

Figura 22 - Area no entorno do local de coleta no cérrego Dois de Junho, onde se verifica a
evidente degradagao pelo uso do local para criagdo de animais (pastagens) e presenga de

processos erosivos proximo ao local de coleta.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.11 Ponto do rio Guirai (DMTR_11_RG)

O rio Guirai, neste local, encontra-se sem a mata ciliar em conformidade com o exigido em lei,
apresentando vegetacdo mais esparsa e fora das medidas legais. Além disto, esta drea ndo estd
cercada, deixando desimpedido o acesso de pessoas e, principalmente, animais ao curso hidrico
prejudicando a drea de preservacdo permanente e consequentemente, o curso hidrico em
questdo.

it ;
realizada a coleta de dgua.

Figura 23 - Rio Guirai, no po MTR_l 1_RG, onde fi
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.12 Ponto do cérrego Baile (DMTR_12_CB)

A drea no entorno do ponto de coleta é ocupada por dreas alagadas, gramineas e apenas
algumas drvores esparsas. Proximo ao local estd evidenciado o acesso de pessoas, animais e
veiculos, provocando o inicio de processos erosivos nas margens do cérrego Baile (Figura 24).
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Figura 24 - Cérrego Baile, proximo ao ponto DMTR_12_CB, onde foi realizada a coleta de amostras

de dagua para as andlises qualitativas, evidenciando a circulagdo de veiculos e pessoas no local.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.13 Ponto do rio Samambaia (DMTR_13_RS)

O entorno do ponto, nas margens do rio Samambaia, € composto por vegetacdo rasteira e algumas
drvores de maior porte, porém, de forma esparsa. Em alguns locais nota-se o inicio de processo de
desbarrancamento das margens e consequente assoreamento do referido curso hidrico além da
presenca de solos expostos (Figura 25).

Figura 25 - Rio Samambaia, ponto DMTR_13_RS, onde foi realizada a coleta de dgua e o inicio de
processo de desbarrancamento das margens e consequente assoreamento do referido curso
hidrico.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.14 Ponto do rio Baia (DMTR_14_RB)

A coleta neste ponto foi realizada em uma ponte que corta o rio Baia. A margem direita do curso
hidrico apresenta uma vegetacdo densa, jd a margem esquerda é composta de uma grande drea
de brejo, com vegetacdo tipica dessas regides, conforme se pode visualizar na Figura 26.

Figura 26 - Rio Laranjai, ponto DMTR_15_RL, onde foi realizada a coleta de dgua e situagdo da
vegetagdo e formagdes presentes s margens do rio.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.15 Ponto do rio Laranjai (DMTR_15_RL)

A coleta de dgua no ponto DMTR_15_RL a montante de uma ponte que cruza o rio (Figura 27). As
margens do rio Laranjai encontram-se devidamente protegidas pela mata ciliar, que possui um bom
estado de conservacdo. Em relacdo a drea de preservacdo permanente, ela encontra-se
aparentemente dentro das exigéncias legais.

Figura 27 - Ponte sobre o rio Laranjai, proximo ao local de coleta do ponto DMTR_15_RL.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.1.16 Ponto do rio Ivinhema (DMTR_16_RI)

No enftorno do ponto de coleta verifica-se a presenca de vegetacdo densa, protegendo assim as
margens do rio neste local. Excetuando-se a sua margem direita, na qual foi realizada a coleta,
onde se verificou que a mesma ndo atende a faixa exigida por lei, por apresentar uma drea de
preservacdo permanente visualmente curta, podendo trazer prejuizos ao curso hidrico (ver Figura
28).
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Figura 28 - Rio lvinhema, ponto DMTR_16_RI, proximo ao local onde foram realizadas as coletas.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Com o intuito de apresentar a localizacdo dos 16 Pontos de Monitoramento utilizados para a
realizacdo das campanhas de coleta de dgua compreendendo as estacdes de seca e cheia na
Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema elaborou-se a Carta Temdtica 18. SGo mostrados ainda os
Pontos de Monitoramento que integram arede de monitoramento de dgua gerenciada pelo Orgdo
Gestor de Meio Ambiente do Estado (IMASUL).
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21°0'0"S
1

22°0'0"S
L

Nioaque4

Y%
,MAM 2 % b
fo

4
/ 'DM oz °

l-

Rio BFfTamH: ’/
\)%Ju w)g( \)
! MaSuLAraRs o "4" U‘-Z‘RD\‘@’
T ) ey S 2
TR G ’3; 'v :
y R —F A DMTRI08(R "

RN s e ; 4 IMASUL29_ GBI AswL_zs g
e M > ) A ’,&l '& mAsuL 3055 ;M\AE‘UL 3PcB)
© f i "r ¢ P

-‘_‘: 0
~

o Y
A2 CAE S

A L e e g (rﬁg
ORREGO' : x ° Xongoo r 55 2 i
1\\ M’QS{UL 2 _Ca B'M SUL_25/CAB Wi - ;’E ’ b ag’ £/ % v i 3 )

dize/dosul 1y e/ Taduarussy
> IMASUL_34_RG
o

IMASUL\JW\\RD AL ;a RD

PARANA |
1

SAO PAULO

LEGENDAS E CONVENGCOES

Sedes municipais

Laguna Carapd

Rio Ivinhema

IV R REEE

Demais cursos hidricos

Principais Cursos hidricos

Lagos, lagoas e represas

© Rede de monitoramento do IMASUL

Pontos de monitoramento do PRHBH (Qualidade)

A Pontos de monitoramento do PRHBH (Qualidade e Quantidade)

54°00°W 53°00'W 52°00'W
PONTOS DE N M o {
/ MONITORAMENTO CURSOS D'AGUA LOCALIZACAO \’\‘. e A GO
~\ (DEMETER) BO 2
/) DMTR_O1_RV Rio Vacaria Rio Vacaria, montante do Cérrego Ribeirdozinho /
\ DMTR_02_RV Rio Vacaria Rio Vacaria, na estacao fluviométrica aroeira . BACIA DO PARAGUA!
% DMTR_0O3_RB Rio Brilhante Rio Brilhante, jusante da confluéncia com o Cérrego Guariroba <
Dois Irm&os do Buriti DMTR_04_RB Rio Brilhante Rio Brilhante, no posto fluviométrico Brilhante s < Do PARANA
\ | DMTR_05_RSM Rio Santa Maria Rio Santa Maria, jusante da confluéncia com o cérrego Tonico {
DMTR_06_RD Rio Dourados Rio Dourados, na Coldnia Militar de Dourados SantaRita:ds
DMTR_07_RSJ Rio S@o Jodo Rio S&@o Jodo, montante da confluéncia com o Cérrego das Laranjeiras SP
DMTR_08_RD Rio Dourados Rio Dourados, & jusante do municipio de Deodapolis/MS
. DMTR_09_CPP Cdrrego Ponta Pora Cdrrego Ponta Pord
Anastécio DMTR_10_CDJ Cérrego Dois de Junho  Cérrego Dois de Junho, montante da confluéncia com o rio Guaraf
DMTR_11_RG Cdirego Guirail Rio Guarai, montante do Cérrego Fazenda
DMTR_12_CB Corrego Baile Cdrrego Baile, préximo ao campo de pouso arara
DMTR_13_RS Rio Samambaia Rio Samambaia, montante da confluéncia com o Cérrego Escondido
DMTR_14_RB Rio Baia Rio Baia, jusante da confluéncia com o Ribeirdo Combate
DMTR_15_RL Rio Laranjai Rio Laranjai, montante da confluéncia com o Cérego Agua Clara
\DMTR_16_RI Rio lvinhema Rio lvinhema, na foz
. " Bataguassu
loyaMyQrada do Sul _§
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6.2 RESULTADOS DA AVALIAGAO DAS SUB-BACIAS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO
IVINHEMA

Neste subcapitulo é descrito uma sintese por sub-bacia, pormenorizado por trechos, dos vdarios
aspectos discorridos anteriormente em um panorama geral para a Bacia Hidrogrdfica do Rio
Ivinhema. Para cada trecho selecionado foram analisados os seguintes aspectos:

e Uso e ocupacdo atual dos solos;

e Afividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia
e/ou trecho;

e Qualidade das aguas superficiais;

e Oferta hidrica superficial;

e Demanda hidrica superficial;

e Balanco hidrico superficial e;

e Quanfificacdo das cargas poluidoras

6.2.1 Sub-bacia do rio Vacaria

A sub-bacia do rio Vacaria é ilustrada na Figura 72.

N
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Figura 29 - Sub-bacia hidrogrdafica do rio Vacaria e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.1.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

a) Situagdo geral por trechos
Nos Grdaficos 34 a 38 apresentam o uso e ocupacdo do solo, respectivamente nos trechos 01, 02, 03,
04 e 05.

0O Pastagem O Areas urbanas e
3.055,50 ha antropizadas
41,57% 561,54 ha

7.64% O Vegetagdo
259,35 ha

3,53%

O Area Umida
80,70 ha
1,10%

B Corpos hidricos
5,84 ha
0.08%

O Agricultura
3.387,74 ha
46,09%
Grdfico 21 - Situagdo do trecho denominado Rio Vacaria 01 (DMTR_01_RV/IMASUL_01_RV).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Pastagem
43.881,44 ha
28,69%

O Vegetacdo
13.808,12 ha
9.03% 0O Area Umida
3.331,36 ha
2,18%

B Corpo hidrico
O Agricultura
91.500,46 ha

402,08 ha
59.83%

0.26%
D Area urbana e
Grdfico 22 - Situagdo do trecho denominado Rio Vacaria 02 (IMASUL_02_RV).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

anfropizada
16,68 ha
0.01%
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O Pastagem

50.517,63 ha )
29,88% B Vegetacdo O Area Umida
15.604,67 ha 3.899.60 ha
9.23% 2,31%
B Corpo hidrico
414,26 ha
0,24%
DO Area urbana e
antropizada
89,95 ha
O Agricultura 0.05%
98.564,99 ha

58,29%

Grdfico 23 - Situagdo do trecho denominado Rio Vacaria 03 (IMASUL_03_RV).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

D Pastagem

24.300,71 ha
20,11% O Vegetacdo
14.107,28 ha
11,68%

D Area Umida
3.369,83 ha
2,79%

B Corpo hidrico
651,75 ha
0.54%
O Area urbana e
antropizada
155,05 ha
0,13%

O Agricultura
78.225,83 ha
64,75%
Grdfico 24 - Situagdo do trecho denominado Rio Vacaria 04 (DMTR_02_RV).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Pastagem O Vegetacdo
34.755,77 ha 32.850,59 ha
16,52% 15.61%

O Area Umida
9.211,96 ha
4,38%

B Corpo hidrico
1.132,76 ha
0,54%

O Area urbana e
antfropizada
524,83 ha
0,25%

O Agricultura
131.914,31 ha
62,70%
Grdfico 25 - Situagdo do trecho denominado Rio Vacaria 05 (FOZ_RV).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

(S

O frecho denominado Rio Vacaria 03 encontra-se a jusante do trecho Rio Vacaria 02, apresentando
ambos caracteristicas de uso e ocupacdo semelhantes (Grdfico 23), fato este que ocorre também
com o trecho Rio Vacaria 04 (Grdfico 24) e com o trecho Rio Vacaria 05 (Grdfico 25). Nota-se que nos
frecho acima mencionados existe a predomindncia de atividades agricolas seguidas de dreas de
pastagens, ao paco que as dreas cobertas por vegetacdo representam apenas de 9,00 a pouco mais
de 15,00% da ocupacdo nestes tfrechos.

Nota-se que a sub-bacia do rio Vacaria possui uma baixa taxa de cobertura vegetal em seus cinco
frechos analisados. O uso e ocupacdo do solo em tais dreas sdo predominantemente agropecudrios,
as quais representam indices superiores a cerca de 80,00% nos trechos estudados.

b) Nascentes e fozes

Para a sub-bacia do Rio Vacaria foram avaliados 122 corpos hidricos dos quais 25,41% apresentaram
nascentes preservadas, 7,38% possuem suas dreas de vdArzeas preservadas, e cerca de 34,43%
classificaram-se com nascentes ndo preservadas.

Em relacdo a situacdo das fozes, as classificadas como dreas preservadas correspondem a 68,85%,
dreas pouco preservadas, 20,49%, dreas de vdrzea preservada, 7,38% e as dreas ndo preservadas
correspondem a 3,28%.

Relacionando nascentes e fozes, se verifica, que assim como na situacdo geral destas dreas, as
nascentes sGo menos preservadas do que as fozes, aspecto possivel em virtude que a drea de foz
representa a juncdo dos cursos hidricos onde as dreas de preservacdo permanente séo mais densas e
menos frdgeis do que as dreas de nascentes isoladas.

Quantitativamente a comparacdo entre o estado em que se encontram as nascentes e fozes é
apresentada pelo Grdfico 26, onde é indicada a quantidade de corpos hidricos em relacdo ao seu
estado de preservacdo constatado.
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Grdfico 26 - Situagdo comparativa do estado de conservagdo das nascentes versus fozes dos
principais cursos hidricos da sub-bacia do rio Vacaria.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

c) Situagdo das dreas de preservagdo permanente

Os Grdficos 40 a 44 ilustram a situacdo das dreas de preservacdo permanente nos pontos monitorados
na sub-bacia do rio Vacaria.
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Grdfico 27 - Situagcdo das dreas de preservacdo permanente no frecho Rio Vacaria 01 Fisionomia / Area (ha)
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Fonfe: Deméter Engenharia Ltda., 2013. Grafico 30 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho Rio Vacaria 04 (DMTR_02_RV).

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

45,00% -
: 48% 38.40% -
_ 4000% :40\ 60,00% £1 009
® 3500% +— —~ 50,00%
£ 30,00% +—— R
“3’,25,00% — £ 40,00% -
£ 2000% — >
c
8 1500% —— ,90% g 30.00% 22,07%
g 10,00% +— 350 5,94% H S 2000% +—
a 'Y 3,29 - o £U,UU% 2,.31% 13,81%
500% +— — —e,ee%_-.ﬁ _ o - o
0,00% ” * 10,00% -——"'. Ceo0%
2.205,34 Nl 179,14 h 0 071 %—
E09, , a | 0,00 ha 323,46 ha 648,09 ha 2092.04 ha 0,00%
AgriculturdArea Umida|  Areq Corpo Pastagem | vegefacdo 1.706,08 ha| 951,20 ha 0.16 ha 1.067.66 ha 55.19 ha P X
Urbana hidrico Agricultura|Areq Umidal o
rea umiaadlArea urbana Corpo Pastagem Vegetacdo
Fisionomia / Area (ha) hidrico getac

Fisionomia / Area (ha)
Grdfico 28 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho Rio Vacaria 02 (IMASUL_02_RV).

Fonte: Demeter Engenharia Ltda., 2013. Grdfico 31 - Situacdo das dreas de preservacdo permanente no trecho Rio Vacaria 05 (FOZ_RV).

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

50% - . . . . - .
\4073& Pelos dados expostos conclui-se que a sub-bacia do rio Vacaria requer atencdo especial em suas
e 40% —0 ' 36.31% dreas de preservacdo permanente que, segundo o diagndstico, foram constatadas como dreas sob
£ 30% intensa pressdo de atividades agropecudrias.
g’ (e} —
T 20% —— - . . .
o % 12,00% 6.2.1.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia
& 0% 3,48% e N B
.- ’—9-92-%-__, -_ -
0% O Quadro 17 mostra a quantidade de atividades por categoria de impacto identificada na sub-bacia
1.711,50 ha| 146,12 ha 0,75 ha 313.88 ha 50419 ha 1 595 56 ha ' do rio Vacaria.
Agriculturo Areq Umida | A ’ ' . .. . . . . .
Area urbana ﬁdorrlzg Pastagem | vegetacdo Quadro 17 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Vacaria.
Fsionomia/ Area (ho) B I

Grdfico 29 - S"’UG(}aO das dreas de preservac;ao permanenie no frecho Rio Vacaria 03 (lMASUl._03_RV) _—_
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N | 2 5 10,87
T 7 15,22
. oA 46 100,00

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Nota-se que em sua maioria (39,13%) das atividades relacionadas a referida sub-bacia sdo
engquadradas como de categoria | (pequeno impacto), porém, 5 sdo classificadas como de
significativo impacto ambiental.

Observa-se que das 46 atividades licencidveis listadas, vdrias estdo diretamente relacionadas a
agricultura ou pecudria. Em 03 dos 04 frechos analisados, hd a predominéncia da atividade de
agricultura na drea da sub-bacia em questdo, sendo que apenas em 01 trecho, houve a
predomindncia da atividade de pecudria.

Postos revendedores e sistemas retalhistas estdo diretamente ligados & necessidade de locomocdo
automotiva, que pode ser relacionada a necessidade logistica que os produtos agropecudrios
demandam.

Portanto, € visivel que o uso e ocupacdo do solo da referida sub-bacia estd diretamente ligado &
implantacdo de atividades que possam gerar dano ambiental aos recursos hidricos, salientando a
presenca de duas usinas do setor sucroalcooleiro (de categoria V), empreendimento conhecido por
necessitar de grandes dreas agricolas e grandes volumes de dgua. Logo, mesmo possuindo mais da
metade dos empreendimentos licencidveis enquadrados como de categoria I, a atividade de
agricultura, enquadrada como de impacto irrelevante, exerce influéncia direta sobre praticamente
todos os empreendimentos potencialmente poluidores presentes na sub-bacia rio Vacaria.

6.2.1.3 Qualidade das dguas superficiais

Verificou-se, pelos resultados obtidos pelas andlises de qualidade da dgua do Rio Vacaria que todos
os par@metros permaneceram, na época de seca, dentro dos limites estabelecidos pela Resolucdo
CONAMA n.° 357 pararios Classe 2.

Contudo, na época de chuva, no ponto DMTR_01_RV, localizado na confluéncia com o cdrrego
Brejdo, identificou-se o aumento nas concentracdes de DBOs20 e Fosforo Total, superando os limites
estabelecidos para rios Classe 2.

O ponto de monitoramento IMASUL_01_RV, localizado a jusante a foz do cérrego Brejdo, apresentou
da mesma forma elevacdes nas concentracdes de DBOs 20 e Fosforo Total, superando, tanto na época
de seca, quanto na época de chuva, os limites estabelecidos para rios Classe 2. Os resultados obtidos
pelas coletas realizadas nos pontos DMTR_01_RV e IMASUL_O1_RV indicam que, a montante destes
pontos, ocorre contaminagdo por matéria orgdnica e nutrientes, provavelmente oriundas de cargas
poluidoras difusas geradas pelas atividades agropecudrias.

No ponto DMTR_02_RV, em ambos os periodos hidroldgicos, todos os pardmetros apresentaram
concentracoes dentro dos limites estabelecidos para rios Classe 2, enguanto nos ponfos de
monitoramento IMASUL_02_RV e IMASUL_03_RV, as concentracdes de Fésforo Total, em ambos os
periodos, ficaram acima dos limites para rios Classe 2, retratando, da mesma maneira que a maioria
dos corpos d'dgua inseridos na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, a influéncia das cargas difusas de
poluentes.

A aplicacdo do IQAcemEss na sub-bacia apresentou classificacdo de qualidade “boa” para todos os
pontos avaliados, com excecdo dos pontos localizados a jusante da foz do cdrrego Brejdo, local em

que na época de chuva, foi classificado como “regular”. Destacam-se, neste ponto, os pardmetros
Coliformes Termotolerantes e Fdsforo Total, como os que apresentaram piores classificacdes.

6.2.1.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
tfrechos do rio Vacaria sdo apresentadas do Grdafico 32 ao Grdfico 36, jd suas respectivas vazdes de
referéncia (Qss, Q10 Qmax, Qmed, Qmin € Q7,10) do Quadro 18 ao Quadro 22.
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Grdfico 32 - Curva de Permanéncia do rio Vacaria, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 18 - Vazoes regionadlizadas do rio Vacaria no trecho 01.

0,52 m3/s 1,45 m3/s 12,36 m3/s 1,09 m3/s 0,01 m3/s 0,46 m?/s
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdafico 33 - Curva de Permanéncia do rio Vacaria, trecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 19 - Vazoes do Rio Vacaria no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdafico 34 - Curva de Permanéncia do rio Vacaria, frecho 03.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 20 - Vazoes regionalizadas do rio Vacaria no trecho 03.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 35 - Curva de Permanéncia do rio Vacaria, trecho 04.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 21 - Vazoes regionalizadas do rio Vacaria no trecho 04.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 36 - Curva de Permanéncia do rio Vacaria, frecho 05.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 22 - Vazoes regionalizadas do rio Vacaria no trecho 05.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.1.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 23 mostra as vazdes de dgua consumida de acordo com o segmento das atividades
exercidas na sub-bacia do rio Vacaria, separadas por trecho.

Quadro 23 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio Vacaria.

| RioVacaria02 @ 034 0,07 0,03 0,00 0,00 0,44
~ RioVacaria04 029 0,04 0,02 1,30 0,00 1,65

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.1.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 24 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para as
épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidria (Saldo Qmed). J& 0 Quadro 25 mostra a
situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).
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Quadro 24 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Vacaria.

@s 12,53 17.12 25,12
Max. 1236 205,31 421,89 576,63 846,10

famin 0 oo 0,68 1,39 1,90 2,79
Agricultora | 001 034 0,37 0,29 0,49
[Populacée | 000 0,03 0,03 0,02 0,03

14 30,49 63,03 85,22 125,50

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 25 - Avadliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do rio Vacaria.

58.920,45 Confortével Excelente

Rio Vacaria 03 87.484,89 Confortével Excelente
_ 195.965,43 Confortavel Excelente
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.2 Sub-bacia do rio Brilhante

A Figura 73 ilustra a sub-bacia do rio Brilhante.
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Figura 30 - Sub-bacia hidrogrdfica do rio Brilhante e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.2.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 30) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados através dos pontos de monitoramento denominados DMTR_03_RB, IMASUL_11_RB,
DMTR_04_RB, IMASUL_12_RB e IMASUL_13_RB. Cada ponto ou conjunto de pontos de monitoramento
foi considerado no diagndstico do trecho ao qual ele pertencia nesta sub-bacia como exutdrio do
mesmo, conforme o Quadro 26.

Quadro 24 - Trechos da sub-bacia do rio Brilhante e seus respectivos pontos de monitoramento.

IMASUL_11_RB

IMASUL_12_RB

FOZ_RB

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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A situacdo destes trechos é apresentada a seguir através da andlise de seu uso e ocupacdo atual, da
situacdo de suas dreas de preservacdo permanente e da situacdo de suas nascentes e fozes.

a) Situacao geral por trechos

Atfravés da andlise dos frechos desta sub-bacia é possivel observar a significativa predomindncia da
agricultura nas dreas avaliadas, com destaque para o frecho denominado rio Brilhante 01 (Grdafico 37),
onde a drea ocupada pela atividade agricola chega a 78,60% da total do trecho. Tal tendéncia é
seguida nos demais trechos a exemplo dos trechos Rio Brilhante 02 (Grdfico 39) e rio Brilhante 03
(Grdfico 38).

O Pastagem
4991,00ha g Vegetacdo
14,28% 2.106,74 ha
6,03%

O Area Umida

352,93 ha
1.01%
B Corpo hidrico

19,51 ha
0,06%
D Area urbana e
antropizada

O Agricultura 10,%3 ha
27.470,75 ha 0.03%
78,60%

Grdfico 37 - Situagdo geral do trecho denominado rio Brilhante 01 (DMTR_03_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Pastagem
18.285,89 ha B Vegetacdo
17,50% 6.968,16 ha
6,67%

D Area Umida
1.876,40 ha

1,80%
B Corpo hidrico
203,47 ha

0.19%

O Area urbana e
antropizada
9,79 ha
0,01%

O Agricultura
77.141,78 ha
73.83%

Grdfico 38 - Situagdo geral do trecho denominado rio Brilhante 02 (IMASUL-11-RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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38.?;%22?10 O Vegetacdo
D070 15.107,40 ha

7.71%
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5.949,24 ha
3,04%
O Area urbana en

antropizada

868,20 ha

0,44%
B Corpo hidrico

412,16 ha

0,21%
O Agricultura
135.120,89 ha
68,95%

Grdfico 39 - Situagdo do trecho denominado rio Brilhante 03 (DMTR_04_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

No trecho rio Brilnante 04 (Grdfico 40) ocorre a menor incidéncia de dreas ocupadas com agricultura
chegando a 62,59% da drea total, entretanto observa-se que em tal drea a ocupacdo com pastagens
(pecudria) é maior que nos demais tfrechos com 25,52% da drea da bacia, possuindo, portanto, um
grau de ocupacdo agropecudrio proximo ao dos demais trechos.

O Pastagem
51.761,57 hg
25,51%

O Vegetacdo
15.817,44 ha
7.79%

O Area Umida
7.171,20 ha
3,53%

¢

|

Corpo hidrico
824,15 ha
0.41%

D Area urbana e

O Agricultura antropizada
127.077,76 ha 286,47 ha
62,62% 0,14%

Grdfico 40 - Situacdo geral do trecho denominado rio Brilhante 04 (IMASUL-12-RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Segundo o Grdfico 41 e Grdfico 42 verifica-se que assim como nos demais tfrechos anteriormente
avaliados, as dreas predominantes nos trechos denominados rio Brilhante 05 e rio Brilhante 06 sdo
referentes & agricultura e a pecudria, porém, se observa em especial no trecho 05 uma maior
incidéncia de dreas urbanas devido d localizacdo do malha urbana do municipio de Douradina na
regido central do mesmo.
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O Pastagem
18.410,01 ha B Vegetacdo
17,38
% 7.434,62 ha
7.02%

O Area Umida
5.377,08 ha
5,08%

D Areas urbanas e
antropizadas
1.587,43 ha
1,50%

B Corpos hidricos
370,85 ha
O Agricultura 0.35%
72.750,49 ha
68,68%
Grdfico 41 - Situagao geral do frecho denominado rio Brilhante 05 (IMASUL-13-RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Vegetacdo
22.250,45ha O Pastagem . ’
11,46% 20.153,18 ha O Area Umida
10.38% 13.278,91 ha
6,84%

B Corpo hidrico
1.844,13 ha
0.95%

O Area urbana e
anfropizada
757,06 ha
O Agricultura 0.39%
135.855,94 ha
69,98%

Grdfico 42 - Situagdo geral do trecho denominado rio Brilhante 06 (FOZ_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

b) Nascentes e Fozes

Os resultados da situacdo das nascentes e fozes dos 110 cursos hidricos avaliados na sub-bacia do Rio
Brilhante apontam que destes 31,82%, possuem as nascentes classificadas como preservadas, ao pago
que aqgueles tidas como pouco preservadas perfazem 16,36%. Quanto as dreas de vdrzeas
34,55%foram classificadas como ndo preservadas, € 9,09% como ndo preservadas.

No diagndstico das fozes destes mesmos cursos hidricos obteve-se que as constatadas como em dreas
preservadas correspondem a 61,26%, em dareas pouco preservadas 28,18% e as dreas ndo preservadas
10,00%.

O Grdfico 43 correlaciona d situacdo diagnosticada nas fozes com as nascentes onde se observa
novamente a tendéncia de maiores faxas de preservacdo nas fozes do que com as nascentes
sofrendo maior pressdo devido aos usos constatados na sub-bacia.

Area de vdrzea - Preservada _l 10

Area de vdrzea - Pouco preservada -| 9
|

Jes
Preservada | ) 35
- L —
NG preseradC | I | 33
|
LK)
Pouco preservada ) s
0 10 20 30 40 50 60 70
Quantidade (n°)

ESTADO FOZ = ESTADO NASCENTE

Grdfico 43 - Situagdo comparativa do estado de conservagdo das nascentes versus foz dos principais
corpos hidricos da sub-bacia do rio Brilhante.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

c) Situagdo das dreas de preservagcdo permanente

A avaliacdo das dreas de preservacdo permanente da sub-bacia do rio Brilhante indica assim como
na andlise geral das dreas de preservacdo permanente da bacia hidrogréfica, que estas dreas vém
sofrendo fortes impactos devido ao uso e ocupacdo de forma pouco controlada.

Frisa-se que as faixas de APPs protegidas por lei se enconfram em uso para diversos fins, principalmente

os ligados a agricultura e pecudria. A andlise da situacdo das dreas de preservacdo permanente
confirma os resultados obtidos para as nascentes e fozes, ou seja, o uso do solo para atividades
agricolas e de pastagem interfere nestas dreas que deveriam, por via de regra, serem de total
preservacao.

Em um panorama geral é notdvel que comparando-se todos os trechos da sub-bacia os quantitativos
referentes as dreas de vegetacdo ndo foram superiores a mais que 47,55% da drea total de cada
frecho. Ainda, se observa a significativa parcela de ocupacdo das dreas de preservacdo permanente
por atividades agropecudrias, que com excecdo do trecho rio Brilhante 06 onde somadas as
atividades antrépicas ocupam 25,23%, para os demais trechos tais dreas perfazem dreas superiores a
45,00% do total.

O diagndstico destas dreas completo para cada trecho integrante da sub-bacia do rio brilhante é
apresentado sequencialmente do Grdafico 44 ao Grdfico 49.
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Grdfico 44 - Situagdo das dreas de preservagcdo permanente no trecho rio Brilhante 01 (DMTR_03_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 45 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho Rio Brilhante 02 (IMASUL_11_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 46 - Situagdo das dreas de preservacdo permanente no trecho rio Brilhante 03 (DMTR_04_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

No trecho denominado como Rio Brilhante 04 (Grdfico 47) é observada a alta incidéncia da feicdo
denominada como corpos hidricos, a qual engloba lagos, lagoas, rios e corregos. Tal taxa se explica
pelo aumento da largura do rio Brilhante préoximo a sua confluéncia com o rio Vacaria, para formar

entdo o rio lvinhema.
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Grdfico 47 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Brilhante 04 (IMASUL_12_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 48 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Brilhante 05 (IMASUL_13_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 49 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Brilhante 06 (FOZ_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.2.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

O Quadro 27 mostra os municipios parcialmente inseridos na sub-bacia, sendo que de todas as sub-
bacias estudadas, a do rio Brilhante foi a que apresentou a maior quantidade de atividades
licenciadas pelo érgdo ambiental (151 atividades), salientando que o municipio Maracaju, que possui
sistema de licenciamento ambiental préprio e estd parcialmente inserido na sub-bacia em questdo,
ndo disponibilizou informacdes a respeito das atividades exercidas nessa sub-bacia.

Quadro 27 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Brilhante e sua respectiva drea total.
Dourados

ltapord

Douradina

Angélica

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Quadro 28, mostra a quantidade de atividades divididas nas respectivas categorias de impacto.

Quadro 28 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Brilhante.

_ 13,54

192 100,00%
Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Diferente do observado na sub-bacia do rio Vacaria, as atividades de categoria | correspondem a
30,21% das atfividades identificadas na sub-bacia do rio Brilhante, o que significa que 60,98% sdo
enquadradas como tendo porte médio ou acima. O Quadro 29 lista as atividades encontradas na sub-
bacia em questdo e as classifica de acordo com a categoria de impacto encontrada para cada
atividade.

Quadro 29 - Atividades licenciaveis identificadas na sub-bacia do rio Brilhante.

1] 1 0,52
lAquisioa e 4 28
Memosamtdio . 1 o2
vediia -0 osa
‘Bensficiamento, Moogem, Torefosdode Gdos, | | 2 1o

| 6 3,13
(Comtcaoderesdo 1 om
EfucgesdeTiatamenlodeBigol | 1 o2
Fabricagdo de AgroquimicossFerlzanes 0 1 o2
Fabicasdode esturasdemadska | | 1 o2
Funlaro atoaria e OfichaMecanica | 1 1 om
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Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificagdo do Impacto

A sub-bacia do rio Brilhante abrange dreas urbanizadas fato este que reflete na presenca de
atividades exclusivamente urbanas, como loteamento e parcelamento urbano, construcdo de
presidio, terminal rodovidrio e sistema de macrodrenagem.

A quantidade de estabelecimentos comerciais voltados para o comércio de agroquimicos e ragcoes
animais confirma o fato de que a sub-bacia em questdo possui predomindncia de atividades
agricolas, porém, a quantidade de atividades voltadas & suinocultura chama atencdo, respondendo
a 27,60% de todas as atividades identificadas na sub-bacia. Segundo a EMBRAPA (2008), no Brasil,
geralmente os dejetos oriundos de atividades produtoras de suinos sdo tratados de forma liquida, o
que representa um risco ambiental especialmente para as fontes de dgua.

Dessa forma, pode-se dizer que sub-bacias “urbanas”, como a do rio Brilhante, que apresentam além
da agricultura, atividades também relacionadas & urbanizacdo, possuem um potencial poluidor maior
do que as sub-bacias ditas “rurais”, pois a urbanizacdo, além contribuir para o aumento de atividades
industriais, também provoca pressdo no campo no sentido de aumento da producdo de alimentos
necessdrios para suprir as necessidades da populacdo urbana, sendo tal fato comprovado pela
guantidade de atividades voltadas a suinocultura identificadas.

6.2.2.3 Qualidade das dguas superficiais

Assim como ocorre na maioria dos pontos monitorados na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, o
pardmetro de qualidade Fosforo Total se destaca pelas elevadas concentracdes, superior ao limite
estabelecido pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para rios Classe 2, nos pontos IMASUL_11_RB,
IMASUL_12_RB, IMASUL_13_RB, na época de seca, e nos pontos DMTR_03_RB, IMASUL_11_RB,
IMASUL_12_RB, na época de chuva. Os demais parémetros, em ambos os periodos hidrolégicos (seca
e chuva), permaneceram denfro dos limites estabelecidos para rios Classe 2, com excecdo do
par@dmetro Escherichia coli, no ponto IMASUL_11_RB, que ficou fora do limite estabelecido para rios
Classe 2, mas dentro do limite para Classe 3.

Na andlise dos resultados da aplicacdo do IQA, destaca-se o par@metro Coliformes Termotolerantes
(Escherichia coli), que apresentou qualidade variando de “regular” a “péssima”. Contudo, todos os
pontos, tanto na época de seca quanto na época de chuva, apresentaram classificacdo geral “boa”.
Conclui-se, portanto, que a qualidade das dguas do Rio Brilhante apresenta-se boa, embora se
verifique que, principalmente na época de chuva, exista a influéncia de carga poluidora difusa,
associada a presenca da fauna e flora, elevando as concentracdes de Fdsforo Total.

6.2.2.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
trechos do rio Brilhante sdo apresentadas do Grdfico 50 ao Grdfico 55 e suas respectivas vazdes de
referéncia (Qss, Q10, Qmax, Qmed, Qmin € Q7,10) do Quadro 30 ao Quadro 35.

80

— (m3/5) I

O T T T T T T T T T ﬁl
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%
Grdfico 50 - Curva de Permanéncia do rio Brilhante, trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
Quadro 30 - Vazoes regionalizadas do rio Brilhante no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 51 - Curva de Permanéncia do rio Brilhante, trecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 31 - Vazoes regionalizadas do rio Brilhante no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 52 - Curva de Permanéncia do rio Brilhante, frecho 03.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 32 - Vazoes regionalizadas do rio Brilhante no trecho 03.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 53 - Curva de Permanéncia do rio Brilhante, trecho 04.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 33 - Vazoes regionalizadas do rio Brilhante no trecho 04.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grafico 54 - Curva de Permanéncia do rio Brilhante, frecho 05.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 34 - Vazoes regionalizadas do rio Brilhante no trecho 05.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grafico 55 — Curva de Permanéncia do rio Brilhante, trecho 06.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 35 - Vazoes regionalizadas do rio Brilhante no trecho 06.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.2.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 23 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio Brilhante, separadas
por frecho de estudo.

Quadro 34 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio Brilhante.

~ 010 001 001 000 000 012

0.29 0.04 0.01 0,00 0,00 0.34
——————-
——————-

0.51 .09 80,00 0.11 80,78
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.2.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 37 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para as
épocas de chuva (Saldo Quo), seca (Saldo Qgs) e intermedidria (Saldo Med.), j& 0 Quadro 38 mostra a
situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 37 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Brilhante.

17,46 45,95 51,48 109,81

67,89 122,88 244,05 346,87 388,60 828,87

Qmin 10,04 23,72 26,57 56,67
[Populagao | 001 0,01 0.03 0,05 0,07 0,09
[Usvérios o000 0,00 0,01 015 0,53 0,11

39.26 77.80 181,25 203,19 354,67

16,61 44,97 50,51 29,03

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 38 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do rio Brilhante.

89 072,83 Confor’rovel Excelen’re

141.806,39 Confortdvel Excelente

200.987,13 Confortdvel 32% Critica
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resultados encontfrados ndo sugerem influéncia negativa de nenhum dos segmentos na questdo
de disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do rio Brilhante.
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6.2.3 Sub-bacia do rio Dourados 6.2.3.1.1 Situacdo geral por trechos

A drea analisada compreende nove trechos com diferentes dreas de drenagem. Cabe ressaltar que
nesta sub-bacia estdo localizados os perimetros urbanos de
Antoénio Jodo, Laguna Carapd, Caarapd, Fatima do Sul,
Vicentina, Deoddpolis e Dourados.

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOURADOS
fMASgL_ZZ_RD
Tal presenca de nuUcleos urbanos justifica o aparecimento em
maiores taxas da feicdo que compreende dreas urbanas e

antropizadas. Nota-se clara vocacdo da drea da sub-bacia para

) L S RIS L 54°24'0"13'Mm£oaRD \ . . . - -
DMTR_Oé_RD e B 5 % 0 A0 _ 2T - as atividades ligadas a agricultura e pecudria, verificando-se que
@A 2 \c)c}“") &J : Vs . : X a porcentagem de usos e ocupacdo dos solos com agricultura
s ; s R PN IMASULYZ2R DRSS <8 . 54°400W ’ varia entre 19,28% a 86,74%, enquanto as pastagens (pecudria)

-l

201605 LA et AERIEN Sl Rio Dourados 03/ £ : | ZREAPE 3. 3 201605  ocupam de 1,99% a 68,15%.

Entretanto, em todos os trechos analisados a somas entre as dreas

. / & PP : ‘ NS o y\f i usadas por pecudria e agricultura resultam em taxas de
|ESCALA: 1:1.150.000 o & _ ocupacao acima de 80%. Tais variagdes de usos € ocupacdo sGo
— A e B T e > i L B apresentadas frecho a trecho do Grafico 56 ao Grafico 64.
LEGENDA E CONVENCOES LS N $ N T ®

T ) T
,\"

No trecho denominado como rio Dourados 01 (Grdfico 56) esta
localizada a sede urbana do municipio de Antdénio Jodo, além

A Pontos de monitoramento do estudo

~ Demais cursos hidricos 54°56'0'W

55°120'W i disso, nesta célula de andlise do estudo nasce o rio Dourados, nas
~\»~ Rio Dourados S4°400W .. . . .
proximidades do municipio anteriormente citado, merecendo
L@ Bacia hidrogrdfica do Rio Dourados especial atencdo por se tratar de uma drea de afloramento de
: L. L. i um curso hidrico de grande porte e importé&ncia econdmica para
Figura 31 - Sub-bacia hidrografica do rio Dourados e seus frechos. a regido

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.3.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

DO Pastagem
1.291,79 ha
16.57%

A avadliacdo desta sub-bacia (Figura 31) foi readlizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados através dos pontos de monitoramento denominados DMTR_06_RD, IMASUL_15_RD,
IMASUL_16_RD, IMASUL_17_RD, IMASUL_18_RD, IMASUL_19_RD, IMASUL_20_RD, IMASUL_21_RD, DMTR_08_RD e
IMASUL_22_RD. Cada ponto ou conjunto de pontos de monitoramento foi considerado no diagndstico
do trecho ao qual ele pertencia nesta sub-bacia como exutdrio do mesmo, conforme o Quadro 39.

D Vegetacdo
639,19 ha
8,20%

O Area urbana e
antropizada

Quadro 39 - Trechos da sub-bacia do rio Dourados e seus respectivos pontos de monitoramento. 62.45 ha
~ TRECHOS  PONTOSDEMONITORAMENTO 0.80%
. RioDourados0l DMIRO6RDeIMASULISRD B A o
38,13 ha

~ RioDourados02 IMASUL_16_RD 0.49%
. RioDourados03  MASULIZRD A s

5.766,58 ha
~ RioDouradoso4 IMASUL_18_RD 7395%
O RieDowrades0s N MASLLI9RD o Cuacdo geral do frecho denominado rio Dourados 01 (DMTR_06_RD/IMASUL_15_RD).

DMTR_08_RD No Grdfico 57, verifica-se a situacdo do trecho rio Dourados 02, j& no Grdfico 58 ¢€ ilustrada a situacdo

__ do trecho rio Dourados 03. Este Ultimo frecho analisado possui apenas 604,50 hectares, tal

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013. especificidade ocorre por haverem pontos da rede de monitoramento do IMASUL, a montante da
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confluéncia do rio Dourados com o rio SGo Jodo e a jusante, formando assim este pequeno trecho de
andlise.

O Vegetacdo

O Pastagem D Area Umida
57.590,25 ha 2694655 ha 2.365,23 ha
30,54% e 1,25%

O Area urbana e

O Agricultura antropizada @ Corpo hidrico

101.659,32 ha 43,88 ha 553,26 ha
53,91% 0.02% 0.29%
Grdfico 57 - Situagdo do trecho denominado rio Dourados 02 (IMASUL_16_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
O Agricultura
116,55 ha O Vegetacdo
19.28% 55,10 ha
9.12%

O Area Umida
16,12 ha
2,67%

O Pastagem
411,96 ha B Corpos hidricos
68,15% 4,77 ha

0.79%

Grdfico 58 - Situagdo do frecho denominado rio Dourados 03 (IMASUL_17_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Na porcdo centro-sul do trecho rio Dourados 05 (Grdfico 59) se localiza a sede municipal de Laguna
Carapd, verificando-se nesta drea a incidéncia de 391,5 hectares classificados como dreas urbanas e
antropizadas.

O Pastagem

100.123,39 ha ;
38,20% O Vegetacdo O Area Umida
24.510,14 ha 8.140,73 ha
9.35% 3.11%
B Corpos hidricos
1.135,45 ha
0,43%
0O Areas urbanas e
antfropizadas
391,65 ha
0,15%
O Agricultura
127.769.49 ha

48,75%

Grdfico 59 - Situagdo geral do trecho denominado rio Dourados 04 (IMASUL_18_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

No Grdfico 60 ¢ ilustrada a situacdo do trecho rio Dourados 05, trecho este com 539,18 hectares, esta
drea recebe as dguas drenadas pela sub-bacia do cérrego Agua Boa, o qual possui sua nascente e
seus principais afluentes na drea urbana do municipio de Dourados.

O Pastagem
148,33 ha O Vegetacdo
27,51% 2%%%;0 O Area Umida
77 16,01 ha
2,97%
) B Corpo hidrico

6,75 ha
1,.25%

DO Areas urbanas e
antfropizadas
0,17 ha
0,03%

O Agricultura
342,64 ha
63,55%

Grdfico 60 - Situagdo geral do trecho denominado rio Dourados 05 (IMASUL_19_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Nos limites divisores da drea de drenagem do trecho rio Dourados 06 (Grdfico 61), estd localizada a
sede municipal de Caarapd. Neste trecho verificam-se a existéncia dos distritos de Cristalina e Nova
América, pertencentes ao municipio de Caarapd.
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O Pastagem
35.234,86 ha
25,38%

D Vegetacdo
8.608,5%9 ha

6,20% ,
% 0O Area Umida

3.890,11 ha
2,80%

D Areas urbanas e
antfropizadas
1.167,02 ha
0,84%

B Corpo hidrico

O Agricultura 355,60 ha
89.564,41 ha 0.,26%
64,52%

Grdfico 61 - Situagdo Geral do trecho denominado rio Dourados 06 (IMASUL_20_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O trecho denominado rio Dourados 07 (Grdfico 62), possui em sua drea de drenagem a malha urbana
do municipio de Fatima do Sul, municipio este que apresenta uma dais maiores densidades
demogrdficas (relacdo hab./drea) da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema, tal fato justifica os 5,65% do
frecho ocupado por feicdes classificadas como urbanas e o alto grau de ocupacdo com culfuras
(86,74%).
O Area urbana e
antropizada

447,80 ha
5,61%

O Area Umida
317,62 ha
3,98%

O Pastagem
158,17 ha
1,98%

O Vegetacdo
127,51 ha
O Agricultura 1,60%
6.877,99 ha
86,14%

B Corpo hidrico
55,40 ha
0,69%

Grdfico 62 - Situagdo geral do trecho denominado rio Dourados 07 (IMASUL_21_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O trecho de andlise rio Dourados 08 (Grdfico 63), recebe influéncia direta dos municipios de Vicenting,
Deoddpolis e seus distritos.

D Pastagem @ Vegetacdo

43.600,26 ha 7.573,26 ha
25,27% 4,39%
O Area Umida
6.416,32 ha
: ! 3,72%
B Corpo hidrico
692,88 ha
0,40%
D Area urbana e

antropizada

677,31 ha
0.39%
O Agricultura
113.595,50 ha
65,83%

Grdfico 63 - Situacdo geral do trecho denominado rio Dourados 08 (DMTR_08_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O rio Dourados desdgua diretamente no rio Brilhante, esta drea foi monitorada e analisada através do
trecho rio Dourados 09 (Grdfico 64), com exutdrio no ponto de monitoramento IMASUL_22 RD, situado
na foz deste rio. Nesta drea foi constatado o aumento gradual de formacdes caracteristicas de vdrzea
chegando a abranger 8,52% desta drea.

0O Pastagem
5.163,82 ha O Vegetacdo
26,75% 2.096,92 ha
10,86%

D Area Umida
1.645,22 ha
8,52%

B Corpos hidricos
225,30 ha
1.17%

D Areas urbanas e
anfropizadas
19,18 ha
0,10%

O Agricultura
10.150,24 ha
52,59%

Grdfico 64 - Situagdo geral do trecho denominado rio Dourados 09 (IMASUL_22_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Consequentemente pelos aspectos observados, a taxa de ocupacdo dos solos da sub-bacia com
vegetacdo e dreas Umidas (varzeas) apresentam pequenos indices em todos os trechos. Importante
ressaltar que as dreas denominadas Umidas (vdrzeas) sdo referentes a vegetacdes caracteristica desta
regido e de alta relevancia hidrica bem como ambiental.

6.2.3.1.2 Nascentes e fozes

A partir das informacdes levantadas no diagndstico da BHRI pode-se verificar que das nascentes
diagnosticadas 39,71% delas encontram-se n&o preservadas, 21,32% preservadas, 19,85% como pouco
preservadas, 9,56% como dreas de vdrzea pouco preservadas e 9,56% dreas de varzea preservadas.
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Emrelacdo a andlise das dreas das fozes, 60,29% se encontram preservadas, 20,59% pouco preservada,
9.56% delas ndo preservadas, 6,62% como dreas de varzea preservadas e 2,94% dreas de vdrzea pouco
preservadas.

O resultado quantitativo destas andlises € apresentado no Grdfico 65, onde sdo expostas as
guantidades de cursos hidricos em cada situacdo analisada.

A -
e 82
Preservada | ) 29
—
s
Pouco preservada | ) 27
A
- T —
NGo preservada | N | 54
U
Area de vdrzea - Preservada -L(2| 13
L
, , e
Area de vdrzea - Pouco preservada | gl 13

0 20 40 60 80 100

Quantidade nascentes ou fozes(n®)

= ESTADO FOZ = ESTADO NASCENTE

Grdfico 65 - Situagdo comparativa do estado de conservagdo das nascentes versus foz dos principais
cursos hidricos da sub-bacia do rio Dourados.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.3.1.3 Situacdo das dreas de preservacdo permanente

A situacdo completa das dreas de preservacdo permanente de cada um dos trechos analisados para
a sub-bacia do rio Dourados sdo apresentados do Grdfico 66 ao Grdfico 74. A drea do trecho rio
Dourados 01, apresentado no Grdfico 66, por se tratar das dreas de preservacdo permanente das
nascentes deste rio, merece atencdo especial quanto a sua conservacdo.
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Grdfico 66 - Situagcdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Dourados 01
(DMTR_06_RD/IMASUL_15_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O trecho com a APP em melhores condi¢cdes foi constatado como sendo rio Dourados 02 (Grdfico 67),
onde se observou que em tal drea a cobertura vegetal chega a 57,56% e somando-a as dreas Umidas
(varzeas) perfazendo 60,27% das faixas de preservacdo teoricamente necessdrias.
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Grdfico 67 - Situagcdo das dreas de preservagcdo permanente no trecho rio Dourados 02
(IMASUL_14_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

No Grdfico 68 é apresentada a situacdo das dreas de preservacdo permanente do trecho rio
Dourados 03.
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Grdfico 68 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Dourados 03
(IMASUL_17_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Destaca-se que no trecho rio Dourados 04 (Grdafico 69) foi constatado um elevado grau de avanco de
atividades ligadas & pecudria sobre as dreas de preservacdo permanente, fato este que deverd gerar
interferéncias diretas na qualidade da dgua devido ao possivel carreamento de poluentes de origem
difusa advindos desta atividade.
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Grdfico 69 - Situacdo da das dreas de preservagdo permanente no frecho rio Dourados 04

(IMASUL_18_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A situacdo das dreas de preservacdo permanente do trecho rio Dourados 05 e rio Dourados 06 sGo

apresentadas respectivamente no Grdfico 70 e no Grdfico 71 a seguir.
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Grdfico 70 - Situagdo das dreas de preservagcdo permanente no trecho rio

(IMASUL_19_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 71 - Situagdo das dreas de preservagcdo permanente no frecho rio

(IMASUL_20_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Dourados 06

As dreas de preservacdo permanente do trecho rio Dourados 07 (Grdéfico 72) é caracterizado como a
mais impactada por atividades antrépicas apresentando apenas 5,09% de drea ocupada pela classe

vegetacdo (Grdfico 72).
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Grdfico 72 - Situacdo das dreas de
(IMASUL_21_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Fisionomia / Area (ha)

preservagdao permanente no trecho rio Dourados 07

A situacdo das faixas de preservacdo permanente dos tfrechos rio Dourados 08 e rio Dourados 09, sdo
apresentadas respectivamente no Grdfico 73 e Grdfico 74.
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Grdfico 73 - Situagdo das dreas de preservagcdo permanente no trecho rio Dourados 08 (DMTR_08_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 74 - Situagcdo das dreas de preservacdo permanente no frecho rio Dourados 09
(IMASUL_22_RD).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Nota-se pela andlise dos diversos frechos desta sub-bacia a intensa pressdo ocasionadas pelas
atividades antrépicas sobre as APPs, fato este verificado também de forma geral sobre a Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema (tépico 5.9.2).

6.2.3.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

Com 13 municipios inseridos parcialmente (Quadro 40), a sub-bacia do rio Dourados € a que contém
mais dreas municipais, tendo 132 atividades identificadas é a segunda sub-bacia em termos de
quantidade de atividades, sendo superada apenas pela sub-bacia do rio Brilhante. Vale ressaltar que

o segundo maior municipio em numero de habitantes, Dourados, estd parcialmente inserido nesta sub-
bacia e mesmo possuindo sistema de licenciamento ambiental, ndo foram fornecidas quaisquer
informacodes a respeito das mesmas.

Quadro 40 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Dourados e sua respectiva drea
total.

Ponta Pora
Laguna Carapd
ltfapord
Fatima do Sul
Jatei

Deoddpolis

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Quadro 41 mostra a quantidade de empreendimentos enquadrados nas 04 (quatro) categorias de
impacto ambiental.

Quadro 41 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Dourados.

27.27

4,55

132 100,00
Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Assim como na sub-bacia do rio Brilhante, a sub-bacia do rio Dourados apresenta menos da metade
das atividades enquadradas como de categoria | (38,64%), sendo 64,36% das atividades restantes
enquadradas como de categoria ll ou superior.

O Quadro 42 elenca a natureza das atividades listadas na sub-bacia e as correlaciona com as
categorias em gue se enquadram, mostrando também a quantidade de cada tipo de atividade
encontrada.

Quadro 42 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do rio Dourados.
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Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Tal qual identificado em todas as sub-bacias que compdem a BHRI, a sub-bacia do rio Dourados
apresenta predomindncia na ocupagdo do solo pela atividade de agricultura, enfretanto, por possuir
o segundo municipio com maior contingente populacional do estado de Mato Grosso do Sul, sendo
superado apenas pela capital Campo Grande, ndo inserida na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, a
sub-bacia do rio Dourados deveria apresentar a maior quantidade de atividades potencialmente
poluidoras. E muito provdvel que tal fato esteja relacionado & drea urbana do municipio de Dourados
localizar-se na sub-bacia do cérego Agua Boa e também a ndo disponibilizacdo das atividades
licenciadas pelo municipio.

A sub-bacia do rio Dourados, assim como a sub-bacia do rio Brilhante, apresenta um nimero expressivo
de atividades de suinocultura, respondendo por cerca de 20% de todas as atividades listadas na sub-
bacia e que caso ndo sejam corretfamente gerenciadas, podem oferecer riscos de contaminagdo aos
mananciais hidricos que se enconfrem préximos.

Mesmo com a drea urbana do municipio de Dourados localizada fora da sub-bacia, nota-se a
urbanizacdo na referida sub-bacia através da identificacdo de atividades urbanas, como a presenca
de 02 (duas) unidades de saude, 02 (dois) aterros de disposicdo final de residuos e 04 (quatro) estacdes
de tratamento de esgotos, provavelmente relacionados aos nucleos urbanos dos municipios Fatima
do Sul, Vicentina, Deoddpolis, Caarapd e Laguna Carapd, que estdo inseridos na sub-bacia do rio

Dourados.

Aterros de residuos sélidos e estacdes de tratamento de esgotos sdo atividades potenciais causadoras
de risco direto de contaminacdo de recursos hidricos caso os sistemas de tratamento adotados ndo
funcionem adequadamente.

Identifica-se também a presenca de 05 (cinco) usinas de acucar e dlcool enquadradas na categoria
de impacto IV, gue mesmo voltadas ao setor agricola, refletem a industrializacdo da sub-bacia e
possuem impacto direto na utilizacdo de recursos hidricos, seja através da captacdo de dgua para o
processo industrial ou através do carreamento dos residuos liquidos utilizados na fertirrigacdo para os
corpos hidricos, fato que leva em consideracdo a dist@ncia do corpo d’dgua mais proximo e as
condicoes de preservacdo da APP.

6.2.3.3 Qualidade das aguas superficiais

No rio Dourados localizam-se oito pontos de monitoramento de qualidade da dgua, monitorados pelo
IMASUL. Complementarmente, foram adicionados dois pontos para o presente estudo (DMTR_06_RD e
DMTR_08_RD) dando-se especial atencdo ao ponto DMTR_08_RD, localizado a jusante do municipio
de Deoddpolis/MS, em que foi redlizada adicionalmente, uma bateria detalhada de andlise de
qualidade. O intuito foi permitir que se calculasse o indice de Qualidade das Aguas para Protecdo da
Vida Aqudtica e de Comunidades Aqudticas — IVA e o indice de Qualidade das Aguas Brutas para
Fins de Abastecimento PUblico — IAP, neste local.

Avaliando-se os resultados dos par@dmetros analisados com os estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
n.° 357 para rios Classe 2 nesta sub-bacia, apenas na época de chuva o parédmetro Escherichia coli
ultrapassou o limite estabelecido para rios Classe 2, ficando inserido no limite para Classe 3,
provavelmente devido a influéncia de cargas difusas associadas a proximidade da Colénia Militar de
Dourados.

As avdliagdes de qualidade realizadas indicaram baixa incidéncia de cargas poluidoras no rio
Dourados, a jusante do municipio de Deoddpolis/MS. Na época de seca, todos os pardmetros se
mantiveram dentro dos limites estabelecidos para rios Classe 2. No periodo de chuva, os pardmetros
Fosforo Total, Ferro Dissolvido e Surfactantes ultrapassaram os limites estabelecidos para rios Classe 2,
associados ao carreamento de contaminantes pelas dguas pluvidis escoando superficialmente,
oriundas das atividades econdmicas (agropecudria) e do municipio de Deoddpolis/MS.

Aplicando-se o IQAceress nos ponfos DMTR_06_RD e DMTR_08_RD, verifica-se que, no primeiro, a
classificacdo da qualidade é "boa” nos periodos de seca e chuva, enguanto no segundo a
classificacdo é “étima™ no periodo de seca e “boa” no periodo de chuva, demonstrando que o rio
Dourados encontra-se pouco impactado.

No ponto de monitoramento DMTR_08_RD fora realizado a avaliacdo de par@metros relevantes a
protecdo da fauna e flora em geral, as dguas do rio Dourados, apresentaram qualidade “boa” no
periodo de seca e periodo chuvoso. Onde, IET se trata do indice de Estado Tréfico e IPMCA do indice
de Varidveis Minimas para Preservacdo da Vida Aqudtica.

Quadro 43 - IVA para o rio Dourados.

58 (Mesotréfico)
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Ademais, analisou-se no ponto de monitoramento DMTR_08_RD o calculado dos valores do IAP para o
periodo de seca e chuva, cujos resultados foram, respectivamente, de 69 e 68, ambos
correspondentes a classificacdo “boa”, levando-se em consideracdo a potencial utilizacdo da dgua
no referido pontos, para captacdo e abastecimento publico.

A avaliagcdo dos dados de monitoramento da qualidade da dgua do rio Dourados realizada pelo
IMASUL, indica que o rio Dourados ndo se encontra muito impactado, mantendo, tanto para o periodo
de seca quanto para o periodo de chuva, as caracteristicas mais comumente observadas nos rios
pertencentes a Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema, em que as quantidades de Fdésforo Total e
Escherichia coli sGo os principais pardmetros, quando levados em consideracdo aqueles que
apresentam valores fora dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 357 para rios Classe 2.

Ndo foram registradas alteracdes significativas nos demais parémetros, tanto na época de seca
guanto na época de chuva, indicando que, embora existam lancamentos pontuais de dguas residuais
fratadas, sdo as cargas difusas que mais causam impacto no Rio Dourados.

Aplicando o IQAcemss, todos os pontos monitorados apresentaram classificacdo geral “boa”, em
ambos os periodos hidroldgicos, sendo que os Coliformes Termotolerantes apresentaram os piores
resultados, tanto na época de seca quanto na época de chuva. Nesta Ultima, também foi registrada
a piora do pardmetro Turbidez, indicando o carreamento de sedimentos para o curso d'dgua.

6.2.3.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
trechos do rio Dourados sdo apresentadas do Grdfico 75 ao Grdfico 83 e suas respectivas vazdes de
referéncia (Qss, Qio, Qmax, Qmed, Qmin € Q7,10) do Quadro 44 ao Quadro 52.
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Gréfico 75 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, frecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 44 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 76 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, frecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 45 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 77 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, frecho 03.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 46 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no trecho 03.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 78 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, frecho 04.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 47 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no frecho 04.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 79 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, trecho 05.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 48 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no trecho 05.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 80 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, trecho 06.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 49 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no trecho 06.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grafico 81 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, frecho 07.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 50 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no trecho 07.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdafico 82 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, trecho 08.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 51 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no trecho 08.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdafico 83 - Curva de Permanéncia do rio Dourados, trecho 09.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 52 - Vazoes regionalizadas do rio Dourados no trecho 09.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.3.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 53 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia ja especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio Dourados,
separadas por tfrecho de estudo.

Quadro 53 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio Dourados.
~ Rio Dourados 02 0,38 0,07 0,07 008 0,49 1,09
~ RioDourados 04 0,48 0,09 013 020 8,74 9,64
~ RioDourados 06 0,33 0,07 0,07 041 0,00 0,88
~ Rio Dourados 08 0,42 017 012 0,09 0,00 0.80

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.3.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 54 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balango hidrico para as
épocas de chuva (Saldo Quo), seca (Saldo Qys) e intermedidrio (Saldo Qmed.) € © Quadro 55 mostra a
situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 54 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Dourados.

44,86 75,28 138,51 141,09 174,58 176,50 190,97 195,05

_ '

34 33,77 44,70 82,24 83,77 103,65 104,80 120,13 122,69

améd
_---------
_ 12,39 16,17 29,76 30,31 37,51 37.92 45,09 46,05
_---------
Animais 0
_---------
Afividades 0
_---------
Holal [ o

1,31 32,68 44,70 72,60 83,77 102,77 104,75 119,32 122,63
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0,47 11,31 16,17 20,12 30,31 36,63 37,88 44,28 45,99
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 55 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do rio Dourados.

| RioDourados01 | 6834807 Confortavel Excelente
_—___
| RioDourados03 | 1425271568 Confortavel Excelente
_—___
| RioDourados05 |  23.329.821 21 Confortavel Excelente
_—___
| RioDourados07 |  733.644,51 Confortavel Excelente
_—___
| RioDourades09 |  900.772.29 Confortavel Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Nota-se que o trecho rio Dourados 04, mesmo estando em situacdo confortdvel no quesito
abastecimento humano, apresenta situacdo critica na disponibilidade hidrica geral, apresentando
26% de utilizagcdo da vazdo média remanescente. O Quadro 54 mostra ainda que os usudrios de
recursos hidricos cadastrados pelo IMASUL sdo as responsdveis pela utilizacdo predominante dos
recursos hidricos no trecho em questdo, sendo necessdria a intensa atividade de gerenciamento na
regido, voltado & esse setor.

6.2.4 Sub-bacia do rio Santa Maria
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Figura 32 - Sub-bacia hidrogrdfica do rio Santa Maria e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.4.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 32) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados através dos pontos de monitoramento denominados DMTR_05_RSM e IMASUL_14_RSM.
Cada ponto ou conjunto de pontos de monitoramento foi considerado no diagndstico do trecho ao
qual ele pertencia nesta sub-bacia como exutdrio do mesmo, conforme o Quadro 56.

Quadro 56 - Trechos da sub-bacia do rio Santa Maria e seus respectivos pontos de monitoramento.

© GoSumaMaecz MASUL_14_RSM

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.4.1.1 Situacdo geral por trechos

O primeiro trecho analisado na sub-bacia do rio Santa Maria foi realizado na drea denominada rio
Santa Maria 01, que compreende a bacia de drenagem desde suas nascentes até o ponto
DMTR_05_RSM, localizado & jusante da confluéncia com o cérrego Tonico.

No Grdfico 84 é apresentada a situacdo de usos e ocupacdo deste trecho, a qual segue com as
mesmas caracteristicas dos tfrechos até agora estudados, possuindo 88,04% de suas dreas ocupadas
com agricultura e pastagens.
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Grdfico 84 - Situagdo geral do trecho denominado rio Santa Maria 01 (DMTR_05_RSM).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O trecho rio Santa Maria 02 abrange uma extensa drea que perfaz 206.206,87 hectares. Dentre as
feicoes observadas em sua drea ressalta-se a baixa incidéncia de vegetacdo e o alto grau de
ocupacdo com pastagens conforme pode ser visualizado no Grdéfico 85.
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Grdfico 85 - Situagdo geral do frecho denominado rio Santa Maria 02 (IMASUL_14_RSM).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O trecho rio Santa Maria 03, que abrange a foz deste curso d'dgua apresenta a predomindncia de
atividades antrépicas que ocupam somadas, a agricultura e pecudria, 73,56% do total do trecho. J&
as dreas de vegetacdo compreendem apenas 14,45% da drea total do trecho (Grdfico 86).
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Grdfico 86 - Situagdo geral do trecho denominado rio Santa Maria 03 (FOZ_RSM).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Em ambos os trechos as dreas cobertas com vegetacdo, ou seja, preservadas encontram-se em
indices inferiores a 15,00%. Constata-se também que esta sub-bacia, do rio Santa Maria, frata-se de
uma drea com alta taxa de ocupacdo agropecudria.

6.2.4.1.2 Nascentes e fozes

Para a sub-bacia do Rio Santa Maria diagnosticou-se que as nascentes apresentam-se 39,53% ndo
preservadas, 27,91% preservadas, 20,93% como pouco preservadas, 6,98% como dreas de vdrzea
pouco preservadas e 4,65% areas de vdrzea preservadas.

Em relacdo & andlise das dreas de fozes 58,14% se encontram preservadas, 30,23% pouco preservadas,
6,98% delas ndo preservadas, 4,65% como dreas de vdarzea pouco preservadas.

O resultado quantitativo destas andlises é apresentado no Grdfico 87, onde sdo expostas as
quantidades de cursos hidricos em cada situacdo analisada.
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Grdfico 87 - Situagcdo comparativa do estado das nascentes e foz dos principais cursos hidricos da sub-
bacia do rio Santa Maria.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.4.1.3 Situacdo das dreas de preservacdo permanente

A situacdo completa das dreas de preservacdo permanente de cada um dos trechos analisados para
a sub-bacia do rio Santa Maria é apresentada grdfica e percentualmente no Grdfico 88 ao Grdfico
90.
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Grdfico 88 - Situagdo das dreas de preservagcdo permanente no trecho rio Santa Maria 01
(DMTR_05_RSM).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 89 - Situagcdo das dreas de preservacdo permanente no trecho rio Santa Maria 02
(IMASUL_14_RSM).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 90 - Situagdo das dreas de preservacdo permanente no trecho rio Santa Maria 03 (FOZ_RSM).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A avaliacdo da situacdo destas dreas nos trechos 01 e 02 da sub-bacia do rio Santa Maria indica que
oindice de preservacdo é de aproximadamente 40% para ambos os tfrechos, variando somente a taxa
de uso e ocupacdo do solo para fins de agricultura e pastagem, no qual o trecho rio Santa Maria 01
apresenta predomindncia de agricultura, enquanto o trecho rio Santa Maria 02 predomindncia de
pastagens (pecudria).

Em situacdo particular com relacdo a ocupacdo das dreas de preservacdo permanentes estd o
frecho rio Santa Maria 03, o qual estd caracterizado em 78,61% de sua drea como corpos hidricos,
contendo ainda 3,96% de vegetacdo recobrindo as faixas de APPs. As atividades antrépicas somam
16,00% em drea do trecho.
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6.2.4.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

Os municipios inseridos parcialmente na drea da sub-bacia séo apresentados no Quadro 57, sendo
gue Maracaju e Dourados possuem sistema de licenciamento ambiental municipal, porém, ndo
forneceram informacdes referentes as atividades licenciadas pelos mesmos, fato este que
compromete a identificacdo das fontes poluidoras presentes na sub-bacia.

Quadro 57 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Santa Maria e sua respectiva drea
total.

Maracaju

ltfapord

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Quadro 58 identifica as atividades encontradas e suas respectivas categorias de impacto.

Quadro 58 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Santa Maria.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Mesmo ndo possuindo nenhum ndcleo urbano municipal, a sub-bacia do rio Santa Maria possui 66,67%
das atividades listadas enquadradas nas categorias lll (alto impacto) e IV (significativo impacto). Tal
fato sugere que nem sempre as atividades impactantes estdo relacionadas exclusivamente a dreas
urbanizadas.

O Quadro 59 mostra a natureza das atividades identificadas na sub-bacia.

Quadro 59 - Atividades licenciaveis identificadas na sub-bacia do rio Santa Maria.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Verifica-se que as atividades predominantes em quantidade na sub-bacia do rio Santa Maria sdo as

do ramo de Extracdo Mineral, porém, tendo agricultura como uso principal, observa-se também a
presenca da atividade de irrigacdo e de usina de acUcar e dlcool, atividades estas que demandam
grandes dreas e que podem exercer forte influéncia sobre os recursos hidricos, sejam na captacdo de
dgua ou no lancamento de efluentes, quando existente.

Mesmo ndo havendo nUcleos urbanos presentes na sub-bacia, hd a ocorréncia da atividade de aterro
de residuos, classificada como de categoria I, onde provavelmente sdo dispostos residuos de algum
nucleo urbano ou industrial proximo.

6.2.4.3 Qualidade das dguas superficiais

Avaliando-se os resultados das andlises de qualidade da dgua no rio Santa Maria, verificou-se que este
curso d'adgua ndo sofreu alteracdes relevantes quando comparadas as épocas de seca e chuva,
conforme analises realizadas na etapa de diagnédstico. Frisa-se que para ambos os periodos, todos os
parGmetros permaneceram dentro dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n°. 357 para
rios Classe 2.

Avaliando-se ainda, os resultados do monitoramento de qualidade da dgua realizado pelo IMASUL nas
proximidades da foz do Rio Santa Mariq, verificou-se que, na época de seca, somente o parémetro
Fosforo Total possui valor de concentracdo superior ao limite estabelecido para rios Classe 2. Na época
de chuva, além deste pardmetro, Escherichia coli se apresenta em quantidades superiores ao limite
para rios Classe 2, indicando que as cargas difusas, em ambas as épocas do ano, impactam na
qualidade do rio Santa Maria.

A aplicacdo do IQAcerss nos dois pontos avaliados apresentou, para os periodos de seca e chuva, a
classificacdo “boa"” de qualidade da dgua, destacando-se o parémetro Coliformes Termotolerantes
como aqguele que apresentou pior resultado.

6.2.4.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizagdo de vazdes referentes aos
trechos do rio Santa Maria séo apresentadas no Grafico 91, Grdafico 93 e Grafico 92 e suas respectivas
vazdes de referéncia (Qgs, Q10, Qmax, Qmed, Qmin € Q7,10) entre o Quadro 60 e Quadro 62.
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Grdfico 91 - Curva de Permanéncia do rio Santa Maria, trecho 01.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 60 - Vazoes regionalizadas do rio Santa Maria no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 92 - Curva de Permanéncia do rio Santa Maria, frecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 61 - Vazoes regionalizadas do rio Santa Maria no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 93 - Curva de Permanéncia do rio Santa Maria, trecho 03.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 62 - Vazoes regionalizadas do rio Santa Maria no trecho 03.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.4.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 63 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia ja especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio Santa Maria,
separadas por tfrecho de estudo.

Quadro 63 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio Santa Maria.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.4.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 64 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para as
épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e infermedidrio (Saldo Med.) € 0 Quadro 65 mostra a
situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 64 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Santa Maria.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 65 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do rio Santa Maria.

40.945,85 Confortdvel Excelente

Confortével Excelente

[RioSanta/Maria 03 [ 46.425.884,5

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resultados enconfrados ndo sugerem influéncia negativo de nenhum dos segmentos na questdo
de disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do rio Santa Maria.

6.2.5 Sub-bacia do rio Santo Anténio
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Figura 33 - Sub-bacia hidrogréfica do rio Santo Antdnio e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.5.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 33) foi realizada conforme andlise da situacdo da drea drenada
até o ponto de foz do rio Santo Anténio, conforme pode ser observado no Quadro 66.

Quadro 66 - Trechos da sub-bacia do rio Santo Anténio e seus respectivos pontos de monitoramento.

000000 i S A 02 ] FOL RSA

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.5.1.1 Situacdo geral por trechos

A situacdo dos tfrechos, denominados rio Santo Anténio 01 e Santo Anténio 02, encontram-se ilustradas
grdéfica e percentualmente no Grdfico 94 e Grdfico 95. Tais dreas apresentaram predomindncia para
0 uso do solo com agricultura (75,59% e 74,89% respectivamente), sendo que as dreas diagnosticadas
como vegetadas nestes trechos representam apenas 10,58% e 11,46% respectivamente das dreas
analisadas.
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Grdfico 94 - Situagdo geral do trecho denominado rio Santo Antdnio 01 (IMASUL_10_RSA).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 95 - Situagdo geral do trecho denominado rio Santo Antdnio 02 (FOZ_RSA).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.5.1.2 Nascentes e fozes

Sobre as dreas de nascentes e fozes dos cursos hidricos da sub-bacia do rio Santo Anténio, concluiu-
se que 55,56% de suas nascentes encontram-se diagnosticadas como preservadas, 33,33% como
pouco preservadas e 11,11% como dreas de vdrzea pouco preservada. Quanto as suas fozes, 66,67%
se encontram em situacdo considerada como preservada enquanto os 33,33% restantes como pouco
preservadas. Quantitativamente este resultado é apresentado no Grdfico 96.
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Grdfico 96 - Situagcdo comparativa do estado de conservagdo das nascentes e foz dos principais cursos
hidricos da sub-bacia do rio Santo Anténio.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.5.1.3 Situacdo das dreas de preservacdo permanente

A caracterizacdo da situacdo em que se encontram as dreas de preservacdo permanente ao longo
do trecho rio Santo Anténio 01 e 02 sGo apresentadas no Grafico 97 e Grdafico 98 os quais indicam que
a preservacdo da vegetacdo chega a 55,07% e 41,69% da faixa necessdria nos respectivos trechos,
taxa considerada insuficiente visto que tal drea deveria encontrar-se 100% preservadas. Ainda,
observa-se a agricultura como principal atividade antrépica inserida nas faixas de APPs em ambos os
tfrechos.
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Grdfico 97 - Situagd@o das dreas de preservacdo permanente no trecho rio Santo Antdnio 01
(IMASUL_10_RSA).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 98 - Situagdo das dreas de preservacdo permanente no trecho rio Santo Anténio 02 (FOZ_RSA).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.5.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do rio Santo Anténio estd totalmente inserida dentro do municipio de Maracaju (Quadro
67), porém, ndo apresenta nenhum nudcleo urbano em sua drea de abrangéncia. Nos registros
consultados no IMASUL, foram encontradas apenas 2 (duas) atividades exercidas nesta sub-bacia
(Quadro 68), ressaltando que o municipio de Maracaju possui sistema de licenciamento ambiental e
ndo forneceu os registros a respeito das atividades executadas no municipio.

Quadro 67 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Santo Antdnio e sua respectiva area
total.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 68 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Santo Anténio.

N 0 0,00

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Por apresentar somente 02 (duas) atividades, é preciso que se conheca a natureza das atividades
enconfradas nesta sub-bacia (Quadro 69), pois estas exercem papel fundamental sobre a mesma e
por serem as Unicas atividades potencialmente poluidoras constatadas além da agricultura, que é
considerada como de categoria irrelevante.

Quadro 69 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do rio Santo Antdnio.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificagdo do Impacto

Conforme observado, a atividade de usina de aguUcar e dlcool é a que exerce maior impacto sobre a
sub-bacia, pois é classificada como categoria IV (significativo impacto), podendo-se dizer, portanto,
gue de acordo com os dados levantados, seja a Unica atividade potencialmente poluidora presente
na sub-bacia.

6.2.5.3 Qualidade das dguas superficiais

Avaliando-se os resultados do monitoramento de qualidade da dgua realizado pelo IMASUL nas
proximidades da foz do rio Santo Anténio verificou-se que na época de seca, somente o parémetro
Fosforo Total possui valor de concentracdo superior ao limite estabelecido para rios Classe 2. Na época
de chuva, além deste par@metro, Escherichia coli se apresenta em quantidades superiores ao limite
para rios Classe 2, indicando que as cargas difusas, em ambas as épocas do ano, impactam na
gualidade do rio Santa Maria.

A aplicacdo do IQAcerss no ponto avaliado apresentou, para os periodos de seca e chuva, a
classificacdo “boa” de qualidade da dgua, destacando-se o parémetro Coliformes Termotolerantes
como o0 aguele que apresentou pior resultado.

6.2.5.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
frechos do rio Santo Anténio sdo apresentadas no Grdafico 99 e Grdfico 100 e suas respectivas vazoes
de referéncia (Qss, Qio, Qmax, Qmed € Qmin) NO Quadro 70 e Quadro 71.
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Grdfico 99 - Curva de Permanéncia do rio Santo Anténio, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 70 - Vazoes regionalizadas do rio Santo Anténio no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdafico 100 - Curva de Permanéncia do rio Santo Anténio, frecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 71 - Vazoes regionalizadas do rio Santo Anténio no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.5.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 72 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das afividades exercidas na sub-bacia do rio Santa Maria,
separadas por tfrecho de estudo.
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Quadro 72 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio Santo Anténio.
0,02
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

0,00 0,00 0.00 0.00 0,02

6.2.5.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 73 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para as
épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € 0 Quadro 74 mostra a
situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 73 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Santo Antdnio.

Q95 4,82

Qmax

Qmin 0,10 0,11

Agricultura 0,15 0,02

Populacdo 0,01 0,00

Usudrios

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 74 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do rio Santo Antonio.

76.828,20 Confortavel Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resultados encontfrados ndo sugerem influéncia negativa de nenhum dos segmentos na questdo
de disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do rio Santo Anténio.

6.2.6 Sub-bacia do rio Sado Jodo

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAO JOAO
55°20'0'W

IMASUL_23TRSY

ESCALA: 1:370.000

LEGENDA E CONVENGOES

A Pontos de monitoramento do estudo
=~~~ Demais cursos hidricos

~\~ Rio S&o Jo&o

@ Bacia hidrogréfica do Rio SGo Jodo

Figura 34 - Sub-bacia hidrogrdfica do rio SGo Jodo e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.6.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 34) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados através dos pontos de monitoramento denominados DMTR_07_RSJ e IMASUL_23_RSJ.
Cada ponto ou conjunto de pontos de monitoramento foi considerado no diagndstico do trecho ao
qual ele pertencia nesta sub-bacia como exutdrio do mesmo, conforme Quadro 75.

Quadro 75 - Trechos da sub-bacia do rio Sdo Jodo e seus respectivos pontos de monitoramento.

IMASUL_23_RSJ

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.6.1.1 Situacdo geral por trechos

A situacdo geral dos trechos analisados € apresentada no Grdfico 102 e no Grdfico 101. A malha
urbana do municipio de Ponta Pord encontra-se localizada na cabeceira deste trecho, fato que
explica taxa de ocorréncia da feicdo classificada como dreas urbanas e antropizadas maior do que
em outros trechos (Grdfico 102).

0O Pastagem D Vegetacdo

22.613,33 ha 9.959.31 ha i
31,09% 13,69% O Areas urbanas e
anfropizadas
1.627,17 ha
2,24%

O Area Umida
796,20 ha
1,09%

B Corpo hidrico

68,48 ha
0,09%
O Agricultura
37.672,03 ha
51,79%

Grdfico 101 - Situagdo geral do trecho denominado rio Sdo Jodo 01 (DMTR_07_RSJ).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O trecho rio SGo Jodo 02, possui caracteristicas semelhantes & maioria dos trechos aqui estudados,
apresentando dreas agricultadas e pastagens em taxas significativas, respectivamente 44,04% e
37,23% (Grdfico 101).

0O Pastagem O Vegetacdo

15.767,91 ha 7.181,56 ha
37.23% 16,96%
O Area Umida
730,94 ha
1,73%

B Corpo hidrico
12,72 ha
0,03%

O Areas urbanas e
antropizadas

7.33 ha
O Agricultura 0,02%
18.652,71 ha
44,04%

Grdfico 102 - Situagdo geral do trecho denominado rio S@o Jodo 02 (IMASUL_23_RSJ)
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.6.1.2 Nascentes e fozes

Constatou-se na etapa de diagndstico que ao todo 60,00% das nascentes caracterizam-se como
preservadas, 16,00% ndo preservadas, 12,00% pouco preservadas, 4,00% como dreas de vdrzea

preservadas, 4,00% dreas de varzea pouco preservadas e 4,00% dreas urbanizadas ndo preservadas.
Em relacdo ds dreas de fozes, 84,00% delas foram constatadas preservadas e 16% pouco preservadas.

Os dados apresentados sdo sintetizados no Grdafico 103, o qual demonstra que a maior parte das
nascentes e fozes encontra-se preservada.

Preservada | m 15 12

Pouco preservada | 3
N&o preservada | ! 4
Area urbanizada - Ndo preservada |l 1

Area de vdrzea - Preservada

Area de vdrzea - Pouco preservada | 1

0 5 10 15 20 25
Quantidade de nascentes ou fozes (n°)

= ESTADO DA FOZ = ESTADO DA NASCENTE

Grdfico 103 - Situagdo comparativa do estado das nascentes e foz dos principais cursos hidricos da

sub-bacia do rio Sdo Jodo.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.6.1.3 Situacdo das dreas de preservacdo permanente

O diagndstico da situacdo das dreas de preservacdo permanente para o trecho rio Sdo Jodo 01
(Grdafico 104) demonstra que as tais dreas possuem 57,78% de sua cobertura ocupada por vegetacdo,
sendo necessdrio aqui assim como para o trecho rio Sdo Jodo 02 (Grdfico 105) onde esta taxa € de
68,82%, a recuperacdo destas faixas a fim de preservar e manter a qualidade e quantidade da dgua
nesta sub-bacia e consequentemente nos seus rios e corregos efluentes.

57.78%
60% -
50% -
40% -
30% 22,75%
20% +— 14,69% N
| _n
10% I 2,09% 2,38%
/_9132%_ . _— -1
0% -
386,78 ha | 55,02 ha 8,30 ha 62,65 ha 599,04 ha 1.521,71 ha
Agricultura | Area Umida Area
Corpo Pastagem 3
urbana hidrico 9 Vegetacdo

Fisionomia / Area (ha)

Grdfico 104 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio $éo Jodo 01 (DMTR_07_RSJ).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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= 7 0.00% 0.71%
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Agricvltura | Area dmida | Area Urbana Corpo Pastagem Vegetacdo

hidrico

Fisionomia / Area (ha)

Grdfico 105 - Situagcdo das dreas de preservacdo permanente no frecho rio SGo Jodo 02
(IMASUL_23_RSJ).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.6.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do rio Sdo Jodo estd completamente inserida nas limitacdes do municipio de Ponta Pord
(Quadro 76), que ndo possui sistema de licenciamento ambiental implantado, logo, todas as
atividades levantadas (Quadro 77) correspondem em sua totalidade d&s atividades regularizadas ou
processo de regularizacdo presentes na sub-bacia.

Quadro 76 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Sdo Jodo e sua respectiva drea
total.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 77 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Sdo Jodo.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Das 24 atfividades idenfificadas, 66,67% sdo de categoria | (baixo impacto) e nenhuma fora
enquadrada na categoria IV (significativo impacto). O Quadro 78 indica a natureza das atividades
listadas.

Quadro 78 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do rio Sdo Jodo.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Analisando-se as atividades encontradas na sub-bacia do rio Sdo Jodo, observa-se a predomindncia
de estabelecimentos comerciais de agroguimicos em geral, postos de combustivel e loteamentos
urbanos.

A grande presenca de comércios agroquimicos pode ser explicada pela predominéncia de
agricultura na sub-bacia em questdo. J& a atividade de loteamento e parcelamento urbano é
exclusiva de nucleos urbanos e pode ser atribuida ao ndcleo urbano do municipio de Ponta Pord, que
se localiza totalmente inserido na sub-bacia em questdo.

6.2.6.3 Qualidade das dguas superficiais

Para a sub-bacia do Rio SGo Jodo verificou-se que os valores de todos os pardmetros avaliados
encontram-se nos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para rios Classe 2. Apenas na
época de chuva o parédmetro Escherichia coli ultrapassou o limite estabelecido para rios Classe 2,
provavelmente devido a influéncia de cargas difusas associadas ou ndo ao lancamento pontual de
dguas residudrias tratadas.

A avaliacdo dos dados de monitoramento da qualidade da dgua do Rio Sdo Jodo readlizada pelo
IMASUL, indica que o rio ndo se encontra muito impactado, mantendo, tanto para o periodo de seca
quanto para o periodo de chuva, as caracteristicas mais comumente observadas nos rios
pertencentes d BHRI, em que as quantidades de Fésforo Total e Escherichia coli sGo os principais
pardmetros, quando levados em consideracdo aqueles que apresentam valores fora dos limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para rios Classe 2.

6.2.6.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
frechos do rio Sdo Jodo sdo apresentadas no Grdfico 106 e Grafico 107 e suas respectivas vazdes de
referéncia (Qgs, Q10, Qmax, Qmeéd, Qmin € Q7,10) No Quadro 79 e Quadro 80.
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150 Quadro 81 - Demanda hidrica calculada para cada tfrecho da sub-bacia do rio Sdo Jodo.
120 | RioSGolodo01 = 014 002 002 002 000 020
105 ~ RioS&o Jodo 02 0,07 0,02 001 0,37 0,00 0,47
90 Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
@ 75 . -
t " 6.2.6.6 Balanco hidrico superficial
(¢}
45
30 O Quadro 82 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balango hidrico para as
s g_ épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € 0 Quadro 83 mostra a
e situagcdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
0 ! ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada ¢ disponibilidade hidrica em geral).

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Gréfico 106 - Curva de Permanéncia do rio Sdo Jodo, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 79 - Vazoes regionalizadas do rio Sdo Jodo no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Gréfico 107 - Curva de Permanéncia do rio Sdo Jodo, trecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 80 - Vazoes regionalizadas do rio Sao Jodo no frecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.6.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 81 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio SGdo Jodo,
separadas por tfrecho de estudo.

CONSOLIDACAO BHRI - VERSAO FINAL

e



Quadro 82 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Sdo Jodo.

Gl
N}
N
w
O

141,29 223,57

0,14 0.22

0.14 0,07

0.02 0.01

0.00 0,00

16,41 25,82

5,71 8,88

’ /!

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 83 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-

bacia do rio Sdo Jodo.

100.872,96 Confortavel 2% Excelente
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os usos da dgua na sub-bacia do rio Sdo Jodo estdo em situacdo confortdvel para abastecimento
humano e em situacdo excelente para a disponibilidade hidrica em geral, ndo sendo observada
influéncia negativa da disponibilidade hidrica superficial.
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6.2.7 Sub-bacia do cérrego Agua Boa

A\ . d
IMASULZ25ECAB] VIS B o6l AR
9

‘n

CoregojAgualBoa 02!

22°020'S =)

ESCALA: 1:110.000 54°48'0"'W

LEGENDA E CONVENCOES
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Figura 35 - Sub-bacia hidrogrdfica do cérrego Agua Boa e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.7.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 35) foi readlizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados através dos pontos de monitoramento denominados IMASUL_24_CAB, IMASUL_25_CAB,
IMASUL_26_CAB e IMASUL_27_CAB. Cada ponto ou conjunto de pontos de monitoramento foi
considerado no diagndstico do trecho ao qual ele pertencia nesta sub-bacia como exutério do
mesmo, conforme Quadro 84.

Quadro 84 - Trechos da sub-bacia do cérrego Agua Boa e seus respectivos pontos de monitoramento.

IMASUL_27_CAB

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.7.1.1 Situacdo geral por trechos

No Grdfico 108 verifica-se um alto grau de ocupacgdo da feicdo classificada como dreas urbanas e
antropizadas, tal especificidade ocorre por este trecho da sub-bacia denominado cérrego Agua Boa
01 estar localizado em meio d malha urbana do municipio de Dourados, o mais populoso e um dos
mais densamente habitados da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

O Pastagem
1.461,49 ha

O Vegetagdo
26.18% 222,47 ha
O Agricultura 3,99%
1.598,41 ha
28,63%
O Area Umida
138,72 ha
2,48%

B Corpo hidrico

D Areas urbanas e ]%13%;0
antropizadas D970
2.143,33 ha
38,39%
Grdfico 108 - Situacdo geral do trecho denominado cérrego Agua Boa 01

(IMASUL_24 CAB/IMASUL_25_CAB/IMASUL_26_CAB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

J& no grdfico seguinte, o Grdfico 109, constata-se diminuicdo considerdvel da incidéncia da feicdo de
dreas urbanas e antropizadas, porém com alta taxa de ocupacdo com dreas agricultadas (61,13%) e
pastagens (28,67%).

O Pastagem
1.309,41 ha O Area Umida
28,67% 142,95 ha

O Vegetacdo 3.13%

312,27 ha

6,84%
B Corpo hidrico

1.25 ha

O Agricultura 0,03%
2.791,87 ha
61,13%
Gréfico 109 - Situagdo geral do frecho denominado cérrego Agua Boa 02 (IMASUL_27_CARB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Areas urbanas e
antropizadas
9,25 ha
0,20%

6.2.7.1.2 Nascentes e fozes

A situacdo da nascente e foz do Cérrego Agua Boa apontfou que estes encontram-se 100%
preservados. Salienta-se que devido & escala de trabalho os demais cursos hidricos presentes nesta
sub-bacia ndo foram analisados, cabendo estudos mais detalhados para que se chegue a tfais
resultados.

6.2.7.1.3 Situacdo das dreas de preservacdo permanente

Apesar de, como anteriormente constatado, a foz e a nascente do coérego Agua Boa estarem
preservadas, as demais faixas de preservacdo deste curso hidrico e de seus afluentes encontram-se
em diferente situacdo conforme se verifica no Gréfico 110 (trecho cérrego Agua Boa 01) e no Grdfico
111 (trecho cérrego Agua Boa 02).

33,93%
35% -
_ 30% -
R
= 25% A
GE> 19.59%
o 20%
8
§ 15% 11,57%
g‘_: 10% _
o 3,14% —_]’83% B :
0%
27,21 ha 4,37 ha 2,54 ha 16,07 ha 47,14 ha 41,61 ha
Agricultura | Area Umida | Area urbana |
Corpo Pastagem 3
hidrico o vegetacao

Fisionomia / Area (ha)

Grdfico 110 - Situacdo das dreas de preservacdo permanente no trecho cérrego Agua Boa 01
(IMASUL_24 CAB / IMASUL_25_CAB / IMASUL_26_CAB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 111 - SituacGo das dreas de preservacdo permanente no trecho cérrego Agua Boa 02
(IMASUL_27_CAB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Tais constatacdes podem ser explicadas pela alta taxa de ocupacdo urbana na cabeceira da sub-
bacia e pela grande incidéncia de dreas ligadas a agricultura e pecudria no decorrer do seu curso.

6.2.7.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do cérego Agua Boa estd totalmente inserida na drea do municipio de Dourados
(Quadro 85) e engloba parcialmente a sede do municipio, que possui sistema de licenciamento
ambiental préprio, mas que ndo forneceu a listagem de atividades licenciadas inseridas no perimetro
municipal. Dessa forma, as atividades identificadas sdo referentes aos registros disponibilizados pelo
érgdo ambiental estadual IMASUL (Quadro 86).

Quadro 85 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do cérrego Agua Boa e sua respectiva
area total.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 86 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do cérrego Agua Boa.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Verificando-se as categorias de impacto das atividades identificadas, nota-se que mesmo a sub-bacia
englobando o ndcleo urbano do municipio de Dourados, segunda maior cidade de MS em nUmero

de habitantes, a quantidade de atividades encontrada é inferior & constatada na sub-bacia do rio
Sdo Jodo, que abrange o nucleo urbano de Ponta Pord, municipio com menos da metade da
populacdo de Dourados e que inclusive, 72,50% das atividades enquadram-se como categoria |, de
baixo impacto ambiental.

O Quadro 87 identifica a natureza das atividades encontradas na sub-bacia.

Quadro 87 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do cérrego Agua Boa.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Vale salientar que ao contrdrio das demais sub-bacias analisadas, onde todos os tfrechos encontrados
apresentam a predominéncia de dreas com agricultura ou pastagem (item 6.2.7.1), o trecho
denominado Cérrego Agua Boa 01, onde estd inserida a cidade de Dourados, apresenta 38,39% (item
6.2.7.1) ocupacdo do solo por drea urbana, superando tanto as dreas de pastagem (26,18%) como as
de agricultura (28,63%).

Porém, fazendo uma andlise critica da quantidade e principalmente, da diversidade das atividades
listadas, os dados por si s6 ndo refletem uma condicdo que caracterize a sub-bacia do cérrego Agua
Boa como drea urbanizada, seja pela quantidade das atividades, por sua diversidade, ou mesmo pela
categoria em que estdo enquadradas, sendo tal fato relacionado a ndo disponibilidade dos dados
das atividades licenciadas pelo municipio de Dourados, uma vez que da concentracdo de
licenciamentos tende a aumentar de acordo com a proximidade do centro urbano do municipio.

Pode-se dizer que as Unicas atividades que refletem o desenvolvimento urbano da sub-bacia do
cérrego Agua Boa séo os postos de abastecimento, que representam a maioria dos empreendimentos
listados (62,50%) e a presenca de 03 (trés) estacdes de tratamento de esgoto, que pela propria
natureza da atividade j& remetem a um impacto nos recursos hidricos maior do que outras atividades.

Vale salientar que a sub-bacia do cérrego Agua Boa faz parte da sub-bacia do rio Dourados, que por
sua vez possui 16 (dezesseis) postos de abastecimento, porém quando juntas, estas duas sub-bacias
possuem 41 postos de abastecimento sendo que 39% deles estdo concentrados na sub-bacia do
corrego Agua Boa.

Dessa forma, mesmo sendo considerada como de categoria |, a atividade de posto de abastecimento
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exerce uma pressédo maior na regido urbana de Dourados e consequentemente na sub-bacia do
corrego Agua Boa.

6.2.7.3 Qualidade das aguas superficiais

Os dados do monitoramento de qualidade da dgua realizado pelo IMASUL indicam que o curso
d’dgua principal do cérrego Agua Boa apresenta-se pouco impactado préximo a nascente, porém
sua qualidade decai ao longo do percurso, recuperando-se parcialmente no ponto préximo a foz.

No ponto de monitoramento identificado como IMASUL_24_CAB, localizado préximo a nascente do
coérrego Agua Boa, na época de seca apenas o par@metro Escherichia coli ficou acima do limite
estabelecido para rios Classe 2. Na época de chuva, verificou-se o comprometimento da
concentracdo de Oxigénio Dissolvido, ficando esta abaixo do limite estabelecido para rios Classe 3.
No enftanto nenhum outro par@metro indicou a influéncia de cargas poluidoras pontuais ou difusas
neste ponto.

Contudo, conforme as coletas foram realizadas para jusante, verificou-se acentuado decaimento na
qualidade do corpo d’dgua, destacando-se, tanto no ponto IMASUL_25_CAB quanto no ponto
IMASUL_26_CAB, os par@metros DBOs 20, Oxigénio Dissolvido, Fésforo Total e Escherichia coli, todos com
concentracdes fora dos limites estabelecidos para rios Classe 2. No ponto IMASUL_26_CAB, destaca-
se, ainda, a elevada concentracdo de Nitrato.

O mesmo decaimento na qualidade da dgua é observado quando aplicado o IQAceress Nos pontos
de monitoramento. No ponto localizado préoximo a nascente (IMASUL_24_CAB) a qualidade foi
classificada como “boa”. J& no ponto localizado a montante do lancamento da Avipal
(IMASUL_25_CAB) a qualidade foi classificada como "“regular” e no ponto a jusante do langamento da
Avipal (IMASUL_26_CAB), a classificacdo foi “ruim”. Salienta-se, confudo, que os pontos
IMASUL_25_CAB e IMASUL_26_CAB tiveram sua Ultima campanha de coleta realizada em dezembro
de 2008, devendo ser realizadas novas campanhas para verificar a atual qualidade da dgua destes
pontos.

O ponto locdlizado préximo a foz (IMASUL_27_CAB) apresenta recuperacdo da qualidade,
provavelmente em virfude da maior capacidade de diluicdo e do efeito de autodepuracdo no curso
d'dgua, embora os parémetros Fosforo Total e Escherichia coli apresentem concentracdes acima dos
limites estabelecidos para rios Classe 2.

Verifica-se, portanto que as atividades econdémicas instaladas préoximas ao cérego Agua Boa
interferem na qualidade da dgua, porém dados mais atualizados deverdo ser levantados, para
verificar o atual estado da qualidade das dguas do referido corpo d'dgua.

6.2.7.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
trechos do cérrego Agua Boa sé@o apresentadas no Grafico 112 e Grafico 113 e suas respectivas vazdes
de referéncia (Qgs, Qio, Qmax, Qmed, Qmin € Q7.10) No Quadro 88 e Quadro 89.
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Gréfico 112 - Curva de Permanéncia do Cérrego Agua Boa, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 88 - Vazdes regionalizadas do cérrego Agua Boa no trecho 01.

0,45 m3/s 1,28 m3/s 10,84 m?/s 0.96 m®/s 0,01 m3/s 0,35 m3/s
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 113 - Curva de Permanéncia do Cérrego Agua Boa, trecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 89 - Vazées regionalizadas do cérrego Agua Boa no trecho 02.

0,82 m?/s 2,32 m3/s 19,72 m8/s 1,75 mé/s 0,02 m3/s 0,64 m3/s
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.7.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 90 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do cérrego Agua Boa,
separadas por tfrecho de estudo.
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Quadro 90 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do cérrego Agua Boa.
0,01 0.00 0,01 0.00 0.00 0,02
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.7.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 91 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para as
épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € 0 Quadro 92 mostra a
situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 91 - Resultados do balanco hidrico estimado para a sub-bacia do cérrego Agua Boa.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 92 - Avaliqg&o da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do cérrego Agua Boa.

Excelente

25.121,71
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Confortével

O trecho cérrego Agua Boa 01 foi diagnosticado em situacd@o confortdvel para o abastecimento
publico e em situacdo critica para a disponibilidade hidrica em geral. Tal fato pode ser relacionado &

presenca do centro urbano do municipio de Dourados, inserido parcialmente no trecho em questdo,
fato que concentraria o consumo de dgua pela populacdo, notando-se que © maior consumo no
tfrecho 01 é referente aos usudrios de recursos hidricos. Ressalta-se, porém que os valores nulos para os
demais consumos significam que as vazdes consumidas ndo foram contempladas pela escala utilizada
(m3/s), € nGo que os usos sejam realmente nulos.

6.2.8 Sub-bacia do cérrego Dois de Junho

54°12'0"W

54°150'W

ESCALA: 1:100.000

LEGENDA E CONVENCOES

A Pontos de monitoramento do estudo
A+~ Demais cursos hidricos
N~ Cérrego Dois de Junho

@ Bacia hidrogrdfica do Cérrego Dois de Junho

Figura 36 — Sub-bacia hidrografica do cérrego Dois de Junho e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.8.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 36) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
demonstrados no Quadro 93.

Quadro 93 - Trechos da sub-bacia do cérrego Agua Boa e seus respectivos pontos de monitoramento.
. CémegobDoisdelunho02 FOZ_CDJ

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.8.1.1 Situacdo geral por trechos

O trecho aqui analisado apresenta em sua ocupacdo 3,77% de dreas urbanas e antropizadas por
compreender a drea urbana do municipio de Gléria de Dourados/MS. Verificou-se também a
predomindncia das dreas de pastagem (pecudria) e agricultura.

A taxa de dreas consideradas vegetadas é de 0,75% correspondendo a 48,08 hectares preservados.
No Grdfico 114 é apresentado os quantitativos e percentuais de todas as fisionomias levantadas no
frecho em estudo.

O Agricultura

2.448,85 ha D Areas urbanas e
38,18% antfropizadas
241,88 ha
3.77%
O Vegetacdo
48,08 ha
0.75%

O Area Umida

_—

12,40 ha
0.19%
B Corpo hidrico
1,92 ha
O Pastagem 0,03%
3.660,66 ha
57,08%

Grdfico 114 - Situagdo geral do trecho denominado cérrego Dois de Junho 01 (DMTR_10_CDJ).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

No trecho denominado rio Dois de Junho 02, que abrange a foz deste curso d'dgua é possivel observar
a intensa antropizacdo na drea do mesmo, onde as atividades agricolas somadas as pastagens
ocupam 97,54% do total do trecho, ao paco que apenas 2,06% € referente a cobertura vegetal
conforme mostra o Gréfico 115.

O Agricultura
2.426,00 ha
46,14%

D Vegetacdo
108,15 ha
2,06%

O Area Umida
20,91 ha
0,40%

O Pastagem
2.702,46 ha
51,40%

Grdfico 115 - Situagdo geral do trecho denominado cérrego Dois de Junho 02 (FOZ_CDJ).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.8.1.2 Nascentes e fozes

As dreas de nascente e foz do principal curso desta sub-bacia, o cérrego Dois de Junho e o rio Guarei,
foram diagnosticadas como ndo preservadas conforme se detalha. Salienta-se que devido a escala
de trabalho os demais cursos hidricos presentes nesta sub-bacia ndo foram analisados, cabendo
estudos mais detalhados para que se chegue a tais resultados.

6.2.8.1.3 Situacdo das dreas de preservacdo permanente

A avdliacdo da situacdo das dreas de preservacdo permanente na sub-bacia do cérrego Dois de
Junho indicou em ambos os trechos que as dreas de coberta por vegetacdo nestas faixas representam
apenas 2,65% no trecho 01 e 5,01% no frecho 02 sendo que a agricultura ocupa macicamente estas
dreas, avancando de forma intensa sobre as mesmas com 87,56% e 84,67% conforme se verifica no
Grdfico 116 e Grdfico 117 respectivamente.

90% 1 87.56%
80% T
Q 70% +—o
g 60% T——
“g’, 50% +——
€ 40% —
]
O 30%
]
& 20% +—
10% 2% osm— o70% L 2.65%
0% AN —
(e}
154,71 ha| 3,82 ha 0,56 ha 1,24 ha 11,67 ha 4,69 ha
AgriculturdlArea Umidal  Area C ’
orpo Pastagem 3
urbana hidrico vegetacao

Fisionomia / Area (ha)

Grdfico 116 - Situagcdo das dreas de preservagdo permanente no trecho cérrego Dois de Junho 01
(DMTR_10_CDJ).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

90.00% T 84,67%

80,00% 1—__
& 70,00% +———
£ 60,00% +—
& 50.00% 1——
2 40,00% +——
0 30,00% +—
8 20,00% +— 648%
1000% +— 9 000%——o00%—— 384% __ 501%
| A  —

0,00% -
113,15ha | 8,66 ha 0,00 ha 0,00 ha 5,13 ha 6,69 ha
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Grdéfico 117 - Situagdo das dreas de preservacdo permanente no trecho cérrego Dois de Junho 02
(FOZ_CDJ).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.8.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do cérrego Dois de Junho estd localizada em sua totalidade dentro dos limites do
municipio de Gléria de Dourados (Quadro 94), que ndo possui sistema de licenciamento ambiental, e
apesar conter seu centro urbano, apresenta poucas atividades identificadas (Quadro 95).

Quadro 94 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do cérrego Dois de Junho e suarespectiva
drea total.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 95 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do cérrego Dois de
Junho

e 12 7500
0 0.00

16

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

100,00

A escolha da drea em questdo como sub-bacia foi determinante na quantificacdo das atividades
nela inseridas visto que normalmente, pela drea de abrangéncia, a sub-bacia do cdérrego Dois de
Junho faria parte da sub-bacia do rio Guirai (tépico 6.2.11), porém, devido & existéncia de um ponto
de monitoramento em seu exutdrio, optou-se pela classificacdo da mesma como sub-bacia.
Coincidentemente, a maior densidade de atividades presentes no municipio de Gléria de Dourados
ficou de fora da delimitacdo, fazendo parte das atividades presentes na sub-bacia do rio Guirai.

O Quadro 96 mostra as atividades presentes nas delimitacdes da bacia juntamente com a
classificacdo do impacto de cada atividade encontrada.
Quadro 96 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do cérrego Dois de Junho.

Il 1

6,25

1 6,25

11 68,75

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Como atividades potencialmente poluidoras, pode-se citar o sistema de fratfamento de esgoto de
categoria lll (alto impacto), provavelmente pertencente ao nicleo urbano do municipio Gléria de
Dourados e as suinoculturas, de categoria Il (médio impacto), estando diretamente ligadas & emissdo
de efluentes que muitas vezes podem causar a contaminacdo dos recursos naturais superficiais e
subterr@neos.

Esta sub-bacia em particular apresenta a pecudria como atividade predominante no uso e ocupac¢do
do solo, atividade estd ndo enquadrada pela Resolucdo SEMAC 008/2011 ou pela Resolucdo SEMAC
002/2012, salvo os casos em que seja identificada a atividade confinamento bovino, onde o
licenciamento se faz necessdrio.

Portanto, conclui-se que as atividades potencialmente poluidoras presentes nessa sub-bacia resumem-
se a estacdo de tratamento de esgoto e ds suinoculturas.

6.2.8.3 Qualidade das aguas superficiais

As andlises de qualidade da dgua das amostras coletadas no periodo de seca demonstraram que
este curso d'dgua encontra-se pouco impactado, sendo que todos os pardmetros permaneceram
dentro dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para curso d'agua Classe 2.

Porém, na época de chuva, registrou-se o comprometimento da qualidade da dgua, com os
parémetros Fésforo Total, Oxigénio Dissolvido e pH tendo seus valores de concentracdo fora dos limites
estabelecidos para rios Classe 2 e 3, fato este provavelmente relacionado & carga difusa de poluentes
oriunda do escoamento superficial, afluindo para o corpo d'dgua.

Avaliando-se os resulfados da aplicacdo do IQAceress, fambém se percebe o comprometimento do
cdrrego Dois de Junho, quando comparam-se os resultados da época de seca (qualidade “boa”),
com a de chuva (classificacdo “regular”).

6.2.8.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
tfrechos do cérrego Dois de Junho sdo apresentadas no Grdfico 118 e Grdfico 119 e suas respectivas
vazdes de referéncia (Qgs, Q10, Qmax, Qmed, Qmin € Q7,10) NO Quadro 97 e Quadro 98.
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Grdfico 118 - Curva de Permanéncia do Cérrego Dois de Junho, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 97 - Vazodes regionalizadas do cérrego Dois de Junho no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 119 - Curva de Permanéncia do Coérrego Dois de Junho, trecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 98 - Vazdes regionalizadas do cérrego Dois de Junho no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.8.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 99 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do cérrego Dois de Junho.

Quadro 99 - Demanda hidrica calculada para a sub-bacia do cérrego Dois de Junho.

0,00 0,00 0.03
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.8.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 100 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balango hidrico para
as épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € © Quadro 101 mostra
a situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 100 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do cérrego Dois de Junho.

Q95 0,61 1,11

Qmax 2,72 4,95

Qmin 0,30 0,55

Agricultura 0,01 0,01

Populacdo 0,00 0,00

Usudrios

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 101 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do corrego Dois de Junho.

23.107,60 Confortavel Confortével

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Para o balanco hidrico realizado na sub-bacia em alusdo, foi identificada situacdo confortdvel para
abastecimento humano, porém preocupante no quesito disponibilidade geral, indicando a
necessidade de gerenciamento indispensdvel na regido, voltada principalmente & agricultura,
identificada como principal consumidora de dgua na sub-bacia do cérrego Dois de Junho.
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6.2.9 Sub-bacia do rio Ivinhema
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Figura 37 - Sub-bacia hidrogrdafica do rio Ivinhema e seus frechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.9.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 37) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados através dos pontos de monitoramento denominados, IMASUL_05_RI, IMASUL_06_RI,
IMASUL_07_RI, IMASUL_08_RI, IMASUL_09_RI, DMTR_16_RI, IMASUL_36_BP, IMASUL_37_BS e IMASUL_38_BR.
Cada ponto ou conjunto de pontos de monitoramento foi considerado no diagndstico do trecho ao
qual ele pertencia nesta sub-bacia como exutdrio do mesmo, conforme Quadro 102.

Quadro 102 - Trechos da sub-bacia do rio Ivinhema e seus respectivos pontos de monitoramento.

~ FRolvinhemao2 IMASUL_07_R
~ FRolvinhemaos IMASUL_08, R

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

E importante salientar que os pontos denominados IMASUL_36_BP, IMASUL_37_BS e IMASUL_38_BR est&o
inseridos na sub-bacia do rio Ivinhema, no entanto, ndo foram considerados na geragdo das sub-
bacias para avaliagcdo, por se tratarem de pontos localizados em baias. Tais pontos correspondem a
Baia do Pintado, Baia Sumida e Baia do Raimundo respectivamente. Tais formacdes se caracterizam
por serem porcdes de dgua rodeadas por solo, formando uma lagoa comumente com conexdo para
um rio, neste caso o rio lvinhema.

6.2.9.1.1 Situacdo geral por trechos

Todos os trechos aqui analisados, rio lvinhema 01 (Grdfico 120), rio Ivinhema 02 (Grdfico 121), rio
lvinhema 03 (Grdfico 122), rio lvinhema 04 (Grdafico 123) e rio Ivinhema 05 (Grdfico 124) apresentaram
caracteristicas semelhantes com baixos indices e cobertura vegetal e aumento gradativo da taxa de
dreas Umidas (varzeas) ao se aproximar da foz do rio lvinhema.

O Pastagem O Vegetagdo
156.815,94 ha 50.700,82 ha O Area Umida
35.10% 11,35% 22.104,77 ha
4,95%

B Corpo hidrico
1.895,28 ha
0,42%

—

O Area urbana
540,59 ha
0,12%

O Agricultura
214.650,20 ha
48,05%
Grdfico 120 - Situagdo geral do trecho denominado rio Ivinhema 01 (IMASUL_05_RI).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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O Pastagem ® Vegetacdo

4412353 ! 6'%4{22 ha
26,407 1970 ;
O Area Umida
10.902,88 ha
6.52%

B Corpo hidrico
849,75 ha
0.51%

O Area urbana e

O Agricultura antfropizada
94.185,15 ha 79,03 ha
56,36% 0,05%

Grdfico 121 - Situagdo geral do trecho denominado rio Ivinhema 02 (IMASUL_07_RI).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

0O Vegetagdo

8.009,85 ha
14,09% O Area Umida
7.853,92 ha DO Pastagem
13.81% 2.804,20 ha

4,93%

B Corpo hidrico
766,62 ha
1.35%

O Area urbana e

antropizada
82,36 ha
O Agricultura 0.14%
37.336,75 ha
65,67%

Grdfico 122 - Situagao geral do trecho denominado rio Ivinhema 03 (IMASUL-06-RI).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Nota-se a partir do diagndstico dos trechos rio Ivinhema 04 (Grdfico 123) e rio Ivinhema 05 (Grdfico
124), que hd claro aumento das dreas consideradas Umidas, com respectivamente 14,26% e 23,30%
de incidéncia, fato justificado pelas formacdes caracteristicas da regido de foz do rio lvinhema no rio
Parand.

O Pastagem O Area Umida
28.707.66 ha 18.624,56 ha

22,03% 14,29%
O Vegetacdo
13.047,30 ha
10,01%
B Corpo hidrico
877,09 ha
' 0.67%
69.012,02 ha

O Area urbana e
antropizada

22,87 ha
0.02%
O Agricultura
52,97%
Grdfico 123 - Situagdo geral do trecho denominado rio Ivinhema 04 (IMASUL_08_RI)
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
i O Area Umida
O Vegetacgdo 9.748,10 ha
9.905,24 ha 23,30% O Pasta
, gem
23,67% 1.371,51 ha
3,28%
B Corpo hidrico
660,30 ha
1,58%
D Areas urbanas e
antropizadas
0,75 ha
0,00%
O Agricultura
20.159.33 ha
48,18%

Grdfico 124 - Situagao geral do frecho denominado rio Ivinhema 05 (DMTR_16_RI/IMASUL_09_RI)
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Conclui-se através da andlise das fisionomias existentes nos trechos que hd clara predominéncia do
uso e ocupacdo do solo para atividades agricolas e pecudrias (pastagens).

6.2.9.1.2 Nascentes e fozes

Constatou-se para os cursos hidricos identificados na sub-bacia do rio Ivinhema que ao todo, 10,71%
das nascentes foram diagnosticas como preservadas, 6,55% pouco preservadas, 5536% ndo
preservadas, 13,10% como dreas de varzea preservadas e 13,10% dreas de vdrzea pouco preservadas.
Em relacdo as dreas de foz, 27,98% delas foram constatadas preservadas, 6,55% pouco preservadas,
7.14% ndo preservadas, 50,60% em dreas de varzea preservada e 7,74% em dreas de vdrzea pouco
preservada.

Os aspectos aqui levantados indicam que as dreas de fozes sdo mais preservadas do que as de
nascentes, conforme pode se visualizar quantitativamente no Grdfico 125. Situacdo estd diretamente
ligada com os usos constatados na bacia, onde se verificam grandes dreas agricultadas e pastagens.
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Grdfico 125 - Situagc@o comparativa do estado de conservagdo das nascentes versus foz dos principais
cursos hidricos da sub-bacia do rio Ivinhema.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.9.1.3 Situacdo das dreas de preservacdo permanente

A andlise da situacdo das dreas de preservacdo permanente da sub-bacia de estudo do rio Ivinhema
indica que as mesmas possuem um grau de conservacdo maior gue as demais sub-bacias e frechos
analisados devido & ocorréncia nestes locais de dreas Umidas em maiores proporcdes, como vdarzeas
e alagados que dificultam o acesso e a exploracdo, contribuindo para sua preservagdo.

A situacdo das dreas de preservacdo permanente dos trechos rio Ivinhema 01 e rio Ivinhema 02 sdo
apresentados respectivamente no Grdfico 126 e no Grdfico 127, nos quais se verifica o avanco das
dreas agricultadas sobre as de preservacdo permanente.
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Grdfico 126 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Ivinhema 01
(IMASUL_O5_RI).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 127 - Situagdo das dreas de preservacdo permanente no trecho rio Ivinhema 02
(IMASUL_O7_RI).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Verifica-se nesta sub-bacia a ocorréncia de formacdes lacustres em maiores taxas de incidéncia,
devido as caracteristicas naturais da regido, como se verifica no Grdfico 128, no Grdfico 129 e no
Grdfico 130 respectivamente dos trechos rio lvinhema 03, rio Ivinhema 04 e rio lvinhema 05, este Ultimo
localizado na foz do rio Ivinhema, regi@o com grandes formacdes de dreas Umidas (vdrzeas) e
formacoes de meandros abandonados, lagos e lagoas.
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0% +——_
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573,49 ha | 825,97 ha 0,00 ha 16.42 ha

20% +—

15% +—
AgriculturalArea Umidal  Area Corpo Pastagem
Urbana hidrico

35,80%

Percentagem

10% +—

732,48 ha 159,04 ha

Vegetagdo
Fisionomia / Area (ha)
Grdfico 128 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio lvinhema 03

(IMASUL_06_RI).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 129 - Situagdo das dreas de preservacdo permanente no trecho rio lvinhema 04
(IMASUL_08_RI).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 130 - Situagdo das dreas de preservacdo permanente no trecho rio Ivinhema 05
(DMTR_16_RI/IMASUL_09_RI).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.9.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do rio Ivinhema é caracterizada por ser a maior sub-bacia em termos de drea e ter a
maior diversidade de atividades licenciadas identificadas. E importante ressaltar que dos 11 (onze)
municipios que possuem drea parcialmente inserida na sub-bacia do rio Ivinhema (Quadro 103),
apenas Nova Andradina possui sistema de licenciamento ambiental, logo, as atfividades municipais
licenciadas pela referida prefeitura ndo foram listadas, pois ndo foram obtidas tais informacodes,
apresentando-se no Quadro 104 as categorias de impacto e a quantidade de atividades pertencentes
a cada uma.

Quadro 103 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Ivinhema e sua respectiva area
total.
Juti
Navirai
Deoddpolis
Ivinhema

Nova Andradina

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 104 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio lvinhema.

100,00

Percebe-se que as atividades de categoria Il ou superior correspondem a 63,05% do total listado,
indicando que a sub-bacia em questdo possui indicios de urbanizacdo, conforme mostram as
tendéncias observadas na andlise das sub-bacias do rio Brilhante e rio Dourados previamente
apresentadas, onde as sub-bacias com predominéncia de atividades enquadradas em categorias
iguais ou acima de Il apresentaram maiores tendéncias & urbanizacdo, ressaltando ainda que nesta
sub-bacia foi encontrada a maior quantidade de atividades de categoria IV (significativo impacto).O
Quadro 105 lista fodas as atividades licenciadas encontradas na sub-bacia do rio lvinhema.

Quadro 105 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do rio Ivinhema.

Mewa
_-——
_-——
- I A
1] 1 2,17
FablicagodeRaggesparanimas 1 12y
Il 1 2,17
Fablicacdodefubdefamhas . 1 27
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1 2,17
1 2,17
1 2,17
1 2,17
3 6,52

3 6,52

I
I v
1l
Y

2,17
2,17
8,70
2,17
I 2,17
- 4 10000
Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificagdo do Impacto

— = N = =

Mesmo com a predomindncia da agricultura como atividade principal, conforme j& descrito no item
6.2.9.1, observa-se a existéncia de um equilibrio entre a quantidade de atividades, com a maior
ocorréncia observada nas atividades do setor de extracdo mineral, representando cerca de 21,74%
do total de atividades listadas na sub-bacia, sendo todas as ocorréncias classificadas como de
impacto de categoria lll (alto impacto) e que geralmente apresentam riscos aos recursos hidricos,
principalmente voltados & possibilidade de assoreamento e carreamento de substéncias poluentes
para os corpos d'dgua, pois em muitas modalidades de extracdo mineral a remocgdo da cobertura
vegetal e exposicdo do solo se faz necessdria.

Observa-se ainda a ocorréncia da atfividade de fabricacdo de bebidas (categoria ) que

Atenta-se para as atfividades de categoria IV (significativo impacto), sendo ao todo 02 (duas)
identificadas, correspondentes a usina de acucar e dlcool e Termoelétrica, atividades estas que
demandam grandes quantidades de dreas agricultdveis e volumes de dgua para producdo industrial,
produzindo também quantidades significativas de efluentes que podem ou ndo, dependendo de
gerenciamento de cada industria, serem lancados nos corpos hidricos superficiais, sendo consideradas
pela guantidade e enquadramento de impacto, as atividades que apresentam maior potencial
poluidor na referida sub-bacia.

H& também a ocorréncia de um aterro sanitdrio e uma unidade de triagem de residuos (categoria i)
e uma estacdo de fratamento de esgoto, provavelmente relacionadas aos centros urbanos
localizados na sub-bacia, que embora abranja 12 dreas municipais, possuem apenas 03 (trés) centros
urbanos inseridos em seu limite, referentes aos municipios de Rio Brilhante, Angélica e Taquarussu. Tais
empreendimentos (estacdes de tratamento de esgotos e aterros sanitdrios) sdo considerados como
de categoria Il e lll (médio e alto impacto ambiental) uma vez que seus efluentes sdo usualmente
despejados em cursos hidricos superficiais.

Nota-se que devido a diversidade de atividades encontrada na sub-bacia dorio lvinhema, o potenciall
poluidor destas pode estar localizado em vdrios segmentos distintos, sugerindo que quanto maior a
diversidade das atividades exercidas em uma sub-bacia, aliadas d presenca predominante de

atividades enquadradas em categorias de impacto iguais ou superiores a categoria ll, maior serd o
potencial poluidor presente na drea analisada.

6.2.9.3 Qualidade das aguas superficiais

Na sub-bacia do Rio Ivinhema localizam-se seis pontos de monitoramento de qualidade da dgua,
monitorados pelo IMASUL. Adicionalmente a estes pontos, foram realizadas duas campanhas (chuva
e seca) em ponto adicional, com o intuito de complementar a avaliacdo do curso d’adgua em
questdo.

De acordo com as avaliacdes realizadas no diagndstico, em especifico o ponto de monitoramento
DMTR_16_RI, apontou que os valores de todos os par@metros mais comumente avaliados encontram-
se inseridos nos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 pararios Classe 2., com excecdo
do pardmetro Fésforo Total, que apresentou valor inserido no limite para rios Classe 3, na época de
chuva, fato este que se repete em diversos outros cursos d'dgua da bacia, como consequéncia do
aumento da carga difusa de poluentes devido ao carreamento pelo escoamento superficial de dguas
pluviais. A origem provavel é a prdtica da agropecudria na regido, associada d presenca da fauna e
flora local.

Aplicando a metodologia do IQAcerese No ponto de coleta DMTR_16_RI, para as épocas de seca e
chuva, a qualidade geral é classificada como “boa”, sendo que apenas o parémetro Escherichia Coli
permanece na faixa “regular”’ de classificacdo. Os resultados do monitoramento da qualidade da
dgua ao longo do curso do rio lvinhema, realizado pelo IMASUL.

Verifica-se que o pardmetro critico no rio Ivinhema, nas épocas de seca e chuva, é o Fésforo Total. Em
trés pontos monitorados (IMASUL_04_RI, IMASUL_O5_RI e IMASUL_09_RI), no periodo de seca e chuva, as
concentracdes ficaram acima do limite mdaximo estabelecido pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para
rios Classe 2 e 3. Nos demais pontos (IMASUL_06_RI, IMASUL_O7_RI e IMASUL_08_RI) as concenfracdes
superaram o limite estabelecido pararios Classe 2, permanecendo dentro do limite estabelecido para
rios Classe 3. Destaca-se que na época de chuvas, o registro de concentracdes elevadas de Aluminio
Dissolvido nos pontos IMASUL_06_RI, IMASUL_07_RI e IMASUL_08_RI, tem origem provdavel nos sedimentos
transportados para o curso d'dgua.

Aplicando-se o IQAcemss para os periodos de seca e chuva, observou-se que o parémetro Escherichia
coli apresentou os piores resultados, sendo que sua classificacdo de qualidade calculada, para todos
os pontos, entre “regular” e "péssima”, resultado este também observado na maioria dos pontos
avaliados, inseridos na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, indicando que existe influéncia de carga
difusa na bacia. Os demais pardmetros ndo apresentaram alteracdes significativas na classificacdo
de quadlidade, permitindo que todos os pontos, em ambos os periodos hidroldgicos, fossem
classificados com qualidade “boa™.

O conjunto de valores indica que o fator preponderante para a reducdo na qualidade da dgua do
rio Ivinhema € a carga poluidora difusa, distribuida ao longo de toda a extensdo do corpo d'dgua.
Contudo, sua qualidade geral ndo se encontra comprometida, exceto por pardmetros especificos,
como o Fésforo Total, cuja presenca é comum nas bacias do Estado de Mato Grosso do Sul.

Verificou-se ainda que, na época de seca, todos os par@metros de qualidade apresentam
concentracdes dentro dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para corpos d'dgua
Classe 2, exceto o Fosforo Total para ambientes Iénticos, onde as concentracdes médias registradas
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de todas as baias enconfram-se acima do limite estabelecido para rios Classe 3. Ressalta-se que a
concentracdo de Oxigénio Dissolvido da baia Sumida, ficou inserida nos limites estabelecidos para
corpos d'agua Classe 3.

J& na época chuvosa, as concentracdes de Fésforo Total e Oxigénio Dissolvido, em todas as baias,
ficaram fora dos limites estabelecidos para corpos d'dgua de (ambiente Iéntico) Classe 2. A piora
registrada na época de chuva se deve ao carreamento e acumulo de nutrientes e matéria orgénica,
transportadas, principalmente, pelo escoamento superficial de dguas pluviais.

6.2.9.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
trechos do rio Ivinhema sdo apresentadas do Gréfico 131 ao Grdfico 135 e suas respectivas vazdes de
referéncia (Q¢s, Q1o, Qmax, Qmed, Qmin € Q7.10) do Quadro 106 ao Quadro 110.
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Grdafico 131 - Curva de Permanéncia do rio lvinhema, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 106 - Vazoes regionalizadas do rio lvinhema no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdafico 132 - Curva de Permanéncia do rio lvinhema, trecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 107 - Vazoes regionalizadas do rio Ivinhema no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 133 - Curva de Permanéncia do rio Ivinhema, trecho 03.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 108 - Vazoes regionalizadas do rio Ivinhema no trecho 03.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grafico 134 - Curva de Permanéncia do rio Ivinhema, trecho 04.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 109 - Vazoes regionalizadas do rio Ivinhema no trecho 04.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 135 - Curva de Permanéncia do rio lvinhema, frecho 05.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 110 - Vazoes regionalizadas do rio Ivinhema no trecho 05.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.9.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 111 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das afividades exercidas na sub-bacia do rio lvinhema,
separadas por frecho de estudo.

Quadro 111 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio lvinhema.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.9.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 112 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para
as épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qméd) € © Quadro 113 mostra
a situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada & disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 112 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio lvinhema.

586,99 617,42 722,19 745,92 782,48

369.28 388,43 454,34 469,27 492,27

136,52 143,60 167,96 173,48 181,99

Animais 0,27 013 0,04 0,10 0,02
_ 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
_ 1,35 0,51 0,18 0,37 0.11

367,94 387,92 454,17 468,90 492,16

_ 135,17 143,09 167,79 173,11 181,88

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 113 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do rio Ivinhema.

780.613,86 Confortdvel Excelente

2.072.280,01 Confortavel Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O tfrechorio Ivinhema 01, apesar de apresentar situacdo confortdvel para abastecimento humano, foi
classificado como em situacédo critica no quesito disponibilidade geral. Observando-se as demandas
para o referido trecho.
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Quadro 112), nota-se que os usudrios declarados de recursos hidricos sGo os que apresentam maior
participacdo no uso. Verifica-se adinda que no subcapitulo 5.12, referente & identificacdo dos usudrios,
nota-se que airrigacdo é a atividade que mais utilizada os recursos hidricos superficiais (97%), podendo
ser atribuida a essa atividade a situacdo critica observada no trecho em questdo.

6.2.10 Sub-bacia do rio Laranjai

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO LARANJAI

2°40'0'S 22°40'0'S

54°10'0'W

ESCALA: 1:500.000

LEGENDA E CONVENGOES

A Pontos de monitoramnto do estudo
=~ Demais cusos hidricos
"~~~ Rio Laranjai

Bacia hidrogréfica do Rio Laranjai

Figura 38 — Sub-bacia hidrogrdafica do rio Laranjai e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.10.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 38) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados através dos pontos de monitoramento denominados DMTR_15_RL e IMASUL_35_RL. Cada
ponto ou conjunto de pontos de monitoramento foi considerado no diagndstico do trecho ao qual ele
pertencia nesta sub-bacia como exutdrio do mesmo, conforme o Quadro 114.

Quadro 114 - Trechos da sub-bacia do rio Laranjai e seus respectivos pontos de monitoramento.

IMASUL_35_RL

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.10.1.1 Situacdo geral por trechos

Através do Grdfico 136 é expressa a situacdo do trecho rio Laranjai 01 e através do Grdfico 137, a
situacdo do trecho rio Laranjai 02. Em ambos se verificam altos indices de ocupacdo com agricultura,
respectivamente 64,74% e 65,95%. No trecho rio Laranjai 01 é constatado uma maior propor¢cdo de
dreas utilizadas para pecudria através de pastagens (25,27%).

0O Pastagem

34.538,08 ha N
2527% O Vegetacdo

10.511,95 ha
7,69% 3.425,50 ha
2,51%

B Corpo hidrico
54,47 ha
0,04%
O Areas urbanas e
antropizadas
30,28 ha
0,02%

Grdfico 136 - Situagdo geral do trecho denominado rio Laranjai 01 (DMTR_15_RL).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

D Area Umida

O Agricultura
88.115,04 ha
64,47%

D Area Umida
3.917,10 ha

17.65% B Vegetacdo O Pastagem
2.569,25 ha

1.042,00 ha
B Corpo hidrico
26,90 ha

D Areas urbanas e

antfropizadas
O Agricultura 2(’)531;0
14.635,27 ha e
65,95%

Grdfico 137 - Situagdo geral do frecho denominado rio Laranjai 02 (IMASUL_35_RL).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.10.1.2 Nascentes e Fozes

Constatou-se para a sub-bacia do Laranjai que ao todo 4,55% das nascentes foram diagnosticas como
preservadas, 6,82% pouco preservadas, 68,18% ndo preservadas, 11,36% como dreas de varzea pouco
preservadas e 9,09% dreas de vdrzea preservadas. Em relacdo as dreas de fozes, 15,91% delas foram

CONSOLIDACAO BHRI - VERSAO FINAL




constatadas preservadas, 4,55% pouco preservadas, 4,55% ndo preservadas, 61,369% em dreas de
vdrzea preservada e 13,64% em dreas de vdrzea pouco preservada.

Quantitativamente a situacdo das nascentes e fozes dos cursos hidricos analisados é exposta no
Grafico 138.
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Grdfico 138 - Situagdo comparativa do estado das nascentes versus foz dos principais cursos hidricos

da sub-bacia do rio Laranjai.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.10.1.3 Situacdo das dreas de preservacdo permanente

A situacdo das dreas de preservacdo permanente nos trechos da sub-bacia do rio Laranjai é cabivel
de aftencdo, tendo em vista que as faixas de preservacdo permanente de ambos os frechos aqui
analisados (rio Laranjai 01 e rio Laranjai 02) encontram-se abaixo dos 25% de cobertura com
vegetacdo, porém ressaltam-se que ao mesmo tempo tais frechos possuem indices significativos de
dreas Umidas com 24,62% (rio Laranjai 01) e 30,10% (rio Laranjai 02). Tais dados sdo apresentados no
Grdfico 139, para o trecho rio Laranjai 01 e no Grafico 140 para o trecho rio Laranjai 02.
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Grdfico 139 - Situacdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Laranjai 01 (DMTR_15_RL).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 140 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Laranjai 02 (IMASUL_35_RL).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.10.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do rio Laranjai contém 03 (trés) dreas municipais inseridas parcialmente em seu perimetro
(Quadro 115), porém nenhum nucleo urbano, sendo o municipio de Navirai o Unico a possui
licenciamento ambiental municipal. O Quadro 116 mostra a quantificacdo e enquadramento das
atividades identificadas na sub-bacia do rio Laranjai, ressaltando que ndo foram fornecidas listagens
das atividades licenciadas municipalmente.
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Quadro 115 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Laranjai e sua respectiva drea
total.

Navirai

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 116 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Laranjai.

I 0 0,00

’

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Conforme observado, 11 (onze) das 12 (doze) atividades ocorrentes na referida sub-bacia sdo listadas
como sendo de categoria |, fato que sugere a predomindncia de atividades ndo industriais (Quadro
117).

Quadro 117 - Atividades licenciaveis identificadas na sub-bacia do rio Laranjai.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.I. - Classificagdo do Impacto

Correlacionando-se a predominéncia da atividade de agricultura exercida na sub-bacia, conforme
item 6.2.10.1, com a natureza das atividades enquadradas, nota-se que apenas as de irigacdo podem
ser diretamente atribuidas & agricultura, sendo que barragens enquadradas em categoria | (pequeno
impacto) possuem como caracteristica principal a dessedenta¢gdo animal, e as atividades de
confinamento bovino e fabricacdo de racdes animais sGo auto descritivas quanto a sua finalidade.

Possuindo apenas 01 (uma) atividade relacionada ao ramo de extragcdo mineral enquadrada na
categoria lll (alto impacto), pode dizer que a mineracdo é a Unica atividade identificada como
potencialmente poluidora, pois os confinamentos bovinos sdo enquadrados como categoria |
(pequeno impacto).

6.2.10.3 Qualidade das dguas superficiais

Os valores das andlises de qualidade da dgua do rio Laranjai indicam que este se encontfra pouco
impactado pela acdo antrépica, uma vez que, tanto na época de seca quanto na época de chuva,
todos os par@metros permaneceram inseridos nos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.°
357 pararios Classe 2.

Aplicando-se o IQAcemese, verificou-se, novamente, que independente da época do ano, o curso
d'dgua foi classificado com qualidade “boa”. Destaque apenas para a classificacdo da quantidade
de Coliformes Termotolerantes que, segundo a metodologia do IQAcetess, foi classificada como “ruim”.

Avaliando-se os resultados do monitoramento realizado pelo IMASUL notou-se o baixo impacto sobre
o rio Laranjai, na época de seca, periodo este em que todos os par@metros permaneceram dentro
dos limites estabelecidos para rios Classe 2.

Contudo, na época de chuva, o monitoramento realizado pelo IMASUL indica que o rio é vulnerdvel,
assim como a maioria dos cursos d'agua inseridos na Bacia Hidrografica do Rio lvinhema, a cargas
difusas, potencializadas pelo escoamento superficial de dguas pluviais, que transportam poluentes e
sedimentos contaminados para o corpo d'dgua. Desta forma, observou-se que, na época de chuva,
os pardmetros Fésforo Total, Oxigénio Dissolvido, Aluminio Dissolvido e Cddmio apresentaram valores
de concentracdo fora dos limites estabelecidos para rios Classe 2.

6.2.10.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
tfrechos do rio Laranjai sdo apresentadas no Grdfico 141 e Grdafico 142, e suas respectivas vazdes de
referéncia (Qgs, Qio, Qmax, Qmeéd. Qmin € Q7,10) N0 Quadro 118 e Quadro 119.
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Grdfico 141 - Curva de Permanéncia do rio Laranjai, frecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 118 - Vazoes regionalizadas do rio Laranjai no frecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 142 - Curva de Permanéncia do rio Laranjai, trecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 119 - Vazoes regionalizadas do rio Laranjai no frecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.10.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 120 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes & cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio Laranjai, separadas
por trecho de estudo.

Quadro 120 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio Laranjai.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.10.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 121 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para
as épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € 0 Quadro 122 mostra
a situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 121 - Resultado do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Laranjai.

28,23 32,82

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 122 - Avadliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do rio Laranjai.

229.708,82 Confortavel Excelente
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.11 Sub-bacia do rio Guirai

N
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO GUIRAT %

54°8

53°52'0"W
32 2°32'0"S

54°24'0'W 5401
ESCALA: 1:520.000

LEGENDA E CONVENCOES

A Pontos de monitoramento do estudo /
f

53°440'W

== Demals cursos hidricos 53°52'0"W
N+~ Rio Guiral

@ Bacia hidrografica do Rio Guirai

Figura 39 — Sub-bacia hidrogrdfica do rio Guirai e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.11.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 39) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados através dos pontos de monitoramento denominados DMTR_11_RG e IMASUL_34_RG.
Cada ponto ou conjunto de pontos de monitoramento foi considerado no diagndstico do frecho ao
qual ele pertencia nesta sub-bacia como exutério do mesmo, conforme o Quadro 123.

Quadro 123 - Trechos da sub-bacia do rio Guirai e seus respectivos pontos de monitoramento.

IMASUL_34_RG

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.11.1.1 Situacdo geral dos trechos

A situacdo do trecho rio Guirai 01 é apresentada no Grdfico 143 e a situacdo do trecho a jusante,

denominado rio Guirai 02 € ilustrada quantitativamente no Grdafico 144,

O Agricultura

73.695,32 ha A A
45 0% O Vegetacdo O Area Umida
. 7.030,10 ha 1.929.,95 ha
4,38% 1,20%

O Area urbana e
antropizada
219,79 ha
0,14%

)

B Corpo hidrico

30,52 ha
O Pastagem 0,02%
77.634,04 ha
48,36%

Grdfico 143 - Situagdo geral do trecho denominado rio Guirai 01 (DMTR_11_RG).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

DO Area Umida D Vegetacdo

O Pastagem 6'0]4](?'6:579%h0 5'];%§;h0 O Area urbana e
12.031,24 ha antropizada
23,24% 13,13 ha
0.03%

B Corpo hidrico

Da
W

2,92 ha
0.01%
O Agricultura
28.572,17 ha
55,19%

Grdfico 144 - Situagdo geral do trecho denominado rio Guirai 02 (IMASUL_34_RG).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Constata-se um alto indice de ocupacdo destas dreas com agricultura e pastagens, chegando a
abranger 94,36% de toda a drea do trecho rio Guirai 01. Ressalta-se que neste trecho estd localizada
a sede municipal de Novo Horizonte do Sul, que devido as suas proporgcdes representou menos de
0.03% da drea total do trecho.

6.2.11.1.2Nascentes e fozes

Constatou-se na etapa de diagndstico que na sub-bacia do rio Guirai cerca de 13,89% das nascentes
estdo caracterizam como preservadas, 2,78% pouco preservadas, 80,56% ndo preservadas e 2,78%
como dreas de vdrzea preservadas. Em relacdo ds dreas de fozes, 8,33% delas foram constatadas
preservadas, 11,11% pouco preservadas, 27,78% ndo preservadas, 33,33% em dreas de vdrzea
preservada e 19,44% em dreas de vArzea pouco preservada.

Através do Grdfico 145 e dos dados anteriormente expostos, conclui-se que as nascentes apresentam
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menor grau de conservacdo quando comparadas as fozes, enfrefanto ambas se apresentam em
grande parte como ndo preservadas.

Area de vdrzea - Preservada .| 1

Area de vdrzea - Pouco preservada 'P
f
Ay

Preservada _' 5

NG presenvoda | b

Pouco preservada .| 1

0 5 10 15 20 25 30
Quantidade (n°)

= ESTADO FOZ = ESTADO NASCENTE

Grdfico 145 - Situagc@o comparativa do estado de conservagdo das nascentes versus foz dos principais
cursos hidricos da sub-bacia do rio Guirai.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.11.1.3Situacdo das dreas de preservacdo permanente

Ambas as dreas de preservacdo permanente tanto para o trecho rio Guirai 01 (Grdfico 146) como
para o trecho rio Guirai 02 (Grdfico 147) apresentaram alto indice de avanco da agricultura sobre as
faixas legalmente protegidas de APP, seguindo a fendéncia do que vem sendo constatado em todos
os tfrechos da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema quanto ao uso e ocupacdo dos solos e quanto &
preservacdo ou ndo de suas dreas de preservacdo permanente.
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Grdfico 146 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Guirai 01 (DMTR_11_RG).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 147 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio Guirai 02 (IMASUL_34_RG).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.11.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do rio Guirai estd inserida no territério de 07 (sete) municipios (Quadro 124), porém contém
apenas os nucleos urbanos de Novo Horizonte do Sul e Gléria de Dourados, sendo que nenhum
municipio possui sistema de licenciamento ambiental préprio, portanto, a quantificacdo e
engquadramento das atividades (Quadro 125) sdo referentes a todas as afividades efefivamente
regularizadas presentes na sub-bacia do rio Guirai.

Quadro 124 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Guirai e sua respectiva drea total.

Vicentina

Gléria de Dourados

Ivinhema

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 125 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Guirai.

80,65

0.00

31 100,00%
Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Possuindo 80,65% das atividades regularizadas enquadradas como categoria ll, ou seja, maioria acima
da categoria |, tal dado sugere indicios de urbanizacdo na referida sub-bacia, sendo necessdria a
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andlise da natureza das atividades listadas, (Quadro 126).

Quadro 126 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do rio Guirai.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Conforme pressuposto no pardgrafo anterior, a natureza das atividades exercidas na sub-bacia
caracteriza o inicio de urbanizacdo. Diz-se inicio devido d pouca variedade de atividades, porém,
observa-se a presenca de 02 (dois) aterros de residuos (categoria ll) e 01 (uma) estacdo de tratamento
de esgoto (categoria lll), caracterizadas por serem atividades normalmente localizadas proximas a
nUcleos urbanos e que possuem potencial de contaminacdo direto de recursos hidricos.

Nota-se que assim como a sub-bacia do rio Laranjai, apesar de possuir a agricultura identificada como
principal uso do solo, tendo cerca de 66% de toda drea da sub-bacia ocupada por esta atividade
(item 6.2.11.1), nenhuma das atividades licenciadas é diretamente relacionada a dreas agricolas.

Inclusive, a quantidade de empreendimentos relacionados & suinocultura chama a atencdo,
respondendo por pouco mais 74,19% de todas as atividades regularizadas, apresentando nimero
préximo (23 suinoculturas) a atividade desenvolvida na sub-bacia do rio Dourados (31 suinoculturas),
mesmo possuindo menos nucleos urbanos e municipios.

Tal fato pode ser atribuido de que tanto as atividades identificadas na sub-bacia do rio Dourados,
como na em alusdo, apresentaram-se concentradas na regido préxima aos nucleos urbanos de
Vicentina, Fatima do Sul, Gléria de Dourados e Jatei, conforme mostra a Carta Temdatica 11 (pdg. 67).

6.2.11.3 Qualidade das dguas superficiais

Segundo os resultados obtidos nas campanhas de medicdo realizadas nos periodos de chuva e seca,
na etapa de diagndstico, notou-se que o Rio Guirai sofre impacto significativo sobre sua qualidade,
guando comparados os periodos de chuva e seca. Na época de seca, todos os pardmetros
encontram-se inseridos nos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para rios Classe 2,
porém, na época de chuva, os pardmetros Fésforo Total e pH sofreram alteracdes nos valores, que
ficaram fora dos limites estabelecidos para rios Classe 2.

No ponto IMASUL_34_RG, localizado préximo a foz do rio Guirai, ficaram fora dos limites estabelecidos
para rios Classe 2, além dos pardmetros mencionados, Oxigénio Dissolvido, Aluminio Dissolvido e
Cddmio, indicando e o rio é vulnerdvel as cargas poluidoras difusas, incluindo sedimentos
contaminados com metais, além de cargas pontuais localizadas co longo do seu curso, a exemplo do
lancamento de dguas residudrias tratadas pela Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul S.A.

Aplicando o IQAceese em ambos os pontos, nas duas épocas do ano a classificacdo permaneceu
"boa”, destacando-se o par@metro Coliformes Termotolerantes como o que apresentou pior

classificacdo.

6.2.11.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
trechos do rio Guirai sdo apresentadas no Grdfico 148 e Grdfico 149 e suas respectivas vazdes de
referéncia (Qgs, Qi0, Qméx, Qmeéd, Qmin€ Q7,10) No Quadro 127 e Quadro 128.
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Grafico 148 — Curva de Permanéncia do rio Guirai, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 127 - Vazbes regionalizadas do rio Guirai no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grafico 149 - Curva de Permanéncia do rio Guirai, frecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 128 - Vazoes regionalizadas do rio Guirai no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.11.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 129 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio Guirai, separadas
por tfrecho de estudo.

Quadro 129 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio Guirai.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.11.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 130 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balango hidrico para
as épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € 0 Quadro 131 mostra
asituacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 130 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Guirai.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 131 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-

bacia do rio Guirai.

Confortével 6%

40.624,85 Confortével

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O balanco hidrico realizado nos trechos da sub-bacia do rio Guirai revelou que os cursos hidricos
superficiais se encontram em situacdo confortdvel para abastecimento humano e excelente no
quesito disponibilidade hidrica geral, ndo sendo observada influéncia potencialmente negativa do uso
e ocupacdo do solo, atividades potencialmente poluidoras e consumo humano na questdo de
disponibilidade hidrica superficial.
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6.2.12 Sub-bacia do cérrego Baile

ESCALA: 1:400.000

LEGENDA E CONVENCOES

A Pontos de monitoramento do estudo
"~ Demais cursos hidricos 22°40'0"S AL 220400
N\ Cémrego Baile

@ Bacia hidrografica do Cérrego Baile

Figura 40 - Sub-bacia hidrografica do cérrego Baile e seus frechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.12.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 40) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
determinados atfravés dos pontos de monitoramento denominados IMASUL_28_CB, IMASUL_29_CB,
IMASUL_30_CB, IMASUL_31_CB, DMTR_12_CB e IMASUL_32_CB. Cada ponto ou conjunto de pontos de

monitoramento foi considerado no diagndstico do trecho ao qual ele pertencia nesta sub-bacia como
exutdrio do mesmo, conforme o Quadro 132.

Quadro 132 - Trechos da sub-bacia do corrego Baile e seus respectivos pontos de monitoramento.

~ ComegoBaileo2 IMASUL_31_CB
~ Comegogalleoda IMASUL_32_CB

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.12.1.1 Situacdo geral dos trechos

A caracterizacdo das fisionomias encontradas nos trechos em estudo é apresentada no Grdfico 150
(trecho cérrego Baile 01), Grafico 151 (trecho corrego Baile 02), Grafico 152(trecho coérrego Baile 03),
Grdfico 153 (trecho cérrego Baile 04) e Grafico 154 (tfrecho cérrego Baile 05).

O trecho denominado cérrego Baile 01 (Grdfico 152) apresenta em seus limites a drea urbana do
municipio de Nova Andradina, gerando como resultado uma taxa de ocupacdo de 2,31% com feicdes
classificadas como urbanas e antropizadas nesta drea.

DO Pastagem
3.656,64 ha
18.82%

O Vegetagdo
601,84 ha
3,10%
O Area urbana e
antfropizada
448,85 ha
2.31%

O Area Umida
424,72 ha
2,19%

é

B Corpo hidrico

2,94 ha
O Agricultura 0,02%
14.291,29 ha
73,57%
Grdfico 150 -  Situagdo geral do trecho denominado cérrego  Baile 01

(IMASUL_28 CB/IMASUL_29_CB/IMASUL_30_CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os demais trechos referentes ao cérrego Baile 02 (Grdfico 151), cérrego Baile 03 (Grdfico 152) e cérrego
Baile 04 (Grdfico 153) apresentam predominéncia de ocupacdo com dreas destinadas agricultura,
sendo observado que os trechos mais a jusante possuem aumento gradual da ocorréncia de
formacdes correlatas com dreas de vdrzea e alagadas (Greas Umidas).
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O Vegetagdo

O Pastagem 158,89 ha
179,31 ha 7.22%
8,15%
D Area Umida
28,29 ha
1,29%
O Areas urbanas e
anfropizadas
3,39 ha
0,15%
- -
O Agricultura COr(g)%h;\cénco
1.830,26 ha 0 i
83,15% k

Grdfico 151- Situagdo geral do trecho denominado cérrego Baile 02 (IMASUL-31-CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 152 - Situagdo geral do trecho denominado cérrego Baile 03 (DMTR-12-CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

D Vegetacdo O Area Umida
493,20 ha 445,56 ha
8,77% 7.93%
O Pastagem
401,51 ha
7.14%

B Corpo hidrico

114,58 ha
2,04%

O Agricultura O Areas urbanas e
4.165,67 ha antropizadas
74,11% 0.31 ha

0.01%

Grdfico 153 - Situagdo geral do trecho denominado cérrego Baile 04 (IMASUL-32-CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O trecho cérrego Baile 05 que abrange a foz deste curso d'agua, apresenta comparativamente aos demais a
maior drea de vegetacdo que corresponde a 39,18% do total do trecho. Como atividade antrépica
predominante destaca-se a agricultura que ocupa 46,51% da drea do trecho (Grdafico 154).

O Vegetacdo
3.732,61 ha
39.81% O Area Umida
832,71 ha
8.88%

0O Pastagem
449,87 ha
4,80%

O Area urbana
0,33 ha
0,00%

O Agricultura
4.360,24 ha
46,51%

Grdfico 154 - Situagao geral do frecho denominado cérrego Baile 05 (FOZ-CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.12.1.2 Nascentes e fozes

A caracterizacdo do Cdrrego Baile demonstrou que sua nascente encontra-se em drea de varzea, a
qual encontra-se preservada. Na drea de foz sua situacdo foi diagnosticada como pouco preservada.
Salienta-se que devido & escala de trabalho os demais cursos hidricos presentes nesta sub-bacia ndo
foram analisados, cabendo estudos mais detalhados para que se chegue a tais resulfados.

6.2.12.1.3Situacdo das dreas de preservacdo permanente

Cada trecho de estudo da sub-bacia do cdérrego Baile teve suas faixas de preservacdo analisadas
quanto ds fisionomias presentes, sendo apresentados os resultados tfrecho a trecho. A situacdo da APP
do trecho cérrego Baile 01 é apresentada no Grdfico 155, do trecho cérrego Baile 02 no Grafico 156,
para o trecho cdrrego Baile 03 no Grdfico 157, o tfrecho cérrego Baile 04 no Grdfico 158 e por fim o
trecho cérrego Baile 05 no Grdafico 159.
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Grdfico 155 - Situagcdo das dreas de preservagcdo permanente no frecho coérrego Baile 01

(IMASUL_28 CB/IMASUL_29_CB/IMASUL_30_CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Constatou-se que as dreas de preservacdo permanente do trecho cdrrego Baile 02 (Grdéfico 156)
apresentam boa conservacdo com 71,11% de sua drea ocupada com vegetacdo, entretanto ainda
ndo se verifica o ideal, que seria 100%.
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Grdfico 156 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no frecho coérrego Baile 02
(IMASUL_31_CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O trecho cérrego Baile 03 (Grdfico 157) apesar de apresentar 29,26% de sua drea ocupada com
vegetacdo, tem praticamente 63,12% da drea ocupada por corpos hidricos e dreas Umidas, restando
apenas 7,61% de dreas ocupadas com agricultura e pastagens, indicando que a APP deste trecho
sofre baixa pressdo destas atividades.
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Grdfico 157 - Situagdo das dreas de preservacdo permanente no trecho coérrego Baile 03
(DMTR_12_CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
O trecho cérrego Baile 03, anteriormente citado, e o trecho cdérrego Baile 04 (Grafico 158) se destacam

por apresentarem extensas porcdes de suas dreas ocupadas por corpos hidricos.
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Grdfico 158 - Situacdo das dreas de preservacdo permanente no trecho cérrego Baile 04

(IMASUL_32_CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Para o trecho cérrego Baile 05 as dreas de APPs estdo ocupadas em sua maioria por vegetacdo
(61,97%), entretanto segundo o que se estabelece no Cdodigo Florestal em vigor tais dreas deveriam
ser integralmente recobertas por vegetacdo. A agricultura representa a atividade antrépica de maior
pressdo com relacdo as faixas de preservacdo, ocupando cerca de 31,78% das APPs neste frecho
(Grdfico 159).
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Grdéfico 159 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho cérrego Baile 05 (FOZ_CB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.12.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do cérrego Baile estd inserida dentro da drea territorial de 03 municipios (Quadro 133) e
inclusive contém parcialmente o nicleo urbano de Nova Andrading, sendo tal municipio possuidor de
sistema de licenciamento ambiental préprio. Como ndo foi obtida a listagem de atividades licenciadas
municipalmente, a quantificacdo e qualificacdo destas (Quadro 134) ficaram restritas aos dados
levantados no IMASUL.

Quadro 133 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do cérrego Baile e sua respectiva drea
total.

Taquarussu

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 134 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do cérrego Baile.

19
Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Seguindo as tendéncias observadas para as sub-bacias j& analisadas, possuindo 64,16% das atividades
enquadradas na categoria |, as caracteristicas desta sub-bacia deveriam ser predominantemente
rurais, porém, ndo € o que se observa no Quadro 135.

Quadro 135 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do cérrego Baile.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificagdo do Impacto

Mesmo possuindo predomindncia de atividades enquadradas como de baixo impacto, nota-se que
a natureza das atividades observadas que refletem caracteristicas de uma bacia urbanizada, como
estacdo de tratamento de esgoto (categoria ll), indUstrias de diversos segmentos, destacando a
indUstria de concreto e/ou asfalto por ser de categoria IV, e loteamentos urbanos (atividade
exclusivamente urbana).

Identifica-se também a presenca da atividade de comércio de agrotdxicos que caracteriza a
presenca de atividades voltadas & agricultura (principal ocupacdo do solo observada na sub-bacia,
item 6.2.12.1) e também de 01 (uma) atividade de categoria IV (significativo impacto), caracterizada
como usina de dlcool, fambém voltada ao setor agricola.

Logo, verifica-se que as atividades identificadas ndo remetem & predomindncia de uso e ocupagdo
pela agricultura, sendo tal fato provavelmente associado & falta de dados relacionados aos
licenciamentos realizados no dmbito municipal, visto que o nidcleo urbano de Nova Andradina estd
inserido na sub-bacia do cérrego Baile.

Dessa forma, as principais atividades poluidoras podem ser elencadas como a usina de acucar e
dlcool no segmento agricola, as industrias de fabricacdo e a estacdo de tratamento no segmento
urbano.

6.2.12.3 Qualidade das dguas superficiais

Os resultados das andilises de qualidade da dgua do cérrego Baile indicaram o comprometimento da
qualidade do curso d'dgua na época de chuva, quando comparado com os resultados da época
de seca. Os par@metros que registraram alteracdes nas concenfracdes, ficando fora dos limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para rios Classe 2, foram a DBOs2, o Oxigénio
Dissolvido e o pH, sendo que estes resultados possuem influéncia entre si, uma vez que a elevacdo na
concentracdo de DBOs2 eleva o consumo de Oxigénio Dissolvido pelas bactérias e,
consequentemente, reducdo na sua concentracdo.




PLANO

DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IVINHEMA

Destaca-se que, para a campanha realizada na época de seca, todos os parémetros apresentaram
valores de concentracdo dentro dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 357 para rios
Classe 2, indicando que o rio encontra-se pouco impactado por cargas poluidoras pontuais. J& na
época de chuvas, os pardmetros DBOs 20, Oxigénio Dissolvido e pH se apresentaram com valores de
concentracdo superiores aos limites estabelecidos para rios Classe 2, indicando a influéncia de cargas
difusas e possiveis escoamentos superficiais pontuais ocasionados pela presenca de empreendimentos
localizados préximos ao curo hidrico em questdo.

Aplicando-se o IQAceress nos resultados das andlises da época de seca e chuva, verifica-se uma
diminuicdo da classificacdo de qualidade, principalmente, dos pardmetros Oxigénio Dissolvido e
Coliformes Termotolerantes. No entanto, em ambos os periodos, a classificacdo geral das amostras foi
"boa" para a qualidade da dgua.

A andlise dos dados do monitoramento realizado pelo IMASUL apresentaram resultados semelhantes
as verificadas nas campanhas realizadas para o presente trabalho. Na época de seca, apenas os
par@metro Fosforo Total (pontos IMASUL_28_CB, IMASUL_29_CB, IMASUL_30_CB e IMASUL_32_CB) e
Escherichia coli (pontos IMASUL_28_CB e IMASUL_30_CB) apresentaram valores de concentracdo fora
dos limites estabelecidos para rios Classe 2. No ponto IMASUL_31_CB, a concentracdo de Oxigénio
Dissolvido também ficou fora do limite estabelecido para rios Classe 2, ficando dentro dos limites
estabelecidos para rios Classe 3. Estes resultados indicam que, embora existam diversos
empreendimentos instalados préximo ao corpo d'dgua, além da influéncia da carga difusa, comum
na regido, o Cérrego Baile se apresenta em boas condicdes de qualidade.

Contudo, na época de chuva, verifica-se a elevacdo da concentracdo de Nitrato no ponto
IMASUL_30_CB, locdlizado a jusante de um curtume instalado na regido. J& nos pontos mais a jusante
(IMASUL_31_CB e IMASUL_32_CB) verifica-se que os par&metros de qualidade Oxigénio Dissolvido e pH
possuem valores de concentracdo fora dos limites estabelecidos para rios Classe 2, indicando que,
tanto as cargas pontuais de poluentes (frigorifico, curtume e piscicultura) quanto as cargas difusas
(agropecudria) impactam a qualidade da dgua, principalmente com a reducdo do Oxigénio
Dissolvido na dgua.

Aplicando-se o IQAceress Nos pontos de monitoramento do Cérrego Baile, verifica-se que, mesmo com
a reducdo na qualidade registrada na época de chuva, todos os pontos, tanto na época de seca
quanto na época de chuva, apresentam qualidade classificada como “boa”.

6.2.12.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
tfrechos do cdrrego Baile sdo apresentadas do Grdfico 160 ao Grdfico 163 e suas respectivas vazoes
de referéncia (Qgs, Qi0, Qmax, Qmed, Qmin € Q7.10) do Quadro 136 ao Quadro 139.
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Grdfico 160 - Curva de Permanéncia do cérrego Baile, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 136 - Vazoes regionalizadas do cérrego Baile no trecho 01.

1,85 m3/s 4,01 m3/s 8.23 m?/s 2,87 m?/s 0,91 m?/s 1,63 m?/s
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 161 - Curva de Permanéncia do Cérrego Baile, frecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 137 - Vazoes regionalizadas do cérrego Baile no trecho 02.

2,06 m?/s 4,47 m3/s 9.17 m3/s 3.20 m3/s 1,01 m3/s 1,81 m3/s
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 162 - Curva de Permanéncia do Cérrego Baile, trecho 03.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 138 - Vazoes regionalizadas do cérrego Baile no trecho 03.
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Grdfico 163 - Curva de Permanéncia do Cérrego Baile, trecho 04.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 139 - Vazoes regionalizadas do cérrego Baile no trecho 04.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 164 — Curva de Permanéncia do Cérrego Baile, trecho 05.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 140 - Vazdes regionalizadas do cérrego Baile no trecho 05.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.12.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 141 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia ja especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do coérrego Baile,
separadas por frecho de estudo.

Quadro 141 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do cérrego Baile.

~ Cérrego Baile 02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
~ Cérrego Baile 04 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.12.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 142 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balango hidrico para
as épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € 0 Quadro 143 mostra
asituacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).
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Quadro 142 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do cérrego Baile.

12,35 14,73 18,71

______
______
Agricuttora 0,05 0,01 0,02 0,02 0,02
(Animals | ool 00 000 00 00l
Populagio 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
(Afividades | 000 000 001 00 000
Usudrios 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mot | o7 000 003 002 083
Q0 3,94 4,46 5,99 7,16 9,09
Gméd 280 319 a2 512 450
Qs 1,78 2,05 2,74 3,29 417
azio s e 241 289 346

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 143 - Avdliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do cérrego Baile.

480.212,09 Confortdvel Excelente

552.098,43 Confortdvel Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resultados enconfrados ndo sugerem influéncia negativa de nenhum dos segmentos na questdo
de disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do cérrego Baile.

6.2.13 Sub-bacia do rio Samambaia

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAMAMBATA

22°20'0"S

ESCALA: 1:400.000

LEGENDA E CONVENGOES
A Pontos de monitoramento do estudo
~~ Demais cursos hidricos

= Rio Samambaia

@ Bacia hidrogréfica do Rio Samambaia

53°11'0"'W

Figura 41 - Sub-bacia hidrogrdfica do rio Samambaia e seus trechos.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.13.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 41) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos
apresentados no Quadro 144. O trecho rio Samambaia 01 possui como exutdrio o ponto de
monitoramento DMTR_13_RS, j& o trecho rio Samambaia 02 abrange a foz deste curso d’dgua.

Quadro 144 - Trechos da sub-bacia do rio Samambaia e seus respectivos pontos de monitoramento.

DMTR_13_RS
FOZ_RS

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.13.1.1 Situacdo geral dos trechos

O uso e ocupacdo do solo no frecho rio Samambaia 01 apresenta predomindncia da agricultura
(55,22%) e de pastagens (32,20%), a vegetacdo presente é da ordem de 10,65% da drea total. Cabe
ressaltar que esta sub-bacia abrange parte do municipio de Bataypord/MS. O diagndstico desta drea
é apresentado através do Grdéfico 165.

D Pastagem O Vegetacdo 0O Area Umida

32.051,96 ha 10.602,76 ha 1.909,35 ha
32,20% 10,65% 1,92% B Corpo hidrico
8,69 ha
0,01%

O Areas urbanas e
antropizadas
1,97 ha
0,00%

O Agricultura
54.974,20 ha
55,22%

Grdfico 165 - Situagdo geral do trecho denominado rio Samambaia 01 (DMTR_13_RS).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Conforme o Grdfico 166 é possivel observar que o trecho rio Samambaia 02 é predominantemente
ocupado pela atividade agricola que abrange 67,34% da drea total do trecho. Ademais, as dreas de
vegetacdo e dreas Umidas neste frecho somam cerca de 19,00% da drea.

O Vegetagdo

O Pastagem 3.303,28 ha o
3.878,69 ha 9.59% 0 Area Umida
11,26% 3.249,77 ha

9,43%

B Corpo hidrico

627,09 ha
1,82%
O Area urbana e
antropizada
O Agricultura 193,522;0
23.201,54 ha o7
67,34%

Grdfico 166 - Situagdo geral do trecho denominado rio Samambaia 02 (FOZ_RS).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.13.1.2 Nascentes e fozes

Os resultados da avaliagdo da situacdo das nascentes e fozes na sub-bacia do Rio Samambaia
mostraram que 43,48% de suas nascentes ndo apresentam-se preservadas, 21,74% correspondem a
dreas de vdrzea preservada, 17,39% estdo inseridas em drea de vdrzea pouco preservada, 4,35% em
dreas pouco preservadas e 13,04% em dreas totalmente preservadas.

Em relacdo as dreas de foz constatou-se que 56,52% delas se encontram diagnosticadas como de
varzea preservada, 21,74% em dreas preservadas, 13,04% em dreas pouco preservadas, 4,35% em
dreas de varzea pouco preservadas e 4,35% em dreas ndo preservadas.

Quantitativamente a situacdo das nascentes e das fozes é apresentada no Grdfico 167 onde é feita
uma comparacdo direta entfre o estado de conservacdo das mesmas.

) f13
Area de vdarzea - Preservada _l 5

Area de vdrzea - Pouco preservada _| 4

Preservada | S 5

e e ][

Pouco preservada | gy 1

0 2 4 6 8 10 12 14
Quantidade (n°)

ESTADO FOZ = ESTADO NASCENTE |

Grdfico 167 - SituagGo comparativa do estado de conservagdo das nascentes versus foz dos principais
cursos hidricos da sub-bacia do rio Samambaia.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.13.1.3Situacdo das dreas de preservacdo permanente

Para o trecho rio Samambaia 01 a faixa de APP avaliada apresentou-se 19,38% ocupada com
vegetacdo, ou seja, preservada e 27,66% ocupada com dreas Umidas (varzea). A degradacdo
ambiental das dreas de preservacdo permanente neste trecho se dd pelas dreas agricultdveis (49,36%)
gue avancam sentido aos corpos d'dgua, conforme se verifica no Grafico 168.

50% T— 49,36%

45%
L A40% +—

35% +—0
30% +—
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L 20% +—

15% —

27,66%

entagem (%
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727,67 ha | 407,75 ha 0,17 ha 7.19 ha

Agricultura | Area Umida | Area urbana

45,81 ha

Corpo Pastagem
hidrico

285,72 ha

Vegetagdo

Fisionomia / Area (ha)

Grdfico 168 - Situacdo das dreas de preservagcdo permanente no trecho rio Samambaia 01
(DMTR_13_RS).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

No trecho rio Samambaia 02 o qual abrange a foz deste curso d'dgua, é possivel notar a
predomindncia de dreas Umidas e corpos hidricos, que somados abrangem 65,47% da drea total. As
dreas antropizadas inseridas nas faixas de APPs deste trecho referem-se predominantemente a
atividade agricola que compreende 21,59% do trecho (Grdfico 169).
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Grdfico 149 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no frecho rio Samambaia 02 (FOZ_RS).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.13.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do rio Samambaia estd inserida na drea de 03 (trés) municipios (Quadro 145) e ndo possui
nenhum nucleo urbano localizado dentro de suas delimitacoes.

Quadro 145 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Samambaia e sua respectiva drea
total.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Unico municipio que possui sistema de licenciamento € Nova Andradina, que ocupa mais de 50%
da drea da sub-bacia, fato que pode ter exercido influéncia na determinacdo das atividades
licenciadas na sub-bacia (Quadro 146), visto que os dados municipais ndo foram disponibilizados.

Quadro 146 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Samambaia.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A andlise na sub-bacia em questdo identificou 15 (quinze) atividades licenciadas, sendo estas
apresentadas na Quadro 147.

Quadro 147 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do rio Samambaia.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Em sua maioria as atividades presentes nesta sub-bacia sdo classificadas como de pequeno impacto
ambiental, sendo as atividades de significativo impacto apenas o aterro sanitdrio.
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6.2.13.3 Qualidade das adguas superficiais

Os resultados das andlises de qualidade da dgua do rio Samambaia indicaram o comprometimento
da gqualidade do curso d'dgua na época de chuva, quando comparado com os resultados da época
de seca. Os par@metros que registraram alteragcdes nas concentracdes, ficando fora dos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n.° 357 pararios Classe 2, foram a DBOs,20 0 Oxigénio Dissolvido
e o0 pH, sendo que estes resultados possuem influéncia entre si, uma vez que a elevacdo na
concentracdo de DBOs2 eleva o consumo de Oxigénio Dissolvido pelas bactérias e,
consequentemente, reducdo na sua concentracdo.

Destaca-se que, para a campanha realizada na época de seca, todos os pardmetros apresentaram
valores de concenfracdo dentro dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para rios
Classe 2, indicando que o rio encontra-se pouco impactado por cargas poluidoras pontuais. J& na
época de chuvas, os pardmetros DBOs20, Oxigénio Dissolvido e pH se apresentaram com valores de
concentragcdo superiores aos limites estabelecidos para rios Classe 2, indicando a influéncia de cargas
difusas.

Aplicando-se o IQAceress nos resultados das andlises da época de seca e chuva, verifica-se uma
diminuicdo da classificacdo de qualidade, principalmente, dos par@metros Oxigénio Dissolvido e
Coliformes Termotolerantes. Esta reducdo de qualidade levou a diminuicdo da classificacdo geral de
qualidade de "boa”, para a época de seca, para “regular”, no periodo de chuva.

6.2.13.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
trechos do rio Samambaia sdo apresentadas no Grdafico 170 e Grdfico 171, e suas respectivas vazoes
de referéncia (Qos, Qio, Qmax, Qméd, Qmin € Q7,10) No Quadro 148 e Quadro 149.
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Grdfico 170 — Curva de Permanéncia do rio Samambaia, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 148 - Vazoes regionalizadas do rio Samambaia no frecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grafico 171 - Curva de Permanéncia do rio Samambaia, tfrecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 149 - Vazoes regionalizadas do rio Samambaia no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.13.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 150 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia ja especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio Samambaia.

Quadro 150 - Demanda hidrica calculada para cada trecho da sub-bacia do rio Samambaia.

~ Rio Samambaia 02 0,09 0,02 0,01 0,00 0,00 0,12

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.13.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 151 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para
as épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmeéd) € 0 Quadro 152 mostra
asituacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).
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Quadro 151 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Samambaia.

12,76

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 152 - Avadliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacm do rio Samambaia.

56.048,06 Confortdvel Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resultados encontrados ndo sugerem influéncia negativa de nenhum dos segmentos na questdo
de disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do rio Samambaia.

6.2.14 Sub-bacia do rio Curutuba
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Figura 42 - Sub-bacia hidrogrdafica do rio Curutuba e seus frechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.14.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 42) foi realizada conforme andlise da situacdo do seu Unico
frecho denominado rio Curutuba 01, o qual possui como exutdrio o ponto de monitoramento
IMASUL_33_RC.
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6.2.14.1.1 Situacdo geral dos trechos

O uso e ocupacdo do solo no frecho rio Curutuba 01 apresenta predominéncia de dreas agricultdveis
com 57,75% de sua drea ocupada com esta atividade, ds dreas Umidas e de vegetacdo somadas
representam totalizam 29,23% da drea total, tais resultados sdo apresentados no Grdfico 172.

0O Area Umida @ Vegetacdo

17.268,48 ha 9.213.85 ha O Pastagem
20,36% 10,87% 9.068,59 ha

10,69%
O Agricultura ~

46.717,87 ha
55,09%

Grdfico 172 - Situagdo geral do trecho denominado rio Curutuba 01 (IMASUL_33_RC).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

B Corpo hidrico
2.169,47 ha
2,56%

O Area urbana e
antropizada
359,88 ha
0,42%

6.2.14.1.2 Nascentes e fozes

O diagndstico da situacdo das nascentes da sub-bacia do Rio Curutuba indicaram que 75,00% dos
cursos d'dgua ndo possuem nascentes preservadas e 25,00% estdo inseridos em dreas de vdrzea
preservada. Quanto as dreas de fozes, 25,00% se encontravam em dreas de vdrzea preservadas e
75,00% delas em dreas preservadas.
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Grdfico 173 - Situagdo comparativa do estado de conservagcdo das nascentes versus foz dos principais
cursos hidricos da sub-bacia do rio Curutuba.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.14.1.3Situacdo das dreas de preservacdo permanente

O diagndstico das dreas de preservacdo permanente deste trecho indica que hd interferéncia
antrépica nesta faixa legalmente protegida, onde, 15,50% da drea que deveria estar teoricamente
preservada estdo ocupadas com culturas.

Tal drea se caracteriza pela significativa quantidade de formacdes hidricas, como lagoas e meandros,
perfazendo 1.929,90 hectares do total da faixa de preservacdo necessdria e também uma extensa
drea Umida, ou seja, de vdrzeas (32,52%), tais dados sdo apresentados no Grafico 174.

40,00%

35,00%
® 30,00%
£ 25,00%
g 20,00% -
15,00%
10,00% +—
500% +—

0,00%

34,59%

//

/

14,87%

Percenta

513,46 ha |1.248,87 ha| 0,02 ha 1.306,00 ha 59 h 537 05 ha

Agricultura|Area Umida|Areq urbana

Corpo Pastagem

hidrico Vegetagdo

Fisionomia / Area (ha)

Grdfico 174 - Situagcdo das dreas de preservacdo permanente no trecho rio Curutuba 01
(IMASUL_33_RC).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.14.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do rio Curutuba abrange a drea de 04 (quatro) municipios (Quadro 153). Conforme j&
citado, ndo hd dados de atividades de Nova Andradina, porém a drea do municipio inserida dentro
da sub-bacia resume-se a uma pequena porcdo ao norte, sendo a drea predominante da sub-bacia
localizada sobre municipio de Bataypord, englobando inclusive seu nicleo urbano.

Quadro 153 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Curutuba e sua respectiva drea
total.

Nova Andradina

Bataypord

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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O Quadro 154 mostra as quantidades de atividades divididas entre as categorias de impacto.

Quadro 154 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Curutuba.

1 8.33

1 8.33

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Com predominéncia (41,67%) de atividades enquadradas na categoria |, e tendo como uso principal
do solo a atividade de agricultura e pecudria (item 6.2.15.1), as atividades levantadas (Quadro 155)
fendem a se relacionar com empreendimentos tipicamente rurais.

Quadro 155 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do rio Curutuba.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificagdo do Impacto

Conforme esperado, boa parte das atividades elencadas é relacionada ao setor agropecudrio, como
o abate de animais, comércio e fabricacdo de agrogquimicos e irrigacdo.

Porém, nota-se a presenca de algumas atividades urbanas, como a estacdo de tratamento de esgoto
e unidade de saude, esta Ultima enquadrada na categoria | (pequeno impacto), j& a estacdo de
fratamento de esgoto que é enquadrada na categoria Il (médio impacto), porém oferece risco direto
de contaminagdo aos corpos hidricos caso o sistema falhe, ou seja, mal gerenciado/dimensionado.

Quantos aos impactos altos (categoria lll) e significativos (categoria 1V) sGo identificados 05 de
categoria llle 01 (uma) de categoria IV, todas concentradas na porcdo oeste da sub-bacia, préximas
as sedes municipais de Nova Andradina, Bataypord e Taquarussu (Carta Temdtica 11). Dessa forma,
pode-se dizer que o potencial poluidor das atividades presentes na bacia do rio Curutuba estd
localizado préximo aos nucleos urbanos supracitados.

6.2.14.3 Qualidade das dguas superficiais

Os resultados de avaliagcdo da qualidade da dgua mostraram que no periodo de seca, apenas o
par@metro Fosforo Total apresentou valor de concentracdo acima do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA Nn.° 357 pararios Classe 2. No entanto, na época de chuvas, além do Fésforo Total,
os par@metros Oxigénio Dissolvido, Aluminio Dissolvido, Caddmio e Fero Dissolvido apresentaram valores
de concentracdo fora dos limites estabelecidos para rios Classe 2.

A presenca de metais indica que, na bacia do Rio Curutuba, o carreamento de sedimentos
provavelmente transporta estes metais, oriundos das diversas atividades econdmicas da regido,
principalmente agricultura e pecudria.

A guantidade encontrada de Escherichia coli, na época de chuva, foi classificada como “péssima”,
segundo a avaliacdo do IQA, engquanto a concentracdo de Oxigénio Dissolvido, na mesma época,
foi classificada como “ruim”, confirmando o impacto causado pelas cargas difusas geradas pelas
atividades econémicas na regido, sem que estes resultados tenham afetado a classificagdo geral, que
permaneceu “boa” nos dois periodos.

6.2.14.4 Oferta hidrica superficial

A curva de permanéncia calculada através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes ao
tfrecho do rio Curutuba é apresentada no Grafico 175 e suas respectivas vazdes de referéncia (Qgs,
Qi10, Qmax, Qmed, Qmin € Q7.10) N0 Quadro 156.
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Grafico 175 - Curva de Permanéncia do rio Curutuba, frecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 156 - Vazoes regionalizadas do rio Curutuba no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.14.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 157 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia jd especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio Curutuba.
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Quadro 157 - Demanda hidrica calculada para a sub-bacia do rio Curutuba.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.14.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 158 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para
as épocas de chuva (Saldo Quo), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € © Quadro 159 mostra
a situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada & disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 158 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Curutuba

28,03

124,78

13,77

0.18

0,01

0.08

60,49

27,70

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 159 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-

bacia do rio Curutuba.

1% Excelente

Confortével

270.685,64
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resultados enconfrados ndo sugerem influéncia negativa de nenhum dos segmentos na questdo
de disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do rio Curutuba.

6.2.15 Sub-bacia do rio Baia
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Figura 43 - Sub-bacia hidrogrdafica do rio Baia.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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6.2.15.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avaliacdo desta sub-bacia (Figura 43) foi realizada conforme andlise da situacdo do seu Unico
trecho denominado rio Baia 01, o qual possui como exutdrio o ponto de monitoramento DMTR_14_RB.

6.2.15.1.1 Situacdo geral dos trechos

O uso e ocupacdo do solo no trecho denominado rio Baia 01 apresenta predominéncia de dareas
utilizadas para o plantio de culturas (58,22%) e com pastagens (27,27%) perfazendo somadas 85,49%
da drea total deste trecho. Os resultados sdo apresentados de forma detalhada no Grafico 176 abaixo.

DO Pastagem D Area Umida

O Vegetacdo

8.579,11 ha 1.136,63 ha
’ 3.349,49 ha ‘
27.27% 10,65% 3.61%
B Corpo hidrico
77,15 ha
0,25%

D Areas urbanas e

' antropizadas
O Agricultura 2,42 ha
18.317,17 ha 0.01%
58,22%

Grdfico 176 - Situagdo do trecho denominado rio Baia 01 (DMTR_14_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.15.1.2 Nascentes e fozes

Para os cursos hidricos da sub-bacia do rio Baia constatou-se que 33,33% das nascentes econtram-se
ndo preservadas, 33,33% ocupam dreas de vdrzea pouco preservadas e 16,67% estdo pouco
preservadas. Quanto as suas fozes, todas foram diagnosticadas como totalmente preservadas.

Area de varzea - Preservada | f|g

Area de varzea - Pouco preservada I 2

Preservada | pummmm 1
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Grdfico 177 - Situagdo comparativa do estado de conservagdo das nascentes versus foz dos principais
cursos hidricos da sub-bacia do rio Baia.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.15.1.3Situacdo das dreas de preservacdo permanente

O diagnéstico das faixas de preservacdo permanente indicou que a mesma apresenta dreas
fragmentadas pelo uso do solo para agricultura e pastagem. Em relacdo & drea total destas faixas de
preservacdo o indice de ocupacdo do solo com vegetacdo é de 31,50% enquanto as dreas
fragmentadas pela agricultura e pastagem representam 31,13%, conforme se confirma no Grdfico 178.
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Grdfico 178 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho rio baia 01 (DMTR_14_RB).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.15.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do rio Baia estd inserida sobre as dreas de 02 (dois) municipios (Quadro 160), ndo
englobando nenhum nucleo urbano. Ressalta-se que nenhum dos dois municipios possui sistema de
licenciamento, logo, o Quadro 161 mostra a categoria da Unica atividade encontrada e a Quadro
162 mostra a natureza da referida atividade.

Quadro 160 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do rio Baia e sua respectiva area total.

Quadro 161 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do rio Baia.

0,00%
0

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

0,00%

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 162 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia do rio Baia.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Pode-se dizer que a atividade de barragem para dessedentacdo animal (categoria |) ndo causa
impacto significativo na bacia, porém, ao constatar-se que a agricultura estd presente em cerca de
30% das dreas de APP, pode-se dizer que, assim como nas demais bacias, tal atividade dita de impacto
insignificante, provoca impacto significante em uma sub-bacia que ndo possui outras fontes
poluidoras.

6.2.15.3 Qualidade das adguas superficiais

Os resultados da avaliacdo da qualidade da dgua do rio Baia indicou que este se encontra pouco
impactado, uma vez que os pardmetros de qualidade avaliados se enquadraram nos limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para cursos d'dgua Classe 2. Apenas o parémetro
Oxigénio Dissolvido apresentou, nas épocas de chuva e seca, concentracdes inferiores ao limite
estabelecido para rios Classe 2 e 3.

Avaliando-se os resulfados da aplicacdo do IQActeress, confirma-se que apenas o pardmetro Oxigénio
Dissolvido apresenta classificacdo pior do que ‘“regular”. Sugere-se que novas campanhas sejam
realizadas no local com o intuito de verificar as razdes pelas quais a concentracdo de Oxigénio
Dissolvido apresentou valores baixos.

6.2.15.4 Oferta hidrica superficial

A curva de permanéncia calculada através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
trechos do rio Baia é apresentada no Grdfico 179 e suas respectivas vazdes de referéncia (Qgs, Qio,
Qméx, Qmed, Qmin€ Q7,10) N0 Quadro 163.
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Grafico 179 - Curva de Permanéncia do rio Baia, frecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 1463 - Vazoes regionalizadas do rio Baia no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.15.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 164 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do rio Baia.

Quadro 164 - Demanda hidrica calculada para a da sub-bacia do rio Baia.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.15.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 165 mostra os resultados de oferta, demanda e o saldo referente ao balanco hidrico para
as épocas de chuva (Saldo Qio), seca (Saldo Qgs) e intermedidrio (Saldo Qmed) € © Quadro 166 mostra
asituacdo da disponibilidade hidrica de cada frecho de acordo com a metodologia da ONU (voltada
ao abastecimento humano) e & metodologia do PERH/MS (voltada a disponibilidade hidrica em geral).

Quadro 145 - Resultados do balango hidrico estimado para sub-bacia do rio Baia.

3.00

13,33

1,47

0,07

0.00

0.00

6,41

2,90

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Quadro 166 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do rio Baia.

113.111,12 Confortdvel
Fon’re. Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resultados encontrados ndo sugerem influéncia negativa de nenhum dos segmentos na questdo

de disponibilidade hidrica superficial na sub-bacia do rio Baia.

6.2.16 Sub-bacia do cérrego Ponta Pora

BACIA HIDROGRAFICA DO CORREGO PONTA PORA @
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Figura 44 - Sub-bacia hidrogrdfica do corrego Ponta Pord e seus trechos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.16.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

A avdliacdo desta sub-bacia (Figura 44) foi realizada conforme andlise da situacdo dos trechos

demonstrados no Quadro 167.

Quadro 167 - Trechos da sub-bacia do Coérrego Ponta Pord e seus respectivos pontos de

monitoramento.

FOZ_CPP

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

= 22017'0's

6.2.16.1.1 Situacdo geral dos trechos

O uso e ocupacdo do solo em ambos os frechos desta sub-bacia indica uma predomindncia de dreas
utilizadas para agricultura e pecudria (pastagens), as quais representam 88,76% no trecho 01 e 93,67%
no trecho 02 da drea total dos respectivos trechos. E importante ressaltar que as dreas urbanas e
antropizadas que no trecho cérrego Ponta Pord 01 aparecem com 7,48% de incidéncia sdo referentes
em grande parte ao municipio de Ivinhema/MS, tais dados sdo apresentados no Grdfico 180 e Grdafico
181.

O Area urbana e
antropizada

333,89 ha

7.48%

0O Pastagem
1.784,96 ha
40,01%

O Vegetacdo
145,07 ha
3.25%

O Area Umida
22,59 ha
0,51%

O Agricultura
2.174,57 ha
48,75%
Grdfico 180 - Situagdo geral do trecho denominado cérrego Ponta Pord 01 (DMTR_09_CPP).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
O Pastagem

2.991,49 ha
43,08%
O Vegetacdo
365,56 ha
5,26%

D Area Umida
67,06 ha
0,97%

B Corpo hidrico
6,86 ha
0,10%

O Agricultura
3.512,38 ha
50,59%

Grdfico 181 - Situagdo geral do frecho denominado cérrego Ponta Pord 02 (FOZ_CPP).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.16.1.2 Nascentes e fozes

Para a sub-bacia do Cérrego Ponte Pord constatou-se que as dreas de nascentes encontram-se ndo
preservadas, e as dreas de fozes estdo inseridas em locais de vdrzeas pouco preservadas.

Salienta-se que devido a escala de trabalho os demais cursos hidricos presentes nesta sub-bacia ndo
foram analisados, cabendo estudos mais detalhados para que se chegue a tais resultados.
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Grdfico 182 - Situagcdo comparativa do estado de conservagao das nascentes versus foz dos principais

cursos hidricos da sub-bacia do cérrego Ponta Pora.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.16.1.3Situacdo das dreas de preservacdo permanente

O diagndstico das dreas de preservacdo permanente dos trechos cérrego Ponta Pord 01 e 02 indicam
que tais faixas encontram-se severamente degradadas por atividades de agricultura (91,87% e 75,54%
respectivamente) e de pastagem (5,91% e 2,25% respectivamente), abrangendo dreas que deveriam
ser destinadas a preservacdo. Os resultados obtidos sGo demonstrados pelo Grdafico 183 e Grdfico 184
a seguir.
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Grdfico 183 - Situagdo das dreas de preservagcdo permanente no trecho cérrego Ponta Pora 01
(DMTR_09_CPP).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Grdfico 184 - Situagdo das dreas de preservagdo permanente no trecho cérrego Ponta Pord 02
(FOZ_CPP).

6.2.16.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

A sub-bacia do cdrrego Ponta Pord estd totalmente inserida no perimetro municipal de Ivinhema e
engloba o ndcleo urbano do municipio, sendo esta a menor sub-bacia (Quadro 168).

Quadro 1468 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia do cérrego Ponta Pord e sua respectiva
drea total.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Salienta-se que lvinhema ndo possui sistema de licenciamento municipal, logo, as atividades listadas
na Quadro 169 representam todas as atividades regularizadas presentes na sub-bacia.

Quadro 169 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia do cérrego Ponta
Pora.

BEIE

8

0 0.00

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Quadro 170 mostra a natureza das atividades presentes na sub-bacia do cérrego Ponta Pord,
atentando para o fato de 45,83% das atividades sdo enquadradas como categoria |, remetendo assim
d tendéncia de empreendimentos voltados ds atividades rurais.
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Quadro 170 - Atividades licenciaveis identificadas na sub-bacia do cérrego Ponta Pora.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificagdo do Impacto

E importante levar em consideracdo o fato de que o uso e ocupacdo do solo desta pequena sub-
bacia sdo divididos em 40% voltado para pecudria (pastagem), 49% para agricultura e 7,48% para
dreas urbanas e antropizadas (item 6.2.16.1), dados estes que por si s6 j& traduzem quais as atividades
potencialmente poluidoras, lembrando que tanto a agricultura (plantio) como limpeza e reforma de
pastagem sdo atividades isentas de licenciamento ambiental pela Resolucdo SEMAC 002/2012.

Somente as atividades de postos de abastecimento e unidade de salde ndo estdo diretamente
relacionadas & pecudria e agricultura, porém relacionam-se com a drea urbana que ocupd
praticamente o restante do territério disponivel.

6.2.16.3 Qualidade das dguas superficiais

Considerando-se os resultados obtidos pelas campanhas de coleta realizadas em periodo de chuva e
seca verificou-se que o cérrego Ponta Pord apresenta valores de DBOs 20, Nas épocas de seca e chuva,
fora dos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n.° 357 para rios Classe 2.

Na época de chuva, a qualidade do curso d'dgua diminui, com os pardmetros Fosforo Total, Oxigénio
Dissolvido e Turbidez, além da DBOs20, apresentado valores fora dos limites estabelecidos para rios
Classe 2.

Osresultados obtidos indicam que este é vulnerdvel a influéncia da carga difusa de poluentes ao longo
de seu curso, provavelmente gerados pela atividade da agropecudria na regido.

6.2.16.4 Oferta hidrica superficial

As curvas de permanéncia calculadas através dos dados de regionalizacdo de vazdes referentes aos
trechos do cérrego Ponta Pord sdo apresentadas no Grdfico 185 e Grdfico 186, e suas respectivas
vazdes de referéncia (Qss, Qio, Qmax, Qmed, Qmin € Q7,10) No Quadro 171 e Quadro 172.
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Grdfico 185 - Curva de Permanéncia do Cérrego Ponta Pord, trecho 01.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 171 - Vazoes regionalizadas do cérrego Ponta Pord no trecho 01.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

5,5
5 — (m3/5) I_

4,5
4

3.5
AN

B

Q (m3/s)
N

~

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 20%

Grdfico 186 — Curva de Permanéncia do Cérrego Ponta Pord, frecho 02.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Quadro 172 - Vazées regionalizadas do cérrego Ponta Porda no trecho 02.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.16.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 173 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia do cérrego Ponta Pord.
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Quadro 173 - Demanda hidrica calculada para a sub-bacia do rio Ponta Pora.

0.00

0,01
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

0.01 0,03 0,00 0,05

6.2.16.6 Balanco hidrico superficial

O Quadro 174 mostra os resultados de oferta, demanda e saldo referente ao balanco hidrico para a
sub-bacia, e o Quadro 175 mostra a situacdo da disponibilidade hidrica de cada trecho de acordo
com as metodologias da ONU e PERH/MS.

Quadro 174 - Resultados do balan¢o hidrico estimado para sub-bacia do cérrego Ponta Pora.

1.89 4,89
.
0.21 0.54
ey o
0,01 0,01
oo
0,00 0.00
o om
0,00 0.00

0.41

Quadro 175 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a ONU e com o PERH/MS, na sub-
bacia do c6rrego Ponta Pora.

41.971,90 Confortavel Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.17 Sub-bacia da drea drenada pelo rio Parand
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Figura 45 - Sub-bacia hidrogrdéfica da drea drenada pelo rio Parana.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.17.1 Uso e ocupacdo atual dos solos

Como inicialmente elucidado neste estudo, a drea da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema se trata de
uma Unidade de Planejamento e Gerenciamento (UPG) estabelecida no Plano Estadual de Recursos
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Hidricos do Estado de Mato Grosso do Sul em 2010. Por tal fato a sub-bacia da drea drenada pelo rio
Parand (Figura 45) abrange além dos limites tedricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema.

Os cursos e corpos hidricos inseridos nela apresentem sua malha hidrogrdfica drenada diretamente
para o rio Parand e ndo para o rio lvinhema, abrangendo a por¢do nordeste da bacia hidrogrdfica e
sua faixa oeste as margens do rio Parand.

6.2.17.1.1 Situacdo geral da drea drenada pelo rio Parand

O uso e ocupacdo do solo nesta drea sdo predominantemente de atividades ligadas a agricultura
(39,09%) e pastagens (21,77%). hd também uma grande concentracdo de corpos hidricos, como
laogoas e meandros com 82.565,88 hectares de drea compreendidos por estas formacdes,
caracteristicas das margens do rio Parand.

Cabe ressaltar ainda que esta drea abrange o municipio de Anaurildndia/MS. O diagndstico completo
da situacdo desta drea é apresentado no Grafico 187.

DO Pastagem O Vegetacdo

81.120,91 ha 37.089,16 ha
21.77% 9.95%
. D Area Umida
B Corpo hidrico 26.054,12 ha
82.565,88 ha 6,99%
22,16%

O Areas urbanas e
antropizadas
145,10 ha
0,04%

O Agricultura
145.672,91 ha
39.09%

Grdfico 187 - Situagdo geral da drea drenada pelo rio Paranad.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.17.1.2Nascentes e Foz

A avaliacdo dassituacdo da drea drenada pelo rio Parand indicou que 46,67% das nascentes daregido
encontram-se ndo preservados, 24,44% em dreas de vdarzea pouco preservada, 11,11% pouco
preservadas, 8,89% em dreas de vdrzea preservadas e apenas 8,89% delas sdo consideradas
preservadas.

Em relacdo as dreas de fozes, 46,67% inserem-se em drea de vdrzea preservada, 17,78% como ndo
preservadas, 15,56% pouco preservadas, 8,89% em drea de vdrzea pouco preservada e 11,11% em
dreas integralmente preservadas.

A fim de comparar quantitativamente a situacdo de ambas as dreas, nascente e foz, & apresentado
Grdfico 188.

0 . I
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Grdfico 188 - Situagdo comparativa do estado de conservagcdo das nascentes versus foz dos principais
cursos hidricos da sub-bacia da drea drenada pelo rio Parand.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.17.1.3Situacdo das dreas de preservacdo permanente

A faixa de APP trecho possui uma taxa de invasdo de 37,98% de sua drea com atividades
agropecudrias. Ainda hd também os fatores antrépicos associados d degradacdo das dreas de
preservacdo devido & urbanizacdo localizada em alguns cursos hidricos avaliados. Tais resultados sdo
demonstrados através do Grdfico 189, onde é apresentada a quantificacdo das dreas de vegetacdo,
corpos hidricos, drea Umida, drea urbanizada, agricultura e pecudria existente na faixa de APP
diagnosticada.
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Grdfico 189 - Situacdo das dreas de preservagdo permanente da drea drenada pelo rio Parand.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

6.2.17.2 Atividades potencialmente poluidoras e usos preponderantes da sub-bacia

Esta sub-bacia estd inserida na drea de cinco municipios (Quadro 176) e engloba o nicleo urbano de
Anauriléndia, que representa a drea predominante desta. Os municipios de Nova Andradina e Navirdi,
inseridos nessa sub-bacia possuem sistemas de licenciamento municipal, porém suas dreas sdo infimas
se comparadas aos demais municipios e ndo foi observada a presenca de atividades proximas a estas.
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Quadro 176 - Municipios inseridos parcialmente na sub-bacia da area drenada pelo rio Parand e sua
respectiva area total.

Nova Andradina

Bataypord

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O Quadro 177 mostra a quantificacdo das atividades em funcdo das respetivas categorias de impacto
e o Quadro 178 a natureza das referidas atividades.

Quadro 177 - Quantidade de atividades por categoria de impacto na sub-bacia da drea drenada pelo
rio Paranad.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

As afividades presentes na sub-bacia estdo classificadas na categoria | de impacto ambiental, e
caracterizam-se por atfividades rurais, sendo estes elencados na Quadro 178.

Quadro 178 - Atividades licencidveis identificadas na sub-bacia da area drenada pelo rio Parand.

Fonte: IMASUL, 2013. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
C.l. - Classificacdo do Impacto

Observa-se, porém a presenca de atividades relacionadas & pecudria, mineracdo, agricultura e
urbanizacdo, porém todas em pequena quantidade, sendo as atividades de mineracdo enquadradas
como categoria lll (alfo impacto).

Ressalta-se que tais atividades refletem a realidade da sub-bacia visto que sua insercdo se dd em uma
drea sujeita a alagamentos e enquadrada como Area de Protecdo Ambiental, sendo a baixa
incidéncia de atividades provavelmente relacionada ao tipo de terreno encontrado e as restricdes de
uso do solo, sendo, portanto a atividade de mineracdo elencada como a de maior potencial poluidor.

6.2.17.3 Qualidade das dguas superficiais

Salienta-se que por ndo apresentar pontos de monitoramento tanto do estudo (PRHBH IVINHEMA)
como da rede de monitoramento do IMASUL, tal drea ficou desprovida das andlises relativas a
qualidade e a gquantidade de dgua, sendo andlisado apenas do ponto de vista do seu uso e
ocupacdo e das atividades potencialmente poluidoras ali instaladas.

6.2.17.4 Oferta hidrica superficial

Para a sub-bacia denominada "Area Drenada pelo Rio Parand" néo foi calculada a vazdo, pois esta
drea ndo possui um exutdrio definido, sendo drenada por inUmeros cursos d'dgua que, em alguns
casos, ndo possuem, além da exutdrio, talvegue definido, impossibilitando a regionalizacdo de vazdes.

6.2.17.5 Demanda hidrica superficial

O Quadro 179 mostra as vazdes de captacdo calculadas através da metodologia j& especificada,
referentes a cada um dos segmentos das atividades exercidas na sub-bacia da drea drenada pelo rio
Parand.

Quadro 179 - Demanda hidrica calculada para a sub-bacia da drea drenada pelo rio Parana.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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7 EVOLUCAO DA DISTRIBUICAO POPULACIONAL E DAS ATIVIDADES ECONOMICAS
7.1 PROJECOES POPULACIONAIS

A redlizacdo de acdes de planejamento requer um conhecimento prévio das caracteristicas
populacionais e socioecondmicas dos locais do estudo, bem como a evolucdo populacional, ou seja,
o crescimento ou ndo do numero de habitantes na regido abrangida pelo projeto.

Inerente a isto, como o planejamento é uma acdo que envolve certo horizonte de tempo futuro, é
necessdrio que se estime alguns dados, principalmente quantitativos, para que este instrumento seja
efetivamente aplicdvel e eficaz durante no minimo o periodo pré-estabelecido.

O PRHBHRI, conforme estabelecido pelo termo de referéncia e descrito no Plano de Trabalho, terd 2015
como ano base, e, portanto, seu horizonte temporal de planejamento se estenderd pelos anos de
2020, 2025 e 2030, com revisdes quinquenais.

No que se refere & quantificacdo populacional, foram utilizadas os dados contidos nos censos
demogrdficos dos anos de 1991, 2000 e 2010, realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), que trazem também a quantificacdo da populacdo urbana e rural.

As projecdes populacionais para os municipios pertencentes & BHRI, tanto referentes d populacdo total
como d urbana, foram elaboradas utilizando a metodologia apresentada por Von Sperling (2005) e
consideraram o horizonte temporal de 15 anos. Neste sentido, foram realizadas 4 projecoes adotando
procedimentos de cdlculo distintos: Projecdo Aritmética, Projecdo Geométrica, Taxa Decrescente de
Crescimento e Crescimento Logistico.

Por fim, & importante frisar que por se tratar de um Estudo pormenorizado de uma regido hidrogrdfica
do Estado de Mato Grosso do Sul, ndo se optou pela adocdo da mesma metodologia de estimativa
populacional adotada pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos, sendo incorporado d metodologia
adotada (Von Sperling, 2005) os dados Censitdrios do IBGE do ano de 2010, os quais devido & época
de execucdo das atividades de elaboracdo do PERH ndo haviam sido considerados.

As projecdes de evolucdo populacional foram realizadas tendo como base os quantitativos de
habitantes por municipio, levando-se em consideracdo que dos 25 municipios que compdem a BHRI,
10 encontram-se parcialmente inseridos e 23 apresentam sua sede municipal dentro dos limites da
bacia. Portanto, uma projecdo baseada somente nos dados municipais ndo representaria
fidedignamente a realidade populacional da regido de estudo.
Neste sentido, os dados populacionais foram apresentados por trecho conforme j& definido no
Diagndstico da BRHI, tendo como base os cdlculos realizados da densidade populacional por drea
municipal dos trechos analisados, conforme a Equacdo 1.
P municipio Equacdo 1

Dpopu\cu:iono\= ~
A municipio

Onde:

Dpopulacional = densidade populacional (habitantes/ha);

Ppopulacao = populacdo inserida na drea municipal (habitantes);

Amunicipio = Area total do municipio (ha).
Os resultados obtidos foram multiplicados pelas dreas de contribuicdo dos municipios para cada
tfrecho (ha). Desta forma, teve-se como resposta os quantitativos apresentados da Carta Temdatica 19
a Carta Temdtica 22, que respectivamente representam a evolucdo populacional para o ano base
de planejamento cuja estimativa foi de 640.605 habitantes em 2015, para o ano de 2020 um total de

692.630 habitantes, cerca de 758.011 habitantes para 2025 e ao final do horizonte temporal de15 anos,
gue culminaria no ano de 2030 uma populacdo total de 824.539 habitantes.

Observa-se que os tfrechos denominados rio Brilhante 05, corrego Agua Boa 01 e rio Dourados 06 sé@o
0s que apresentam maior quantitativo populacional devido ao fato de estes frechos abrangerem
partes das sedes municipais de Dourados, Douradina e Rio Brilhante, municipios de elevado efetivo
populacional.
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Carta Temdatica 19 - Evolugdo populacional para o ano base de prognédstico (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 20 - Evolugdo populacional para o horizonte temporal de 5 anos (2020).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 21 - Evolugdo populacional para o horizonte de 10 anos (2025).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014

Carta Temdtica 22 - Evolugdo populacional para o horizonte de 15 anos (2030).
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7.2 ESTIMATIVA DA EVOLUGAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS

A metodologia para obtencdo de dados referentes a pecudria e agricultura foi apresentada no
Diagndostico Ambiental da BHRI e sdo oriundos do banco de dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE). Em relacdo & base de dados referente a indUstria utilizou-se a base de dados da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, das Cidades, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia
(SEMAC).

As projecdes de evolucdo para cada atividade econémica foram obtidas através da andlise da série
de dados histéricos, onde foi tfracada uma linha de tendéncia que representa a evolucdo de tais
dados. Para cada linha de tendéncia foi realizada uma regresséo polinomial e determinada sua
respectiva equacdo, com as quais foi possivel estimar os quantitativos individuais para os horizontes de
5,10 e 15 anos.

A caracterizacdo evolutiva das atividades econdmicas foi elaborada para os trés horizontes
prognosticados, cinco, dez e quinze anos tomando-se como ano base para planejamento o ano de
2015. Portanto, projetados para os anos de 2020, 2025 e 2030. As atividades econdémicas foram
divididas em pecudria, agricultura e indUstria, conforme tépicos a seguir.

A andlise de tais evolucdes em paralelo com os dados constatados no Diagndstico da BHRI
possibilitaram estimar as demandas hidricas e cargas orgénicas poluidoras que chegam aos cursos
hidricos. No entanto, tal assunto serd abordado em especifico nos capitulos 9 e 11, sendo que no
presente subcapitulo sdo apresentados os quantitativos obtidos para cada atividade econdmica,
taxas de crescimento e as equagdes que nortearam tais projecoes.

.2.1 Pecudria

N

Para estimar o crescimento do rebanho animal na BHRI, foram utilizados como base os dados
disponiveis do IBGE (2012) referentes ao nUmero de cabecas por espécie animal dos municipios
inseridos na drea de estudo. O Quadro 180 apresenta a evolucdo das taxas de crescimento adotadas
para a estimativa dos rebanhos de animais presentes na Bacia Hidrogrdfica.

Quadro 180 - Evolucdo da taxa de crescimento dos efetivos de rebanhos de acordo com a tipologia
dos animais entre os periodos de tendéncia dos anos de 2015 a 2030 na bacia hidrogrdfica do rio
Ivinhema.

w
o
O
N
o
O

1,18 1,31 1,32
O L
1,34 1,26 1,24
o 1% s
1.12 1.29 1,29
s e o
1,08 0.82 0.59

T

o

0,74
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

2,15 1.91

A partir das taxas de crescimento apresentadas acima, pode-se estimar a evolucdo dos rebanhos por
espécie animal, a qual foi calculada e resultou no efetivo de animais na BHRI para os horizontes de 5,
10 e 15 anos, que sdo apresentados no Quadro 181.

Quadro 181 - Evolugdo do quantitativo dos rebanhos animais conforme a sua tipologia e tendéncia de
crescimento para os anos de 2015, 2020, 2025 e 2030 na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

78.175 74.956 70.206 63.925

956,4624 1.215 1.586 2.095

687.505 888.986 1.122.226 1.387.223

Ovino (Ovelha) 138.883 175975 226.403 292.687

1.0585.773 1.009.101 831.846 490.855

Coelhos 247,4976 496 1.065 2.035

Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resulfados demonstrados nos quadros foram obtidos a partir das Equacdes 2 a 13 que sdo
apresentadas a seguir, respectivamente para os rebanhos: bovino; equino; bubalino; asinino; muar;
suino; caprino; ovino; galos, frangos, frangas; galinhas; codornas; e coelhos, nas quais se baseia a
elaboracdo dos correspondentes Grdficos 1 a 12, os quais demonstram as linhas de evolucdo de cada
rebanho.

Neste contexto, a Equacdo 2 foi utilizada para o cdlculo da evolucdo do rebanho bovino, a qual foi
obtida através da regressdo polinomial dada pela série histérica apresentada pelo Grdfico 190, o qual
demonstra a linha de evolucdo do referido rebanho ao longo do tempo advindo.

R =1.66491-17747f +878,93F +188484t+2E+06 Equagéo 2
Onde:
Rreb: Rebanho de bovinos (cabecgas)

t =Tempo (periodo de anos)
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y =1,67x3-133,41x2+ 2.915,13x - 4.859,14
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Grdfico 190 - Comportamento da eyolt{gao d,o. efetivo .de r.ebcmho bovino por nUmero de cabecas entre os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogréfica do Rio Ivinhema.
entre os anos de 1?74 e 2012 na,Bacm Hldrograflca do Rio lvinhema. Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
~ o . . - L Considerando o rebanho asinino, aplicou-se a Equacdo 5 para calcular sua evolucdo ao longo dos
Em relacdo ao quantitativo de equinos na BHRI utilizou-se a Equagdo 3 para as projegdes futuras, as . - . . o .
. . L . L s anos prognosticados, sendo que tal equacdo advéem da andlise dos dados histéricos do referido
quais advém da andlise evolutiva da série historica (1974-2012), representada no Grafico 191. ~ . . -
rebanho por regresséo polinomial conforme pode ser observado no Grafico 193.
Req=-30,61F +2.080,72t+ 44.786,86 Equagdo 3 N
eq quae R, =000281*-0,183413 +32103t2 +6,7127t+210,46 Equacdo 5
Onde: Req: Rebanho de equinos (cabecas) Onde:
= Tempo (periodo de anos) Ras: Rebanho de asininos (cabecas)
y =-30,61x2 + 2.080,72x + 44.786,86 t=T .
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100.000 y =0,0028x* - 0,1834x3 + 3,2103x2 + 6,7127x + 210,46
' 90.000 R?=0,8782
& 80.000 - cho)
-g 70.000 3 700 2>
S 40000 JoA @
2 50.000 g 600
I§- 40.000 5500
5 30.000 £ 400 ’A\
% 20.000 & 300
i 10.000 g 200 -
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 E -lOO
< ~O [eo) o N < O [e0] o N < O [ee] o N < 0 e} (@] N w
~N ~N N 0] [eo) [e0] [eo) (e8] o~ o~ o~ o~ o~ o o o o o — —
2 2 '0_\ 2 'o_\ 2 'o_\ g ,CL\ '0_\ 2 'o_\ 2 8 8 8 8 8 8 8 O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Periodo (Ano) 1974 1976 1978 1980 1982 1984 1986 1988 199(? 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Grdfico 191 - Comportamento da evolucdo do efetivo de rebanho equino por nGmero de cabecas Periodo (Ano)
entre os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema. . - X . ;
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013. Grafico 193 - Comportamento da evolugao do efetivo de rebanho Asinino por nUmero de cabecas
entre os anos de 1974 e 2010 na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.

O cdlculo da evolucdo do rebanho bubalino foi possivel através da Equacdo 4, a qual foi obtida Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

atraves da regressdo realizada a partir dos dados apresentados no Grafico 192. A evolucdo do efetivo do rebanho de muares foi possivel através da aplicacdo da Equacdo 6, a qual
foi obtida através da tendéncia de crescimento deste rebanho ao longo dos anos conforme pode ser

R, =1,67t-133,41% +2.915,13+ 4.859,14 Equacdo 4
visualizado no Grdfico 194.

Onde: Ry =0037913-2,724912-36,5111+11205 Equag&o 6

Rbub: Rebanho de bubalinos (cabecas) Onde:
t =Tempo (periodo de anos) '
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Rmu: Rebanho de muares (cabecas)
t = Tempo (periodo de anos)

y = 0,0379x? - 2,7249x2 - 36,511x + 11205
R2 = 0,3822 ‘
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Grdfico 194 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho de muares por nUmero de cabecgas

entre os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os resultados obtidos quanto d evolucdo do rebanho suino foram possiveis através da Equacdo 7, a
qual foi obtida através da andlise de dados por regressdo conforme apresentado no Grdafico 195.

Ry, =635,1612-16233t + 248869 Equacdo 7

Onde:
Rsui: Rebanho de suinos (cabecas)
t = Tempo (periodo de anos)

y = 635,16x2 - 16233x + 248869
R?=0,9632
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Grdfico 195 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho suino por nUmero de cabegas entre

os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Para o cdlculo da evolucdo do efetivo do rebanho caprino utilizou-se a Equacdo 8, a qual é
proveniente dos dados demonstrados no Grdfico 196.

Reap =0.35381°-28,163t°+699,53t +1240,6 Equagdo 8

Onde:

Reap: Rebanho de caprinos (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

y =0,3538x%3 - 28,163x2 + 699,53x + 1240,6 ‘
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Grdfico 196 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho caprino por nimero de cabecgas
entre os anos de 1974 e 2010 na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

As projecdes de evolucdo do rebanho de ovinos foi possivel através da utilizacdo da Equacdo 9, a
qual foi obtida por regressdo dada pela série histérica do efetivo deste rebanho entre os anos de 1974
a 2012 conforme pode ser visualizado no Grafico 197.

Ry =33574F -206,66F +5844,7t+92104 Equacdo 9

Onde:
Rovi: Rebanho de ovinos (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

y = 3,3574x3 - 206,66x? + 5844,7x + 9210,4

R2=0,9502
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Grdfico 197 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho ovino por nUmero de cabecgas entre

os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A Equacdo 10 possibilitou o cdlculo da evolucdo do rebanho de galos, frangas etc., através da
regressdo dada pela série histérica do efetivo destes ao longo do anos conforme apresentado no
Grdafico 198.
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R =-1463,6f +100348f - 1E06t+ 4E06

gal

Equacdo 10

Onde:
Rgai: Rebanho de galos, frangos efc. (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

=-1463,6x3 + 100348x? - 1E+06x + 4E+06

R2=0,9593
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Grdfico 198- Comportamento da evolugdo do efetivo do rebanho de galos, frangas, frangos e pintos
por nUmero de cabegas entre os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Para o cdlculo da evolugdo do rebanho de galinhas se utilizou a Equacdo 11, sendo que os dados
utilizados para determinacdo da referida equacdo sdo apresentados no Grdfico 199.

R =y=-44206Ff +3621.,4f -687461t+830090

oo

Equacgdo 11
Onde:

Rgaii: Rebanho de galinhas. (cabecas);

t =Tempo (periodo de anos).

y = -44,206x3 + 3621,4x2 - 68746x + 830090
Rz =0,5907
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Grdfico 199 - Comportamento da evolugdo do efetivo do rebanho de galinhas por nUmero de cabegas
entre os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogrdafica do Rio lvinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O cdlculo da evolucdo do rebanho de codornas foi possivel através da aplicacdo da Equacdo 12, a
qual representa os dados de efetivo do referido rebanho entre os anos de 1974 a 2012 conforme pode
ser observado no Grdfico 200.

R_, =- 06465t*+67097t-3,6875 Equagdo 12

Onde:
Reod: Rebbanho de codornas (cabecas);
t =Tempo (periodo de anos).

y =-0,6465x2 + 67,097x - 3,6875
R?=0,3645
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Grdfico 200 - Comportamento da evolugdo do efetivo do rebanho de codornas por nUmero de
cabecas entre os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

O rebanho de coelhos foi projetado para os anos supramencionados utilizando-se a Equacdo 13, a
qual advém dos dados histéricos apresentados no Grdfico 201.

R =02244t3-16,514t% + 334,22t -838,53 Equacdo 13
coe

Onde:
Reoe: Rebanho de coelhos (cabecas);
t =Tempo (periodo de anos).

y =0,2244x3 - 16,514x? + 334,22x - 838,53
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Grdfico 201 - Comportamento da evolugdo do efetivo do rebanho de coelhos por nUmero de cabegas

entre os anos de 1974 e 2012 na Bacia Hidrogrdafica do Rio lvinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Ressalta-se que as evolucdes de rebanhos apresentadas neste subcapitulo ndo representam
estritamente tendéncia crescente ou decrescente, tendo em vista que o modelo adotado para
estimativa (regressdo polinomial) pode representar matematicamente periodos crescentes e
sucessivamente decrescentes.
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7.2.2 Agricultura

Para a projecdo evolutiva das dreas de agricultura, ou seja, cultivadas na Bacia Hidrogrdfica do Rio
Ivinhema, foram inicialmente utilizados os dados do IBGE (2012) das dreas dos municipios inseridos na
BHRI destinadas & esta atividade, os quais possibilitaram tracar uma linha tendencial quanto ao
crescimento ou decréscimo quantitativo da drea plantada, num primeiro momento para os
municipios, e posteriormente estimando-as para a bacia em estudo, a partir da aplicacdo das taxas
de evolucdo definidas com base nos dadas disponiveis e utilizados que referem-se aos municipios.
Observa-se por meio dos dados obtidos que ao longo dos 15 anos prognosticados, 2015, 2020 e 2030,
ocorre o aumento da drea plantada total nos municipios conforme mostra o Quadro 182. Contudo,
comparando os dados projetados com o constatado na classificacdo de uso e ocupacdo do solo
apresentada no Diagndstico da BHRI, nota-se que séo escassas as areas disponiveis para expansdo da
agricultura, visto a intensa ocupacdo agropecudria j& instalada na bacia, o que possivelmente
permite inferir que a relacdo entre a atividade agricola e a pecudria serd de competicdo por dreas,
somado ao fato da reducdo de dreas disponiveis a estas atividades em virtude dos desdobramentos
legais do Cadastro Ambiental Rural que exigird dos produtores rurais a recuperacdo das dreas de
protecdo ambiental atualmente ocupadas por atividades antrépicas.

Quadro 182 - Evolugdo quantitativa das dreas agricolas na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema para os
anos de 2015, 2020, 2025 e 2030.

Taxas de crescimento

Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os valores apresentados no quadro anterior foram obtidos através dos cdlculos realizados a partir da
Equacdo 14, a qual é produto da andlise regressiva dos dados de dreas plantadas entre o periodo que
compreende os anos 1990 a 2012 conforme mostra o Grdafico 202.

A =3792f -241,16t+10.359,74 Equacao 14
Onde:
Aagr: Area agricultavel (hectares);

t = Tempo (periodo de anos).

y =37,92x? - 241,16x + 10.359,74
R2=0,93
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Grdfico 202 - Evolugdo das dreas agricultdveis nos municipios inseridos total ou parcialmente na Bacia

Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Com base no grdfico anterior observa-se que a drea plantada aumenta de 24.811 Km? no ano de 2010
para 29.724 Km? em 2015. Ressalta-se que tal aumento estd correlacionado a um decréscimo dos
rebanhos da pecudria, principalmente do bovino, o qual se utiliza de grandes dreas de pastagem.
Conforme observado no decorrer do subcapitulo 7.2.1, alguns rebanhos tendem a ter um decréscimo
de sua populacdo animal para os anos propostos como horizonte temporal possibilitando dessa forma
o aumento das dreas de agricultura.

7.2.3 Industria

A projecdo quanto a atividade industrial na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema baseou-se no consumo
de energia elétrica industrial (MWh) dos 25 municipios inseridos total e parcialmente na bacia
hidrogrdfica, levando-se em consideracdo a série histérica de dados disponibilizados pelo IBGE
compreendendo os anos de 2000 e 2012.

Este método foi adotado tendo em vista a inter-relacdo direta entre o consumo de energia elétrica e
a atividade industrial, visto que de uma maneira geral a medida que as indUstrias tém sua producdo
elevada, a demanda por energia elétrica aumenta, opostamente, os periodos de crise no setor
industrial resultam em avanco moderado ou reducdo do consumo de energia elétrica.

H& de se ressaltar que a evolucdo estimada para o Estudo representa um panorama geral da relacdo
producdo versus consumo de energia pelas industrias, visto que os diferentes tipos de indUstrias,
processos produtivos, uso de tecnologias e meio de producdo de energia alternativa influem para que
esta demanda por energia elétrica seja efetivamente maior ou menor.

O Quadro 183 apresenta o crescimento quantitativo do consumo de energia elétrica para os anos de
2015, 2020, 2025 e 2030 e a taxa de crescimento para os horizontes cenarizados de 5, 10 e 15 anos,
tendo-se como base o ano de 2015. H& de se destacar que os dados aqui demonstrados se referem
de forma geral aos municipios inseridos total e parcialmente na BHRI.

Quadro 183 - Evolugcdo do consumo de energia elétrica dos municipios inseridos total e parcialmente
na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
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Fonte: IBGE, 2012. Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os dados apresentados quadro anterior foram calculados através da utilizacdo da Equacdo 15, a quall
foi derivada da série histérica de consumo supramencionada por regressdo polinomial.

E_= 326,23F +5899,72H+230.352,5¢ Equagado 15

Onde:
Eete: Evolucdo do consumo de energia elétrica (MWh);
t =Tempo (periodo de anos).
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8 EVOLUCAO DOS USOS E OCUPACAO DOS SOLOS

s usos e ocupacdo do solo de uma bacia hidrogrdfica - que é definida pela Politica Nacional

de Recursos Hidricos (Lei n.° 9.433/1997) como a unidade territorial para implementacdo deste

instrumento, e que se configura ambientalmente como o territério compreendido entre
divisores de dguas onde coexistem de forma integrada, dindmica e interdependente fatores fisicos,
bidticos e socioecondmicos - estdo diretamente relacionados ds atividades econdmicas e dindmicas
populacionais existentes (sistemas anfropogénicos) que afetam positivamente ou negativamente os
sistemas naturais, tomando a dgua neste contexto importéncia fundamental, visto este elemento
natural servir de elo entre os hdbitats da bacia e ainda com seu meio externo.
A determinacdo da evolucdo dos usos e ocupacdo do solo requer que sejam observadas as
fendéncias de crescimento populacional e de desenvolvimento das atividades econdmicas
predominantes vistas sob a ética da interacdo e desenvolvimento das diversas atividades inseridas na
bacia hidrogrdfica. Como as dreas urbanas inseridas na BHRI representam apenas 0,31% da drea total,
optou-se neste capitulo, em termos quantitativos, pela abordagem dos usos do solo mais
representativos, como agricultura e pecudria; contudo, devido a significativa influéncia das dreas
urbanizadas para os recursos hidricos, tanto em termos quantitativos como qualitativos, frisa-se que tais
localidades sGo consideradas no decorrer do Estudo, caracterizando e determinando as pressdes
advindas das populacdes urbanas e suas diferentes atividades para a dgua.
Através do diagndstico de uso e ocupacdo do solo realizado para a bacia hidrogrdfica em questdo,
observou-se a predomindncia de agricultura, ocupando 56,12% de toda a drea da bacia, seguida
pela pecudria, ocupando 26,59%, e pela vegetacdo com 10,05%.
Dessa forma, nota-se que a porcentagem de vegetacdo nativa existente, em termos gerais, indica
gue ndo hd mais possibilidade de abertura de novas dreas produtivas, seja para agricultura, seja para
pecudria, sendo necessdria a execucdo de projetos que visem a recuperacdo das Areas de
Preservacdo Permanente e Reserva Legal.
Neste contexto, em que notadamente a BHRI apresenta-se em nivel avancado de degradacdo
devido as alteracdes antropicas, atingindo inclusive dreas protegidas, conforme constatado no
Diagndstico, fez-se necessdrio que na evolucdo dos usos e ocupacdo do solo na bacia hidrogrdfica,
fossem consideradas possiveis acdes no sentido de criar dreas voltadas para a conservacdo da
biodiversidade regional, incorporando as Areas Prioritdrias para a Conservacdo identificadas e
definidas pelo Ministério do Meio Ambiente por meio da Portaria n.° 126 de 27 de maio de 2004 como
aqguelas destinadas a conservacdo, utilizacdo sustentdvel e reparticdo da biodiversidade brasileira.
Salienta-se que a segunda revisdo da delimitacdo destas dreas prioritdrias estd em elaboracdo no
presente ano (2014).
E importante frisar que as dreas referentes as Unidades de Conservacdo existentes na bacia somam
6.698,07 km?, o que corresponde a 14,35% da drea total da BHRI, entretanto foram identificados apenas
4.694,04 km? de vegetacdo presentes na drea de estudo (10,05% da drea da bacia hidrogrdfica),
indicando um déficit de vegetacdo na ocupacdo destas unidades que deveriam em virtude de sua
finalidade apresentar maior quantitativo. Tal fato, corrobora para a necessdria intervencdo no sentido
de recuperar e criar dreas voltadas para a conservacdo ambiental e manutencdo do patrimbénio
biolégico regional.
Segundo o levantamento de Areas Prioritdrias para a Conservacdo anteriormente mencionado, hd na
porcdo nordeste da bacia resquicios do Bioma de Mata Aflantica, o qual teve sua drea de
abrangéncia no territdério nacional intensamente reduzida devido d ocupacdo antrdpica, levando a
sua conservacdo ser considerada como altamente prioritdria para a biodiversidade mundial.
Ainda na porcdo centro-oeste da bacia hidrogrdfica, envolvendo as sub-bacias dos rios Santa Maria
e Brilhante predominantemente, foi definida uma drea de 4.848,58 km? representativa do Bioma
Cerrado classificada como de extrema importé@ncia e alta prioridade no que diz respeito & sua

conservacdo e uso sustentdvel, cuja as acdes de recuperacdo devem ser fomentadas de imediato,
visto este bioma consistir atualmente naquele de maior alteracdes decorrente da ocupacdo humana,
sofrendo, sobretudo, com a intensificacdo da atividade agropecudria nas Ultimas trés décadas,
ocasionando o progressivo esgotamento de recursos naturais da regido (MMA, 2014).

Infere-se que o crescimento tendencial das dreas agricultdveis apresentado no subcapitulo 7.2.2, caso
ocorra, dar-se-& através da substituicdo de dreas de pastagem por dreas de lavoura, notando-se que
segundo as estimativas referentes & pecudria (vide item 7.2.1), hd uma tendéncia de diminuicdo dos
rebanhos da bacia hidrografica.

Durante os anos 1990, tanto a pecudria (bovinos) como a agricultura permaneceram estabilizadas no
que diz respeito d quantidade de rebanhos e dreas plantadas, sendo que o periodo de incremento
das dreas de agricultura coincide justamente com a diminuicdo do niUmero de rebanhos bovinos,
tendo inicio entre os anos de 2002 e 2004, reforcando ainda mais a hipdtese de que as dreas de
agricultura e pecudria alternam-se de acordo com as necessidades econdmicas.

Ademais, a impossibilidade de abertura de novas dreas também tende a fomentar a utilizacdo de
tecnologias voltadas & intensificacdo e otfimizacdo dos sistemas produtivos, contribuindo para o
aumento da producdo, sem que haja necessariaomente a abertura de novas dreas produtivas.
Salienta-se que tais tecnologias podem ser adotadas tanto para o setor agricola, através da utilizacdo
de sistemas de irigacdo, como para o setor pecudrio, através da utiizacdo de sistemas de
confinamento. Tanto um como outro, por sua vez, tendem a conftribuir para o aumento da demanda
hidrica exercida pelas atividades presentes na bacia, sendo necessdria a elaboracdo e implantacdo
de politicas e projetos de desenvolvimento. O Quadro 184 mostra a tendéncia evolutiva do uso e
ocupacdo do solo na BHRI.

Quadro 184 - Situagdo atual do uso e ocupacgdo na Bacia Hidrogrdafica do Rio Ivinhema e sua tendéncia
evolutiva.

Segundo levantamento realizado no Diagndstico
da BHRI observa-se que a bacia hidrogrdfica em
estudo encontra-se infensamente antropizada,
onde as dreas de ocupagdo agropecudrias
somadas correspondem a cerca de 82,71% da
drea total da bacia. Pelo fato da agricultura ser
a afividade predominante em extensdo,
ocupando inclusive dreas que deveriam
legalmente ser destinadas & preservacdo
ambiental, é possivel inferir que ndo existem
novas dreas de expansdo para o
desenvolvimento desta atividade econdmica,
resulfando devido a este fato, em uma
competicdo enfre as atividades de agricolas e
de pecudria pela ocupacdo de dreas para a
producdo.

26.203,18 56,12
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As pastagens recobrem uma extensdo
correspondente a 26,59% da drea total da BHRI,
assumindo a segunda afividade de maior
ocupacdo na bacia. Estas dreas sdo utilizadas
para o desenvolvimento da afividade de
pecudria, e embora haja incentivos para a
criacdo em confinamento que Uutiliza-se de
menores dreas para esta finalidade, nota-se
adinda a predomindncia da pecudria extensiva.
Consonantemente a agricultura, o panorama
atual do uso e ocupacdo dos solos na drea de
estudo mostra a inexisténcia de novas dreas de
expansdo para a formacdo de pastagens, de
forma que a demanda por dreas que venham a
suprir uma possivel expansdo da pecudria,
dever@o advir de locais ocupados pela
agricultura.

Similarmente as dreas de vegetacdo natural
presentes na bacia, estas dreas sofreram intfensa
pressdo antrépica ao longo dos anos em virtude
da desenvolvimento da atividade agropecudria
na BHRI, porém com a instituicdo do CAR no
Estado de MS tendencialmente tais dreas
passariam a ser reestabelecidas e preservadas.

12.416,19 26,59

2.217,65 4,75

144,37

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013.

0.31

Estas dreas tendem a se expandir sobretudo
aquelas sedes de municipios cujo
desenvolvimento tfem se apresentado crescente
no confexfo do Estado de MS (Dourados, Ponta
Pord e Sidrolaindia por exemplo). E importante
ressaltar que embora estas dreas representem
numericamente as menores extensoes territoriais
com relacdo a drea da bacia, nestes locais,
simulfaneamente ao crescimento da dreas
urbanizadas que por si sé acarreta em uma série
de impactos sobre o meio ambiente, em
especial @ demanda sobre os recursos hidricos,
ocorre a intensificacdo das diferentes atividades
inseridas nas cidades e seus arredores, o que
também interfere de forma significativa sobre os
usos da dgua.
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9  USOS DESEJADOS DOS RECURSOS HiDRICOS

dgua, em sintese, é considerada um fator essencial para o desenvolvimento socioambiental

de uma bacia hidrogrdfica, pois ela € utilizada por inimeros usudrios relacionados diretamente

com a economia local e regional no cendrio estadual. Neste sentido, observa-se que os anseios
pelo uso dos recursos hidricos estdo intimamente ligados aos usos e ocupacdo dos solos constatados
no Diagndstico da BHRI, etapa em que ocorreu o levantamento de dados das atividades consolidadas
(icenciadas) na bacia, identificacdo de planos de desenvolvimento econdmico e social e
identificacdo dos demais usos que utilizam dgua como insumo e/ou matéria prima.
Especificamente com relagcdo aos usos desejados na BHRI, pode-se inferir @
manutencdo/intensificacdo dos usos constatados no Diagndstico, sendo que em sintese tais usos
podem ser visualizados na Figura 46.

USOS

e Agricultura
e Pecudria

* Pesca

e IndUstria

* Expansdo Urbana
* Saneamento

* Recreacdo e lazer

Figura 46 — Usos desejados dos recursos hidricos na Bacia Hidrogrdafica do Rio Ivinhema.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, oufros usos desejados como pesca, recreacdo/lazer foram identificados a partir das
consideracdes e discussdes acontecidas nas reunides puUblicas promovidas para apresentacdo do
Diagndstico da BHRI, e portanto, vale enfatizar que o uso multiplo da dgua tende a crescer ao longo
do tempo (ver 10.1). Este fato pode acarretar insustentabilidade da demanda de dgua em algumas
regides, desencadeando conflitos relacionados ao uso dos recursos hidricos, devido a alteragcdes de
disponibilidade hidrica e dos padrdes de qualidade das dguas superficiais e subterr@neas.

Ressalta-se neste contexto, que a garantia dos usos multiplos quando relacionada a disponibilidade
hidrica, pode acarretar em niveis de sua sustentacdo incompativeis com a demanda por dgua em
algumas regides, visto que tal pressdo ainda pode acarretar em conflitos por uso dos recursos hidricos
e alteracdo dos padrdoes de qualidade das dguas superficiais e subterrdneas.

Em relacdo & capacidade de suporte da bacia hidrogréfica referente aos usos desejados, vale
destacar o ZEE/MS, através do Programa de Gestdo Territorial de Mato Grosso do Sul, o qual tem a
finalidade de mapear o estado por zonas de acordo com as diferentes vocacdes locais, e propor
recomendacdes quanto ao uso e ocupacdo do solo. Neste sentido a BHRI abrange 3 Zonas Ecolégicas
Econdmicas, sendo que os quantitativos de dreas e percentual compreendidos em cada unidade sdo
apresentados no Quadro 185 e demonstrados espacialmente na Carta Temdtica 23.

Quadro 185 - Identificagdo e abrangéncia das Zonas Ecolégicas Econédmicas compreendidas na BHRI.

Zona Serra de Maracaju 24.118,48 51,79

‘e zonalguatemi 10.821,37 24,13
IMO  Zona das Mongdes 9.897,30 24,08

Fonte: ZEE-MS (2008). Editado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Denominada de Zona da Serra de Maracaju (ZSM), esta unidade compreende os municipios de
Anténio Jodo, Sidrolandia, Maracaju, Ponta Pord, Nova Alvorada do Sul, Rio Brilhante, Douradina,
ltapord, Dourados, Laguna Carapd e Fatima do Sul. Possui aptiddo do solo para lavoura e pecudria
conforme pode ser visualizado na Carta Temdtica 24; no entanto, como caracterizado no Diagndstico
da BHRI, tal drea apresenta predominantemente uma vulnerabilidade natural estdvel e ambiental
medianamente estdvel/vulnerdvel, aspectos que de certa forma favorecem a evolucdo de usos
principalmente com agricultura e pecudria, desde que atendam as recomendacdes que foram
definidas para o Plano.

Fronteirica com a ZSM e contigua a ZMO, a Zona Iguatemi (ZIG) perpassa as sedes municipais de
Angélica, Caarapd, Deoddpolis, lvinhema, Gléria de Dourados, Jatei, Novo Horizonte do Sul e
Vicentina. Esta zona é caracterizada por abranger uma regido de significativa concentracdo de
demanda pelo uso da dgua no estado, sobretudo para a dessedentacdo animal, abastecimento
urbano e irrigacdo, além de que tais recursos hidricos recebem grande carga de poluentes advindos
de efluentes industriais, do carreamento de sedimentos e de substéncias oriundas da aplicacdo de
defensivos agricolas.

A ZIG apresenta como atividade predominante a pecudria, em consonéncia a aptiddo agricola
ilustrada na Carta Temdtica 24 que mostra a regido como favordvel a agricultura e pecudria.

A Zona das Mongodes (ZMO) abrange a porcdo leste da BHRI, abrangendo as sedes municipais de
Anauriléndia, Bataypord, Nova Andradina e Taquarussu, € de acordo com o ZEE/MS consiste em uma
zona de expansdo que contempla atividades agropecudrias, coincidindo, portanto, com a aptiddo
constatada para lavoura e pecudria segundo o mapa de aptiddo agricola.

Vale ressaltar que avaliacdo acerca do ZEE/MS e aptiddo agricola para a BHRI estd diretamente
correlacionada aos usos desejados, tendo em vista que o uso e ocupacdo do solo possuem estreita
relac@o com os recursos hidricos. Neste sentido, tal caracterizacdo se fez necessdria para que na
elaboracdo das Proposicoes e programas do PRHBHRI fossem sugeridas as agcdes necessdrias para que
tais anseios se tornem realidade.
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PLANO —=—=—_
DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO IVINHEMA

55’”0;0 W 2!°q'0"$ 53°0|’0"W 52°q'0"W
7L S a2 T 7 '« ‘
' A TTIIRNDASDA A N D7 TLIER , LU '
BACIA HIDROGRAFICA DO RIO IVINHEMA . el g
APTIDAD ACRIEZAOILA, - BO | ;
APTIDAO AGRICOLA L
5 L % . ; ./ BACIA DO PARAGUAI |
& S : — L s B N Santa Rita do Pardo \)% MsHACIADOPARANA 1
Dois Irm@os do Buriti ) ," SR Gronde«_‘v‘:‘ ‘ ) \%{
\ Bataguassu
Anastécio L] |
5
@iNo qlvorada do Sul !
5 / a] 3 RJO"VA(FARM -.\‘2‘
L @ i
2 SAO PAULO
Brilhante
__J*-"u"‘"
Ivinhema
Bla Novo Horizonte do Sul e &
gl - ROGURAT &, g ‘ ;
= ] o
g . ¥piohio Jogo . .

PARANA

LEGENDAS E CONVENCOES

© Sedes municipais
N~ Principais Cursos hidricos
A= Rio Ivinhema

Itaquirai % APTIDAO AGRICOLA 6 Sub-bacias hidrogréficas

Lavoura e pecudria

Aral Moreira ’ e

» _ Divis@o dos Trechos

Escala numérica: 1:1.000.000

Escala grdfica: L ; ! ‘
— — km| " © Y s
0 10 20 40 60 ; 5 //’ : ® ) Preservacao _ Limites Municipais

e Iguatemi N

Lavoura 9 Bacia hidrogréfica do rio Ivinhema

Y
T T T T T
56°00"W 23°00"S 55°00"W 54°00"W 53°00"W

Carta Temdtica 24 - Aptiddo agricola do solo na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema.
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DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IVINHEMA

10 EVOLUGAO DA DEMANDA E DISPONIBILIDADE DE AGUA

sua grande importdncia nos aspectos ambientais, sociais € econdmicos da BHRI. Ademais, tal

abordagem possibilita prever possiveis pontos criticos quanto a indisponibilidades hidricas na
drea de estudo. Neste sentido, o presente capitulo consiste numa andlise temporal futura da
demanda, disponibilidade e balango hidrico na Bacia Hidrica do Rio lvinhema.

ﬁ andlise temporal da evolucdo da demanda e disponibilidade hidrica se faz necessdria devido

10.1 DEMANDA

Neste subcapitulo serdo apresentados os resultados obtidos quanto d demanda hidrica subterrénea e
superficial na BHRI pelos principais usudrios identificados no Diagndstico.

10.1.1 Agua Subterrdnea

Para estimar a evolucdo da demanda de captacdo de dgua subterrénea, foram utilizados dados
fornecidos pelo IMASUL conforme apresentado no Diagndstico deste PRHBH, considerando que as
principais captacdes constatadas se basearam nas captacdes das atividades licenciadas e a do
cadastro de usudrios. Para ambas as bases de dados incluem-se diversos tipos de finalidades como
saneamento, irigacdo e atividades industriais, entre outras.

Neste sentido, optou-se em utilizar as taxas de crescimento per capita (ver topico 7.2.3) na demanda
hidrica subterrdnea de modo a estabelecer uma tendéncia evolutiva co longo do tempo
prognosticado, vale ressaltar que hd falta de dados relativos ao aquifero de captacdo, desta forma
os dados apresentados a seguir podem ndo refletir a realidade.

No intuito de representar a evolucdo tendencial da demanda de dgua subterrdnea, foi montado o
Grdfico 203 onde é representada a situacdo do consumo de dgua por aquifero aflorante na BHRI para
o futuro (2015 a 2030).

02015 @2020 m2025 m2030 |

< 1000,00
[ =
=2 100,00
o £
$ 8 1000
10 0
5o 1,00
> <
£ 1
E 070 SAB SASG
m2015 35,43 253,64
m2020 40,04 286,62
m2025 47,24 338,21
m 2030 57,16 409,23

Sistema Aquifero

Grdfico 203 - Evolugdo da demanda hidrica subterrGnea na BHRI para o horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: SAB (Sistema Aquifero Bauru) e SASG (Sistema Aquifero Serra Geral)

10.1.2 Agua Supefficial

Segundo a Conjectura dos Recursos Hidricos no Brasil de 2013, os usos de recursos hidricos sdo
entendidos por qualquer atividade humana que, direta ou indiretamente, altere as condicdes naturais
das dguas, sejam elas superficiais ou subterrdneas. Tal uso pode ser dividido em 2 classes, as de uso
consuntivo, ou seja, da dgua captada parte € consumida e uma parcela retorna ao corpo hidricos e
ndo consuntiva, que consiste nos usos que ndo interferem diretamente no decréscimo da
disponibilidade hidrica (ex: hidroelétricas, barramentos, navegacdo, recreacdo e lazer, aquicultura,
pesca, diluicdo de efluentes e usos ecoldgicos).

No presente Plano de Recursos Hidricos a estimativa da demanda hidrica superficial na BHRI foi obtida
considerando usos consuntivos identificados na Figura 47.

N

Agricultura™ \ Pecudria

Atividades Licenciadas Populacdo

Cadastro de usudrios de
recursos hidricos

Demanda Hidrica
Superficial
Figura 47 — Usos consuntivos identificados para caracterizagdo da demanda hidrica superficial na BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Para os usos consuntivos ndo se considerou as vazoes de retorno ao corpo hidrico, devido a estas
geralmente retornarem com padrdes de qualidade alterados, indisponibilizando vdrios tipos de uso.
Assim, a demanda hidrica na bacia foi identificada e projetada (futuro) tendo em vista apenas as
vazoes retiradas. Ressalta-se que as pequenas vazdes captadas na BHRI ndo foram identificadas
devido a dificuldade de caracterizd-las visto a falta de informacdes. No entanto, o conjunto de
pequenas demandas ndo identificadas relacionadas & evolucdo da demanda hidrica na bacia
possivelmente pode trazer alteracdes significativas no balanco hidrico em alguns trechos que
apresentam baixa disponibilidade hidrica.

Para o cdlculo da evolugdo da demanda hidrica utilizou-se andlise de regresséo polinomial (ver
Capitulo 7) da evolucdo pecudria (efetivo animal), populacional (abastecimento publico) e da
agricultura (dreas irrigadas), aplicando-se as taxas de consumo per capita identificadas no
Diagndstico da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema. Ressalta-se que para evolucdo da demanda pelas
atividades licenciadas e do cadastro de usudrios de recursos hidricos aplicou-se taxa de crescimento
baseada na evolucdo industrial de consumo de energia elétrica na BHRI.

Os dados quantitativos dos referidos consumos estimados para os horizontes de 2015, 2020, 2025 e 2030
sdo apresentados na infegra a seguir e os resultados podem ser visuadlizados espacialmente
respectivamente através da Carta Temdtica 25, Carta Temdtica 26, Carta Temdtica 27 e Carta
Temdtica 28 para os horizontes mencionados.
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Por meio da andlise geral é possivel observar que as maiores demandas tendem a evoluir nos trechos Frisa-se que nesta andlise foi considerado que ambos os usos terdo crescimento, no entanto, é sabido
rio Vacaria 05, rio Ivinhema 01 e rio Dourados 04. Estima-se que tal tendéncia nestes trechos se deva & gue para tanto haveria uma competicdo/otimizacdo de dreas produtivas. Esta situacdo pode ser
maior propensdo de evolucdo dos diversos usos nas referidas dreas, considerando o potencial agricola, melhor entendida no capitulo 8, que trata do uso e ocupagdo do solo.

da pecudria e da indUstria e o crescimento populacional.
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Carta Temdatica 25 - Demanda Hidrica superficial na Bacia Hidrogrdafica do Rio lvinhema para o ano de 2015.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 26 - Demanda Hidrica superficial na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema para o ano de 2020.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 27 - Demanda Hidrica superficial na Bacia Hidrogrdafica do Rio lvinhema para o ano de 2025.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 28 - Demanda Hidrica superficial na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema para o ano de 2030.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

22°C'0'S



PLANO =—=___
DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO IVINHEMA
10.2 DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIDRICOS

A avaliagcdo da disponibilidade hidrica é fundamental para a constatacdo da capacidade dos
recursos hidricos em atender as demandas ao longo do tempo, além de subsidiar as decisdes quanto
a intervencdes na Bacia Hidrogrdfica como, por exemplo, a implantacdo de indUstrias,
estabelecimento de politicas publicas, projetos de irrigacdo entre outros. Neste subcapitulo é
apresentada a disponibilidade dos recursos hidricos na Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema, seja ela de
origem subterr@nea (ver tépico 10.1.1) ou superficial (ver tépico 10.1.2).

10.2.1 Agua Subterrdnea

As reservas de dgua subterr@nea foram calculadas conforme a drea de abrangéncia dos aquiferos
aflorantes na BHRI, visto estes possuirem dados disponiveis e consistirem na principal zona de recarga
dos Sistemas Aquiferos sobretudo através das dreas aflorantes permedveis. Os resultados obtidos de
disponibilidade hidrica foram considerados os mesmos apresentados no Diagndstico da referida bacia,
tendo em vista que o volume disponivel ndo seja alterado ao longo do tempo prognosticado. Neste
sentido, no Quadro 186, sdo apresentados os dados quanto & reserva renovdvel e explotdvel por
aquifero, considerada a disponibilidade real para captacdes. Tal reserva corresponde a 20% da
reserva renovdavel individual de cada sistema aquifero.

Quadro 186 - Disponibilidade hidrica subterrdnea considerando a reserva renovavel e a explotavel.

[ sistema Aquifero Baur (SAB) I 08627 577.25

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

10.2.2 Agua Supefficial

Neste sentido a disponibilidade hidrica na BHRI foi caracterizada a partir das descargas liquidas
observadas nos cursos de dgua da bacia hidrogrdfica em estudo; a partir de tais descargas
determinaram-se as vazoes de referéncia apresentadas na Figura 48.

DISPONIBILIDADE HIiDRICA

_l Vazdo MAaxXima (Quax) I
Vazdo Média (Qméd)
Vazdo Minima (Qmin)
(Q7.10)
(Q10)
Q50
Q95
50% da Q95
70% da Q95

Figura 48 — Vazoes consideradas na determinagdo da disponibilidade hidrica na BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

E importante ressaltar que como a disponibilidade é um dado constante ao longo do tempo, com
excecodes de casos onde é redlizada a transposicdo de dgua entre bacias hidrogrdficas, considerou-
se 0s mesmos resultados obtidos no Diagndstico da BHRI, acrescentando-se a andlise da
disponibilidade pela Q50, 50% da Q?5 e 70% da Q95.

Desta forma os resultados da oferta hidrica para a bacia hidrogrdfica, face as vazdes de referéncia
supramencionadas sdo apresentados na sequéncia da Carta Temdtica 29 até a Carta Temdatica 37.

CONSOLIDACAO BHRI - VERSAO FINAL
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Carta Temdtica 29 - Disponibilidade Hidrica superficial referente & vazdo Qmaxima por trechos da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014

Carta Tematica 30 - Disponibilidade Hidrica superficial através da vazdo Qmédia por trechos da BHRI.

CONSOLIDACAO BHRI - VERSAO FINAL
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Carta Temdtica 31 - Disponibilidade Hidrica superficial referente & vazdo Qminima por trechos da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014
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Carta Temdtica 32 - Disponibilidade Hidrica superficial referente a vazéo Q7,10 por trechos da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 33 - Disponibilidade Hidrica superficial referente a vazdo Q10 por frechos da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Tematica 34 - Disponibilidade Hidrica superficial referente a vazdo Q50 por frechos da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 35 - Disponibilidade Hidrica superficial referente a vazdo Q95 por trechos da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 36 - Disponibilidade Hidrica superficial referente a vazdo de 50% da Q95 por trechos da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 37 - Disponibilidade Hidrica superficial referente a vazdo de 70% da Q95 por trechos da BHRI.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.



DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO IVINHEMA

10.3 BALANCO HiDRICO

O balanco hidrico reflete o saldo entre as entradas (oferta) e saidas (demanda) de dgua na bacia
hidrogrdfica, e seu regime é varidvel de acordo com esta interrelagdo enfre o comportamento do
ciclo hidrolégico e as demandas antrépicas sobre o uso da dgua.

Com a finalidade de melhor representar o saldo de dgua na BHRI, considerando as alteracdes
existentes na disponibilidade deste recurso natural fora estimado o balanco hidrico referente as
diferentes vazdes adotadas no Plano. E importante salientar que pelo fato da vazdo correspondente
a 70% da Q95 ter um cardter restritivo, conferindo seguranca a disponibilidade de dgua neste
momento inicial da instrumentalizacdo da gestdo de recursos hidricos ho Mato Grosso do Sul,
possivelmente esta deverd ser estabelecida como a de referéncia para a outorga no estado, e por
este motivo deu-se especial atencdo no decorrer do Estudo.

Pelo exposto, neste subcapitulo sdo apresentados o balanco hidrico subterrdneo e superficial da Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema para o horizonte de 15 anos considerando como base de planejamento
0s anos de 2015, 2020, 2025 e 2030.

10.3.1 Agua Subterrénea

No que concerne as aguas subterr@dneas foi elaborado o Grdfico 204, o qual apresenta o saldo entre
a agua disponivel e a captada por sistema aquifero na BHRI. Nesta andlise pode-se observar que os
saldos tendem a ter um suave declinio de acordo com o horizonte projetado para cada aquifero,
exceto no Sistema Aguifero Cenozdico (SAC), no qual ndo foi identificado nenhuma captacdo. No
entanto, ressalta-se que tais dados podem ndo refletir a realidade, tendo em vista que a base de
informacdes consultada (licencas ambientais e cadastro de usudrios) apresenta dados de captacdo
muitas vezes discrepantes da realidade e também usudrios ndo cadastrados.

600,00
- 2015 m2020 2025 ©2030
I 500,00
]
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O —~
22
3 5 § 300,00
TAag 20000
I:s
8.3 & 100,00
538
z 0,00
X E SAC SAB SASG
S m2015 125,95 541,82 269,286
g = 2020 125,95 537,21 236,312
= m2025 125,95 530,01 184,721
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Sitema Aquifero

Grdfico 204 - Balango hidrico subterraneo entre a disponibilidade e demanda hidrica por sistema

aquifero abrangido na BHRI para os anos de 2015, 2020, 2025 e 2030.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: SAC (Sistema Aquifero Cenozoico), SAB (Sistema Aquifero Bauru) e SASG (Sistema Aquifero Serra Geral)

10.3.2 Agua Supefficial

Neste tdpico serdo apresentados os resultados do balanco hidrico através da relacdo
disponibilidade/demanda hidrica, estimado para os anos de 2015, 2020, 2025 e 2030, considerando a
vazdo de referéncia que consiste em 70% da Q95 (Carta Temdtica 38 a Carta Temdtica 41) para os
frechos inseridos nas sub-bacias de abrangéncia da BHRI. Ademais, vale ressaltar que a metodologia
utilizada para esta andlise € a mesma adotada no Diagndéstico da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema.
A evolucdo do balanco hidrico na BHRI foi realizado mediante a andlise da razdo entre a vazdo de
retirada para os usos estimados (ver topico 10.1.2) e a disponibilidade hidrica apresentada no tépico
10.2.2. Neste sentido calculou-se o saldo hidrico para cada um dos anos marco do horizonte de
planejamento.

E importante frisar que nas referidas cartas temdticas, a drea hachurada de coloracdo preta refere-se
d drea drenada pelo rio Parand, onde ndo hd dados de monitoramento de qualidade e vazdo; desta
forma, tal drea foi apenas apresentada cartograficamente, j& que estd inserida na UPG lvinhema.
Avaliando os dados obtidos que compreendem ao indicativo da situacdo do balanco hidrico na BHRI
por trechos das sub-bacias, nota-se que os trechos de maior demanda por dgua, considerando a
disponibilidade hidrica do trecho sdo agueles que compreendem as nascentes dos cursos d’dgua que
d&o nome as sub-bacias. Exige especial atencdo o trecho Cérrego Agua Boa 01, que para o ano de
2030 apresentou escassez hidrica.

Eimportante destacar que o balanco hidrico apresentado teve enfoque numa avaliacdo quantitativa
da dgua, contudo, frisa-se que a oferta de dgua que consequentemente influencia no balanco hidrico
disponivel, pode ser afetada por aspectos qualitativos.
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Carta Temdtica 38 - Estimativa do Balango Hidrico superficial da BHRI para o ano de 2015 por trechos considerando como vazdo de referéncia de 70% da Q95.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014
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Carta Temdtica 39 - Estimativa do Balango Hidrico superficial da BHRI para o ano de 2020 por trechos considerando como vazdao de referéncia 70% da Q95.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 40 - Estimativa do Balango Hidrico superficial da BHRI para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia 70% da Q95.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 41 - Estimativa do Balango Hidrico superficial da BHRI para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdao de referéncia 70% da Q95.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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11 EVOLUGCAO DAS CARGAS POLUIDORAS

diluicdo, quantificar a geracdo de cargas poluidoras pontuais e difusas na BHRI para o

horizonte temporal proposto. Neste contexto foram utilizadas para quantificacdo das cargas
de origem pontual os dados de atividades licenciadas apresentados no Diagndéstico da Bacia
Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, e para estimativa das cargas difusas utilizou-se a base de dados da
evolucdo das atividades econdmicas para a drea de estudo, as quais sdo apresentadas no
subcapitulo 7.2.

O presente capitulo visa definir os limites méximos de lancamento de poluentes e vazdo para

11.1 LIMITES MAXIMOS DE LANGCAMENTO DE POLUENTES E VAZAO PARA DILUICAO

Os limites méximos de lancamento de cargas poluidoras dependem de vdrios fatores, conforme pode
ser observado na Figura 49.

~ Capacidade de
Poluente Vazdo e 5 G
Tipo de Efluente conservativo e concentracdo do ch?eocggé?rpo OUngec%llJ';rDOogoo
ndo conservativo efluente receptor

Figura 49 - Fatores associados a determinagdo dos limites maximos de langamento de poluentes em
corpos hidricos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Vale ressaltar que os poluentes conservativos sdo aqueles que ndo alteram sua concentracdo ao
longo do curso hidrico, apenas sofre o efeito da diluicdo, como por exemplo, os cloretos. Os poluentes
ndo conservativos variam sua concentracdo ao longo do curso hidrico, sofrendo a influéncia e
capacidade de autodepuracdo, como a matéria orgdnica contida no efluente.

Os dispositivos legais considerados no presente estudo, que dispde sobre o lancamento de cargas
poluidoras nos corpos hidricos, sdo as resolucdoes do CONAMA, 357/2005 e a 430/2011.

11.1.1 Poluentes Conservativos

Para os poluentes conservativos pode-se adotar os limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA
430/2011 ou 357/2005. Todavia, guando a mesma ndo apresentar dados sobre o poluente a ser
andlisado, o valor de comparacdo serd a concentracdo deste poluente conservativo, aplicando-se
um balanco de massa como na Equacgdo 16.

. _(Ce.QetCr.Qp)
mistura (R eh

Equacgao 16

Onde:
Cmistra € @ concentracdo de um determinado pardmetro poluente conservativo, na
mistura resultante no rio;
Ce é a concentracdo de um determinado pardmetro poluente conservativo no efluente;
Qe é a vazdo do efluente;

Cr é a concentracdo de um determinado pardmetro poluente conservativo presente no
rio a montante do lancamento;
Qr € a vazdo dorio.

11.1.2 Poluentes ndo conservativos

No caso das cargas orgdnicas onde os poluentes reagem uns com os outros, ou seja, se houver efeitos
sinérgicos, a capacidade de autodepuracdo do curso d'dgua deve ser considerada, uma vez que d
Resolucdo CONAMA 357/2005 cita que os padrdes de DBO estabelecidos para cursos hidricos de
classes 2 e 3, poderdo ser elevados, caso o estudo da capacidade de autodepuracdo do corpo
receptor demonstre que as condicdes minimas de oxigénio dissolvido (OD) ndo sdo obedecidas, nas
condicdes de vazdo de referéncia, com excecdo da zona de mistura.

Neste sentido a capacidade de autodepuracdo deve ser avaliada com a utilizacdo, caso a caso, de
modelo matemdtico de qualidade de dgua, devidamente calibrado para a bacia, onde os resultados
obtidos devem ser comparados aos limites da resolucdo CONAMA 357/2005.

11.2 CARGAS DIFUSAS

As cargas difusas sdo consideradas toda e qualquer forma de deposicdo de subst@ncias de
composicdo orgdnica, compostos quimicos, metais pesados, particulas de solo, entre outros
micropoluentes e particulados cuja disposicdo sobre a superficie da Bacia Hidrogrdfica se dd de forma
esparsa, podendo ser proveniente de atividades antrépicas ou ndo. O carreamento de tais cargas
estdo associadas as condicdes climdticas, principalmente da precipitacdo, e ocorrem de forma
infermitente, sendo por vezes fransportadas de longas dist@ncias impossibilitando a quantificacdo
exata de sua origem.

Frisa-se que nos centros urbanos devido ao aumento das dreas urbanizadas, que resultam na reducdo
das dreas permedveis e de infiltracdo das dguas oriundas das precipitacdes, a poluicdo difusa consiste
em um grande problema ambiental, visto estar associada a ocorréncia de endemias, disseminacdo
de doencas de veiculacdo hidrica e deteorizacdo da qualidade de dgua dos corpos d'dgua. Neste
sentido o controle das cargas difusas nos centros urbanos € um grande desafio devido d dificuldade
de propor medidas efetivas de controle a este tipo de poluicdo.

Ademais, os dados de tais cargas sdo muito importantes para a realizacdo de simulacdo de qualidade
da dgua nos cursos hidricos, sendo assim no cdiculo das cargas difusas foram estimadas as
provenientes do rebanho (pecudria), do esgoto doméstico e de agricultura considerando a estimativa
de concentracdo que serd carreada até os frechos simulados.

As concenfracdes das fontes difusas foram determinadas utilizando-se a metodologia apresentada no
diagndstico da BHRI, onde a carga difusa por trecho de simulacdo é dividida pela respectiva vazdo
de distribuicdo, determinada no ajuste do modelo. Frisa-se que foram avaliadas apenas as cargas
difusas correspondentes a matéria orgénica (DBO) e de nutrientes (Fésforo e Nitrogénio), as quais
consolidadamente sdo utilizadas como meio de determinar a interferéncia desta poluicdo sobre a
qualidade da dgua nos corpos hidricos.

11.2.1 Determinagdo do coeficiente de arrasto (Ca) da carga difusa

Neste estudo serd definido como coeficiente de arrasto “Ca” (ver Equacdo 17), a proporcdo entre as
concentracdes das cargas difusas calculadas e as concentracdes obtidas durante a fase de ajuste do
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modelo matemdtico. Essa consideracdo é necessdric uma vez que existem diferencas entre a
estimativa tedrica e o que foi necessdrio para ajustar o modelo.

De uma forma simpldria, o coeficiente de arraste busca retratar a dindmica existente no meio
ambiente no carreamento e deposicdo das subst@ncias que sdo arrastadas pelo escoamento
superficial durante os eventos de chuva, onde as estimativas de geracdo de cargas tanto para a
agricultura e pecudria, baseadas nos dados secunddrios de niUmero de cabecas por rebanho e drea
cultivada, obtém-se as cargas totais geradas na drea da bacia, contudo devido a diversos fatores
naturais e antrépicos, estas cargas ndo chegam integralmente ao interior dos cursos d' adgua, fator este
de "perda” o que sé determina como coeficiente de arrasto.

Co'uste
C.= ]

° Ccalculada Equagao 17

Onde:
Cq = coeficiente de arrasto de carga difusa (adimensional);

Cajuste = Concentracdo da carga difusa obtida durante o ajuste do modelo (mg/L);
Cecalculada = Concentfracdo da carga difusa obfida (mg/L).

O Ca serd considerado constante e serd aplicado nos cendrios 1, 2 e 3 (tendencial, otimista e
pessimista respectivamente) de progndstico.

11.2.2 Carga difusa de origem humana

Para a modelagem matemdtica da carga difusa de origem humana ndo foi considerada a carga
produzida pela populacdo rural, uma vez que tal lancamento dar-se principalmente por meio de fossas
sépticas, dessa forma, pode-se inferir que possivelmente o esgoto gerado nestes locais ndo confere
prontamente alteracdo de qualidade dos cursos hidricos superficiais.

11.2.3 Carga difusa da atividade agropecudria

Para o cdlculo da carga difusa gerada pelo rebanho (pecudria) e agricultura foram utilizados dados
secunddrios conforme apresentado no Diagndstico da BHRI considerando-se a quantidade de
rebanho por drea de drenagem e a estimativa de producdo de cargas orgénicas (nitrogénio, fosforo
e DBO) por tipo e quantidade de animais no local e a extensdo cultivada.

No entanto, as cargas individuais (agricultura e rebanhos) nesta etapa do plano sdo totalizadas, em
virtude do ajuste referente & modelagem de qualidade basear-se nas cargas gerais. Ainda vale
ressaltar que da carga difusa gerada, somente uma parte dela € carreada para os cursos hidricos pela
chuva, sendo que tal reducdo foi determinada através da modelagem de qualidade, a qual simulou
através dos dados de monitoramento as concentracdes/cargas orgdnicas que alcancam os Corpos
hidricos.

Figura 50 - Etapas para determinagdo da carga difusa de origem animal da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

O resultados das estimativas da evolugdo de cargas difusas oriundas da criacdo de animais nos anos
de 2015, 2020, 2025 e 2030 foram apresentadas de forma detalhada no produto Diagndstico, sendo
que os cdiculos tiveram como base os tfrechos que compdem as sub-bacias da BHRI e as projecoes
apresentadas no item 7.2.1.

11.2.4 Carga Poluidora Pontual

As cargas poluidoras oriundas de fontes pontuais foram definidas a partir das atividades licenciadas
levantadas e apresentadas no Diagndstico da BHRI, no entanto vale ressaltar que parte destas
atividades ndo pode ser considerada na modelagem devido & falta de informacdes bdsicas como
localizac@o em relacdo aos cursos hidricos modelados, quantificacdo e tipologia das cargas de
lancamento, além de apresentarem em alguns casos inconsisténcia nos dados obtidos.

Neste sentido salienta-se que as cargas para as atividades licenciadas consideradas na modelagem
foram definidas a partir de uma revisdo na literatura especifica sobre lancamento de efluentes
industriais por ramo de atividade conforme apresentado na sequéncia do Quadro 187 ao Quadro 190.

CONSOLIDACAO BHRI - VERSAO FINAL



Quadro 187 - Concentracdes de efluentes bruto/tratado e eficiéncia média de sistema de tratamento
de dguas residudrias por lagoa anaerébia seguida de lagoa facultativa para fecularias.

-t | -7 [ | |
_ 46140 Hg/L 46140

76900 ug/L

55500 Ha/L

8486 mg/L

Fonte: Oliveira, et.al. 2005. Von Sperling, 1996. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: ' Processos ecotecnoldgicos no fratamento de efluentes, 2 Tratamento: Lagoa Anaerdbia seguido de lagoa
facultativa, segundo Von Sperling, 1996, * Valores permitidos segundo deliberacdo CECA 036/12.

Quadro 188 - Concentragdes de efluentes bruto/tratado e eficiéncia média de sistema de tratamento
de dguas residudrias por lagoa anaerébia seguida de lagoa facultativa para abatedouros.

300000 Mg/L 100000 ug/L 131500 ng/ L
NAmoniacal | wgl 8 pgl (0000wl
RO v 7 7
Sovs met g %77 mgA 00 moh
200 200
. omen L 2 mgA 2 mgh

Fonte: CETESB, 1993 e Von Sperling, 1996. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: ' Fonte: Guia Técnico Ambiental de Graxarias - Série P+L. CETESB, 1993, 2 Tratamento: Lagoa Anaerdbia
seguido de lagoa facultativa, segundo Von Sperling, 1996, * Valores permitidos segundo deliberacdo CECA 036/12.

Quadro 189 - Concentragdes de efluentes bruto/tratado e eficiéncia média de sistema de tratamento
de dguas residudrias por lagoa anaerébia seguida de lagoa facultativa para ETEs.

Fonte: CETESB, 1993 e Von Sperling, 1996. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: ' Introducdo & qualidade das dguas e ao tratamento de esgotos segundo Von Sperling, 1996, 2 Reator
anaerdbio de manta de lodo segundo Von Sperling, 1996, * Valores permitidos segundo deliberagdo CECA 036/12.

Quadro 190 - Concentragdes de efluentes bruto/tratado e eficiéncia média de sistema de tratamento
de dguas residudrias por lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa para curtumes.

830 pg/L

8.2

Coliformes
Fonte: Freitas, 2007 e Von Sperling, 1996. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: ' Tratamento primdrio de efluentes brutos de curtume quimicamente aprimorado por sedimentacdo
segundo Freitas, 2007, 2 Tratamento: Lagoa Anaerdbia seguido de lagoa facultativa, segundo Von Sperling, 1996,
* Valores permitidos segundo deliberagdo CECA 036/12.

Diante do exposto frisa-se que a evolucdo ftendencial das cargas ponfuais foram calculadas
considerando as taxas de crescimento aplicadas sobre as informacdes de caracteriza¢cdo das cargas
de lancamento expostas na sequéncia do Quadro 187 ao Quadro 190. Neste sentido foram
identificados 10 lancamentos pontuais nos rios inseridos no modelo, no entanto tal nUmero pode ndo
condizer fidedignamente com a realidade em virfude da dificuldade de idenftificacdo das atividades
licenciadas na BHRI e de possiveis atividades ndo regularizadas no érgdo licenciador, como
lancamentos clandestinos de esgotos nas drea urbanas por meio das canalizacdes de dguas pluviais.
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Portanto, os lancamentos de efluentes pontfuais ajustados na modelagem de qualidade foram os tendencial, e no cendrio otimista e pessimista foram modificados conforme se discorre nos subcapitulos
apresentados no Quadro 191, que indica o corpo receptor, concentracdo e local de lancamento 12.1 ao 12.3 (p.209-210).
considerada no modelo QUAL2k. E importante frisar que tais dados foram utilizados para o cendrio

Quadro 191 - Evolugdo das cargas pontuais consideradas no diagrama unifilar da modelagem de qualidade das dguas superficiais da BHRI.

395,43 104,03 104,22 288,01

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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12 EVOLUCAO DAS CONDICOES DE QUALIDADE DOS CORPOS HiDRICOS

da gestdo dos recursos hidricos na BHRI, conforme as diversas implicacdes que podem surgir
ao longo do tempo; desta forma a andlise com base na evolucdo temporal da populacdo,
dos usos da dgua, das atividades econdmicas, da concentracdo de poluentes na dgua, entre
outros, possibilita a definicGo de estratégias de acdes na bacia contemplando os cendrios
simulados.
Considerando a andlise prospectiva dos cendrios, objetivou-se a identificacdo e a compreensdo
das interacdes entre tendéncias que sdo possiveis de ocorrer, como resultado das interacdes entre
tendéncias histéricas e eventos hipotéticos, dentro de um horizonte temporal definido.
Neste caso especifico deste PRHBH, os cendrios auxiliardo na definicdo de estratégias capazes de
alterar as probabilidades de ocorréncia dos acontecimentos negativos previstos.
Foi utilizado o modelo matemdtico QUAL2K (USEPA - United States Environmental Protection Agency)
para as simulagcdes da qualidade das dguas superficiais e o progndstico de cendrios futuros. Esse
modelo foi escolhido por ser adequado para simular as condigdes hidroldégicas e de qualidade da
dgua de rios, além de j& ter sido utilizado e validado mundialmente.
A elaboracdo de cendrios tendo como referéncia a série histérica hidroldgica, a evolucdo do
crescimento populacional, econdmico e social possibilita a compreensdo do que pode acontecer
caso ndo sejam realizadas acdes estratégicas apropriadas para antever esta tendéncia.
E com esta visdo que foi elaborado cada cendrio para os horizontes de 5, 10 e 15 anos na bacia do
rio lvinhema, considerando simulacdes de periodo de estiagem (seca) e evento de chuva (cheia),
como pode ser visualizado na Figura 51 que exemplifica os diversos cendrios adotados para analisar
os principais cursos hidricos da referida bacia na modelagem matemdtica.
Vale ressaltar que foram simuladas 3 situacdes climdticas distintas de modo a ter um comparativo
entre elas, para tanto foram consideradas as vazdes de referéncia: Q50, Q10 e 70% da Q95, as quais
caracterizaram periodos com predominéincia de vazdo média, época de cheia, e época de seca
respectivamente.

ﬁ elaboracdo de cendrio futuro é de fundamental importéncia para o processo de deciséo

Ceandric Cendario Cendrio
Orimista Tendencial Pessimista
Seca Cheia Seca Cheia Cheia Seca
5 anos 5 anos 5 anos 5 anos 5 anos 5 anos
10 anos 10 anos 10 anos 10 anos 10 anos 10 anes
15 anos 15 anas 15 anos 15 anos 15 anas 15 anos

Figura 51 - Fluxograma dos diversos cendrios analisados na modelagem matematica dos principais
cursos hidricos da BHRI.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Os cendrios analisados na modelagem matemdtica apresentam dados simulados de pardmetros
de qualidade das dguas superficiais, sdo eles o oxigénio dissolvido (OD), demanda bioguimica de
oxigénio (DBO), potencial hidrogenidnico (pH), nitrogénio (N), fésforo (P), Nitrito(NHz7), Nitrato(NHz-)
e coliformes termotolerantes, possibilitando desta forma, simular a evolucdo do indice de Qualidade
das Aguas Superficiais dos principais cursos hidricos da BHRI, os quais sdo apresentados na integra
nos subcapitulos que se sucedem.

12.1 CENARIO TENDENCIAL

As vazoes de seca (Q95) e chuva (Q10) foram obtidas inicialmente através da regionalizacdo de
vazdes, cuja metodologia aplicada consistiu na interpolacdo das vazdes aferidas em campo sobre
a série histérica das secdes fluviométricas mais proximas e similares dos tfrechos estudados, conforme
discorrido inicialmente no produto 06 (Diagndstico), sendo que posteriormente, fez-se a andlise da
curva de permanéncia dos dados regionalizados, as quais retornaram os valores provdveis cuja
permanéncia perfez -se em 10 e 95% do periodo anadlisado, os quais representaram
respectivamente as vazdes Q10 e Q95.

As projecdes adotadas para o presente cendrio consistem nas evolucdes das atividades que
oferecem interferéncias no ambiente, mais especificamente na qualidade da dgua dos corpos
hidricos receptores. Portanto, tais projecdes se embasam nas tendéncias histéricas de evolucdo das
atfividades desenvolvidas na BHRI, sendo estas divididas por fipo de atividade, taxas de crescimento
ou decrescimento projetando-as para os horizontes propostos, ou seja, 5, 10 e 15 anos a contar do
ano de 2015, base dos dados utilizados.

As divisdes e subdivisdes das atividades foram realizadas em funcdo da disponibilidade de dados e
possibilidade de uso nas simulacdes computacionais do cendrio de interesse, conforme
apresentado no capitulo 7 (p.165), as atividades fora divididas em:
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e Populacdo humana presente na bacia;
¢ Atividade de pecudria na bacia
e Afividade de agricultura na bacia e;

e Afividades industriais presentes na bacia.

Desta forma, os fatores considerados nas simulacdes se resumiram nas cargas pontuais
(lancamentos oriundos de estacdes de tratamento de efluentes (ETE) de IndUstrias e do setor de
saneamento, as quais seguiram as tendéncias de evolucdo das populacdes e indUstrias presentes
na drea de estudo respectivamente e por fim as cargas difusas nos eventos de chuva (Q10)
considerando as geradas pelas atividades de agricultura e pecudria.

12.2 CENARIO OTIMISTA

O cendrio otimista utilizou-se das mesmas bases de simulacdo consideradas no cendrio tendencial
(ver subcapitulo 12.1), cujos fatores associados aos lancamentos pontuais por ETEs foram
considerados os seguintes:

. Eficiéncia de 95% na remocdo de carga orgdnica (DBO) fixos para todos os periodos
considerados (5, 10 e 15 anos);

. Eficiéncia de 80% na remocdo de carga de Nitrogénio e Fésforo, fixos para todos os
periodos considerados (5, 10 e 15 anos);

. Eficiéncia de 99,99% na remocdo de coliformes termotolerantes, fixos para fodos os
periodos considerados (5, 10 e 15 anos);

Para estimativa das demais cargas pontuais adotou-se a tendéncia de evolucdo de consumo de
energia elétrica na BHRI (ver topico 7.2.3, p.170) para as atividades industriais, simulando esses
lancamentos com eficiéncia minima na remocdo de carga orgdnica de 95% representando
investimentos do setor privado.

12.3 CENARIO PESSIMISTA

O cendrio pessimista utilizou-se das mesmas bases de simulacdo consideradas no cendrio
tendencial (ver subcapitulo 12.1), cujos fatores associados aos lancamentos pontuais por ETEs foram
considerados os seguintes:

¢ Queda de eficiéncia para 65% na remocdo de carga orgdnica (DBO), fixa para todos os
periodos considerados (5, 10 e 15 anos);

¢ Queda de eficiéncia para 25% na remocdo de carga de Nitrogénio, fixa para todos os
periodos considerados (5, 10 e 15 anos);

e Queda de eficiéncia para 50% na remocdo de carga de Fosforo, fixa para todos os periodos
considerados (5, 10 e 15 anos);

e Permanéncia na eficiéncia de 90,0% na remog¢do de coliformes termotolerantes, fixa para
todos os periodos considerados (5, 10 e 15 anos);

Para estimativa das demais cargas pontuais adotou-se a tendéncia de evolugcdo de consumo de
energia elétrica na BHRI (ver topico 7.2.3, p.174) para as atividades industriais, simulando esses
lancamentos com queda de eficiéncia na remocdo de carga orgdnica para 65%, resulfante da
falta de investimentos e manutencdo do setor privado.

12.4 SIMULAGAO HIDRAULICA DOS CURSOS HIiDRICOS DAS SUB-BACIAS NA BHRI

As simulacdes hidrdulicas ajustadas para as sub-bacias da BHRI considerando os horizontes
temporais propostos e cendrios foram apresentadas em um volume especifico de anexos do
produto progndstico, tendo em vista a grande quantidade de dados gerados. Frisa-se que os
resultados obtidos para cada pardmetro modelado foram considerados na composicdo para o
indice de Qualidade de Agua superficiais apresentado por sub-bacia no subcapitulo 12.6.

12.5 SIMULAGAO DOS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA NAS SUB-BACIAS DA BHRI

As simulacdes de qualidade da dgua das sub-bacias da BHRI segundo os pardmetros nitrogénio
(simulado no modelo na forma de Nitrato e Nitrogénio Amoniacal), fésforo (simulado no modelo
pelo Ortofosfato), Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Coliformes
Termotolerantes e Potencial Hidrogeniénico (pH), considerando os horizontes temporais e cendrios
propostos sdo encontrados anexo ao produto referente ao progndstico(disponibilizado em meio
digital), tendo em vista a grande quantidade de dados gerados.

Os resultados obtidos apds a simulacdo no modelo QUAL2K foram dados por pardmetro
individualmente, portanto para cada sub-bacia, adotando-se uma das 5 vazdes simuladas (Q10,
Q50, Q95, 50% da Q95 e 70% da Q95), eram geradas simulacdes para os 7 parémetros de enfrada
no modelo, 0os quais eram compilados e apresentados graficamente por meio de diagrama unifilar
que foi apresentado no produto do progndstico.

Tais simulacdes foram entdo readlizadas para os 3 distintos cendrios considerados no Estudo
(Tendencial, Otimista e Pessimista), resultando em um nimero grande de gréficos quando avaliados
cada pardmetro separadamente. Neste contexto, a fim de facilitar as interpretacdes de qualidade
da dgua nas sub-bacias, compilou-se os parémetros por meio do indice de Qualidade das Aguas
(IQAceress), visto este indice, j& consolidado, ser utilizado com objetivo de traduzir os resultados dos
vdrios pardmetros que caracterizam a qualidade da dgua de um determinado corpo d'dgua em
um sé nuUmero tornando simples o conhecimento da populacdo de uma forma geral com relacdo
ao estado da dgua do ponto de vista qualitativo.

12.6 AVALIAGAO DO iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS (IQAcress)

O presente subcapitulo consiste numa apresentacdo dos resultados obtidos da avaliagdo do IQA
para as sub-bacias inseridas na BHRI definidas neste Plano, considerando seus rios principais em toda
sua extensdo, ou seja, da nascente até sua foz. O Indice considerou os resultados obtidos nas
simulacdes realizadas através de modelagem matemdtica (ver subcapitulo 12.5).

Para os grdficos de IQA apresentados no decorrer deste subcapitulo, informa-se que em seus eixos
horizontais sdo representados a extensdo total do curso hidrico avaliado, sendo o ponto referente
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ao Km inicial (0 Km) sua foz, e seu percurso sentido a nascente crescente ao longo do eixo “x"”, ou
seja & medida que as distGncias em quilometragem avancam a direta do grdfico. Portanto os
grdficos ilustram o sentido foz-nascente dos cursos d'dgua, devido a forma como o modelo
matemdtico utilizado interpreta os dados lancados na simulacdo, e formula os resultados
prognosticados.
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13 INTERVENGOES DEMANDADAS

partir das informacodes levantadas nas consecutivas etapas de elaboracdo e discussdo do

Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema, que envolveram a

participacdo da sociedade na validagcdo das mesmas, pode-se nesta fase delinear as
infervencodes relacionadas com a gestdo ambiental da Bacia promovendo a recuperacdo, a
conservacdo e o planejamento de uso dos recursos hidricos em sua drea de abrangéncia.

A identificacdo das intervencdes necessdrias na BHRI foi baseada na avaliacéo de questdes como
disponibilidade hidrica, o nivel de qualidade de dgua na bacia, a relacdo atual entre a
manutencdo equiliorada do ecossistema e o atendimento da demanda de dgua para os diversos
usos, com a finalidade de promover e aplicar a gestdo dos recursos hidricos por meio da
implementacdo de seus insfrumentos.

O conhecimento das problemdticas que envolvem a BHRI é fundamental para dar suporte ao
Comité da Bacia na definicdo das prioridades para as aplicagdes dos recursos financeiros em
iniciativas para a manutencdo e recuperacdo ambiental na bacia hidrografica. Buscou-se
portanto, com este estudo, identificar e caracterizar as intervencdes necessdrias para assegurar
dgua em quantidade e qualidade necessdria a seus usos multiplos, com especial atencdo daquelas
relacionadas aos instrumentos de gestdo de recursos hidricos e a preservacdo ambiental.

Ressalta-se que frente a quantidade significativa de intervencdes definidas para a bacia, foi
necessdrio para fins de um planejamento exequivel, sobretudo pela ética financeira, que as acdes
propostas de forma a mitigar ou solucionar os problemas objeto de tais intervencdes tivessem sua
aplicacdo escalonada no horizonte temporal do Plano segundo sua prioridade para a BHRI.
Consequentemente, as intervencoes levantadas serdo atendidas segundo sua relevancia para o
contexto da bacia, observando-se sua importédncia no que diz respeito & compatibilizacdo de
disponibilidade hidrica quali-quantitativa frente ds demandas e a articulacdo entre os diversos
interesses de usos dos recursos hidricos, internos e externos a bacia.

13.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAGAO DAS INTERVENGOES NECESSARIAS

Nos sistemas de Planejamento e Gerenciamento de Recursos Hidricos deve-se evitar a subjetividade
ao se manipular dados complexos como as incertezas de diversas naturezas, os conflitos de
interesse, a temporizacdo do planejamento de forma harmdbnica com as caracteristicas
econdmicas, sociais e ambientais, de forma a concretizar o resultado vislumbrado. Para tanto, é
necessdrio criar-se um sistema de apoio d tomada de decisdes capaz de valorar tais aspectos e
correlaciond-los de forma otimizada.

Desta forma, foi estudada a metodologia de “Matriz de Gravidade, Urgéncia e Tendéncia (GUT)"” —
que é uma ferramenta de gestdo utilizada para avaliacdo qualitativa e quantitativa, fornecendo
numeros consistentes e com um especifico grau de prioridade, através da qual torna-se possivel
priorizar acdes corretivas e preventivas que reduzem ou extinguem os diversos problemas
identificados - a qual foi adaptada para o gerenciamento de recursos hidricos, com o intuito de
priorizar os problemas de dificil decisdo levando em conta sua gravidade, urgéncia e tendéncia.
Neste estudo optou-se por avaliar a matriz utilizando valores de 1 a 10 por quesito, diferente da
Matriz GUT original, onde se usa valores de 1 a 5. Tais alteracdes propiciaram uma maior acurdcia
na valoracdo dos problemas elencados individualmente para a andlise sistemdtica da complexa

rede de fatores que compode as vertentes ponderadas no Planejamento e Gerenciamento dos
Recursos Hidricos.

A andlise foi feita tfrecho a trecho das sub-bacias. Primeiramente, foram coletadas as informagoes
gue compdem o diagndstico situacional:

e Areas Municipais no trecho;

e Nivel educacional;

e Unidades de Conservacdo;

e Vulnerabilidade natural e ambiental;

e Estado de conservacdo das dreas exigidas por lei, como APPs e Reserva Legal;

e Passivos ambientais;

e Uso e ocupacdo do solo;

e Vocacodes e principais usos dos recursos hidricos;

e |dentificacdo de lancamentos pontuais e difusos;

e Avdadliacdo dos indices de qualidade da dgua atual (IQA-CETESB);

o Classificacdo e situacdo atual de acordo com as classes de uso;

e Balanco hidrico: saldo de 70% da Q95 atual.
Na sequéncia foram identificadas as informagdes contidas no progndstico pertinentes a
elabora¢cdo da matriz GUT adaptada, que sdo infra mencionadas:

e Balanco hidrico: saldo de 70% da Q95 para os horizontes de 2020, 2025 e 2030 - cendrio
tendencial;

e Avdadliacdo dos indices de qualidade da agua (IQA-CETESB) para os horizontes de 2020, 2025
e 2030 - cendrio tendencial.

Destaca-se que a elaboracdo dos cendrios na etapa de progndstico teve como referéncia a série
histérica hidrolégica, a evolucdo do crescimento populacional, econdmico e social, possibilitando
a compreensdo do que pode acontecer caso ndo sejam realizadas acdes estratégicas apropriadas
para intervir nesta tendéncia. Deste modo, o cendrio tendencial baseia-se no pressuposto de que
a situacdo atual ndo sofre grandes interferéncias, assim o comportamento das demandas e usos
da dgua seguird a tendéncia histérica levantada. Por esta razdo foi considerado o cendrio
tendencial, elaborado para os horizontes de 5, 10 e 15 anos, na Bacia Hidrogrdfica do Rio Ivinhema,
com simulacdes no periodo de estiagem (seca) e evento de chuva (cheia).

Por conseguinte, realizou-se uma andlise trecho a frecho da situacdo geral identificada
previamente, de modo que cada frecho da sub-bacia representa uma linha do quadro. Com base
nisso foi realizada a contextualizagcdo de cada trecho — andlise sucinta da situacdo atual e das
projecoes futuras - e também foi exposto um panorama econdmico, social e ecoldgico. Em sintese,
para definicdo da gravidade, urgéncia e tendéncia de determinado problema buscou-se ufilizar
alguns fatores/ indicativos para responder as seguintes perguntas:
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¢ Qual o tamanho do impacto do problema?
Gravidade

¢ Qual o tempo que o problema leva para se manifestar?

¢ O problema vai piorar bruscamente ou gradativamente?

Tendéncia

Figura 52 - Definigao simplificada da tabela GUT.
Fonte: Adaptada por Deméter Engenharia.

Os quesitos de Gravidade, Urgéncia e Tendéncia foram avaliados de forma independente,
atribuindo-se aos mesmos valores conforme situacdes constatadas em cada tfrecho da sub-bacia.
Dessa maneira se chegou a uma formulacdo para os cdlculos da matriz, onde foram definidas
formulacdes especificas para o cdlculo da: Gravidade (Equacdo 18); Urgéncia (Equacdo 19) e;
Tendéncia (Equacdo 20).

Gravidade = a+b+c+d Equagao 18
Onde:

a) Afribui-se o valor 1 se houver lancamento pontfual, ou 0 se ndo houver;

b) Referente & classificacdo dos corpos de dgua de acordo com a Resolucdo CONAMA n°
357/2005 (BRASIL, 2005), estimado através da soma:

b = seca + cheia; sendo:
e Periodo de seca: valor 1 se decai uma classe, ou 2 se decai duas ou mais classes;

e Periodo de cheia: valor 1 se decaiuma classe, ou 2 se decai duas ou mais classes.

c) Adotou-se o valor 1 se o IQA (CETESB) atual estiver classificado como regular ou de pior
qualidade, ou 0 se o IQA (CETESB) atual estiver bom ou 6timo;

d) Calculado segundo o menor Saldo percentual para a vazdo referente a 70% da Q95 durante
o horizonte temporal do Plano, em que se considerou os seguintes valores:

o Saldo<25% = 4;

o 25% < Saldo <50% = 3;
e 50% < Saldo <75% = 2;
o 75%<Saldo<100% =1.

Urgéncia=a+b+c Equagdo 19

Onde:

a) Valor Igual a 1 se houver qualguer um dos seguintes usos ou atividades: Unidade de
Conservacdo (UC) de protecdo integral, Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), captacdo
de dgua ou vocacdo turistica no tfrecho. Na auséncia, o valor atribuido é 0;

b) Os valores a seguir sdo baseados no cendrio tendencial a partir do ano em que o IQA estd
classificado como regular ou pior:

o Atual: 3;
e 2020:3;
o 2025:2;
e 2030:2;

e Bom em todos os periodos: valor 1.

c) Referente & situacdo do Saldo de 70% da Q95 durante o horizonte temporal do Plano, sendo
calculado pela soma da porcentagem de cada periodo:

¢ = (atual /2020) + 2025 + 2030

Figura 53 — Varidveis para cdlculo de ‘c’

Tendéncia=a+b+c Equacgdo 20
Onde:

a) Referente alocalizagdo do trecho na sub-bacia;
e Primeiro tfrecho (nascente): valor 2;
e Demais trechos: valor 1.

b) Referente ao estado de preservacdo do trecho, o valor adotado corresponde a 1
qguando pouco preservado e 2 para ndo preservado. O valor final adotado para a
parcela “b" da equacdo de tendéncia é resultado do seguinte somatério:

b = nascente + app do trecho + foz.
c) Referente a vulnerabilidade ambiental, sendo:
e Mediamente estdvel ou mais estavel: valor 1;

e Moderadamente vulnerdvel ou mais vulnerdvel: valor 2.

Por fim calcula-se a prioridade de cada frecho pela seguinte equacdo:

Prioridade = Gravidade X Urgéncia X Tendéncia. Equacgado 21

CONSOLIDACAO BHRI - VERSAO FINAL




13.2 CARACTERIZAGAO DAS INTERVENGOES IDENTIFICADAS

Este subcapitulo apresenta a Matriz GUT elaborada para o planejamento estratégico deste Plano
de Recursos Hidricos. Conforme descrito no subcapitulo anterior, a matriz agrega a compilacdo dos
dados do Diagndstico e Progndstico fornecendo um panorama geral de cada trecho das sub-
bacias, permitindo assim a identificacdo dos problemas e das intervencdes necessdrias e
direcionando para os trechos e sub-bacias mais criticos da Bacia Hidrografica do Rio lvinhema, os
quais devem ser priorizados na execucdo das intfervencdes propostas.

Por meio das informacdes do diagndstico, foram definidas categorias para facilitar a ponderacdo
de elementos importantes para a andlise e composicdo de acdes; dessa maneira classifica-se a
educacdo no Quadro 192 e a falta de vegetacdo nos trechos dos corpos hidricos no Quadro 193:

Quadro 192 - Categorias utilizadas para descri¢do da educagdo nos municipios da Bacia.

80 < Alfabetizacdo < 90

60 < Alfabetizacdo <70

Quadro 193 - Categorias utilizadas para descrigdo da ponderagao de falta de vegetagdo nos
trechos dos corpos hidricos.

33,34 < APP refirada < 66,66

E importante ressalvar que no que diz respeito a demanda por dgua, em especifico pela atividade
de irrigacdo, para a qual existe previsdo de elaboracdo do Plano Estadual de Irriga¢cdo no ano de
2015, foi considerado no estudo o cémputo de uma possivel demanda futura advinda do fomento
a esta atividade na bacia. As informacdes sobre lancamentos de efluentes e captacdo de dgua
superficial foram obtidas através de consulta realizada no IMASUL para identificacdo de atividades
licenciadas. E possivel que existam empreendimentos que ndo constavam no cadastro do Orgdo
Gestor de meio ambiente durante a coleta de dados realizada para o Plano de Recursos Hidricos
da Bacia Hidrogrdfica do Rio lvinhema.

Também foram considerados os principais usos e ocupacdes do solo inseridos na drea de
abrangéncia da Bacia e a partir desta informacdo, obteve-se dados acerca de possiveis fontes de
lancamento difuso. Considerando a ocupacdo territorial das dreas urbanizadas tiveram pouca
expressdo; entretanto, enfatiza-se a carga pontual que delas advém através das atividades de

saneamento e demais existentes em tais dreas, podendo causar grande impacto pontual nos
corpos hidricos.

Quanto a qualidade da dgua, fator ponderado para a determinacdo dos valores de gravidade e
urgéncia da matriz, foi adotado o IQA CETESB definido par