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O PROJETO SIGA/MS

O Governo do Estado de Mato Grosso do Sul celebrou um contrato de empréstimo com o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social — BNDES e criou o Nucleo Especial de
Modernizacdo da Administracdo Estadual (NEMAE Ambiental) para coordenar e implantar o projeto
do Sistema Integrado de Gestdo Ambiental do Mato Grosso do Sul (SIGA-MS).

O projeto SIGA/MS é executado pela Secretaria de Estado do Meio Ambiente, do Planejamento,
da Ciéncia e Tecnologia — SEMAC, por intermédio do Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso
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propiciard ainda a SEMAC e ao IMASUL, exercerem suas atribuicdes com maior agilidade, eficiéncia
e eficdcia.
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DADOS CONTRATUAIS
Extrato do Contrato n® 019/2012, n° Cadastral 0001/2013-IMASUL

Processo n°®23/102.550/2012

Partes: O Estado de Mato Grosso do Sul, por intermédio do INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO
GROSSO DO SUL (IMASUL)

Objeto: CLAUSULA PRIMEIRA — DO OBJETO

O objeto do presente contrato é a contratacdo de empresa especializada em servicos técnicos
para elaboracdo dos Planos de Recursos Hidricos das Bacias Hidrogrdficas dos Rios Miranda e
Ivinhema, em conformidade com as especificacdes constantes da Proposta de Precos, parte
integrantes deste ato convocatério com o objetivo de atender ao Contrato de Financiamento n°
09.2.0441.1 junto ao Banco de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES.

Ordenador de despesas: CARLOS ALBERTO NEGREIROS SAID MENEZES

Dotacdo Orgcamentdria: Programa de Trabalho 19.122.0038.1530.0000 - Fonte de Recursos
0113000000 — Natureza de despesas 4.4.90.35

Amparo Legal: Lei Federal n° 8.666/93

Valor: R$ 625.000,00 (Seiscentos e vinte e cinco mil reqis)

Data de Assinatura: 28/12/2012

Do Prazo: O contrato terd vigéncia de 23 (vinte e trés) meses, contados a partir de sua assinatura.
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APRESENTACAO

cada vez mais crescente, por questdes sociais, ambientais e politicas, j& que a Politica

Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei Federal n © 9.433, de 1997, trata a
bacia hidrogrdfica como a unidade bdsica de planejamento. A PNRH define a bacia como a drea
fisica para aimplantacdo de suas politicas e para atuacdo do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, sendo o Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica seu principal
instrumento de gestdo.

ﬁ demanda pela elaboracdo de planos de recursos hidricos de bacias hidrogrdficas faz-se

No ano de 2001, pela necessidade urgente de serem elaborados e implantados Planos de Recursos
Hidricos em Bacias Hidrogrdficas (PRHBH), foram estabelecidas diretrizes complementares & Politica
Nacional de Recursos Hidricos pela Resolugcdo n.° 17 de 2001, do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos.

Em 2002, o Estado de Mato Grosso do Sul aprovou sua Politica Estadual de Recursos Hidricos, a Lei
Estadual n° 2.406 de 2002, dando um grande passo no caminho da estruturacdo de um
planejamento mais sélido dos usos dos recursos hidricos no Estado.

J& no ano de 2009, foi aprovado o Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH/MS), o qual
diagnosticou a situacdo atual das dguas, realizou um progndstico considerando um possivel cendrio
para um desenvolvimento macroeconémico e, principalmente, estabeleceu diretrizes e programas.
O seu Programa 1 - Fortalecimento politico-institucional do Sistema Estadual de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos tem como um de seus objetivos especificos estimular a criacdo e fortalecer os
Comités de Bacias Hidrograficas e Agéncias de Aguas, apoiando a elaboracdo e atualizacdo de
Planos Diretores de Bacias Hidrograficas.

Neste sentido, ciente da necessidade de elaboracdo de instrumentos de planejamento especificos
para cada bacia hidrogrdfica inserida em seu territério, o Governo do Estado de Mato Grosso do
Sul, viabilizou junto ao BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento), o recurso demandado para
elaboracdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda, cuja elaboracdo,
coordenada e fiscalizada pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL) por meio
do Nucleo Especial de Modernizacdo da Administracdo Municipal (NEMAE AMBIENTAL), tem como
marco fundamental o presente Diagndstico que contempla a caracterizac&o desta unidade de
planejamento e que servird de base para estruturacdo do referido instrumento de gestdo.
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LISTA DE SIGLAS IAT Zona Alto Taquari
ICH Zona do Chaco
ANA Agéncia Nacional de Agua IDM Zona Depressdo do Miranda
BH Bacia Hidrografica ZEE Zoneamento Ecolégico Econdmico do Estado de Mato Grosso do Sul
BHRM Bacia Hidrografica do Rio Miranda IMO Zona das Moncdes
BNDES Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social 7PP 7ona Planicie Pantaneira
CECA Conselho Estadual de Controle Ambiental 7PPP Zona Protecdo da Planicie Pantaneira
CETESB Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental do Estado de Sdo Paulo 7SB Zona Serra da Bodoquena
CEURH Cadastro Estadual de Usudrios de Recursos Hidricos ISM Zona Serra de Maracaju

CONAMA Conselho Nacional de Meio Ambiente

DBO Demanda Biolégica de Oxigénio

ETE Estacdo de Tratamento de Esgoto

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovdaveis
IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

IMASUL Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul

MS Mato Grosso do Sul

NEMAE NUcleo Especial de Modernizacdo da Administracdo Estadual
oD Oxigénio Dissolvido

NSF National Sanitation Foundation

N Nitrogénio

NTK Nitrogénio Total Kjeldahl

ONU Organizagcdo das Nacdes Unidas

P Fosforo

PERH Plano Estadual de Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul
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INTRODUGCAO

contempla a cenarizacdo do horizonte futuro para o periodo de planejamento proposto,

baseando-se como ponto de partida nas informacdes levantadas e sistematizadas na fase
de diagndstico, cuja andlise permitiu estabelecer provdveis quadros para a bacia em estudo
segundo sua configuracdo atual, tendéncias e realidade desejada pelos atores principais desta
unidade de planejamento.

O progndstico da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda (BHRM) apresentado neste volume

Esta etapa do Plano de Recursos Hidricos é essencial para subsidiar o planejamento estratégico
envolvendo o equacionamento entre o aumento da demanda pela dgua para os diversos usos em
detrimento da manutencdo dos recursos hidricos sob os aspectos de quantidade e qualidade, de
forma que a visdo de futuro expressa por meio dos cendrios deverd estar fundamentada em andlises
quantitativas da relacdo entra disponibilidade e demanda ao longo do horizonte temporal de 15
anos estabelecido para o PRHBH do rio Miranda.

Para estruturacdo do progndstico trés diferentes cendrios foram adotadas, sendo um cendrio
tendencial em que haveria a manutencdo das condicdes socioecondmicas atuais, um cendrio
otimista, considerando evolucdes na implementacdo de programas de melhoria para a
manutencdo quali-quantitativa dos recursos hidricos atrelada a maior conscientizacdo pelo uso
racional da dgua, e um Ultimo cendrio pessimista, que seria resultado de uma piora na realidade
para a bacia hidrogrdfica, frente a falta de acdes voltadas para uma gestdo eficiente dos recursos
hidricos, bem como o prevalecimento dos usos de forma desordenada somados ao aumento da
demanda pela dgua que contribuiiom para a reducdo de sua disponibiidade em termos
quantitativos e qualitativos.

As simulacdes baseadas em modelagem matemdtica para construcdo dos cendrios e
consequente previsdo de efeitos causados por agentes externos de interferéncia para os recursos
hidricos, tais como eficiéncia de estacdes de tratamento de esgotos, variacdes nas vazdes de
lancamento e de captacdo para abastecimento e alteracdo no uso e ocupacdo do solo, foram
elaboradas segundo os trés cendrios supramencionados, considerando ainda a condicdo dos
cursos hidricos para as estacdes de seca e cheia, e cujas projecdes de tendéncias futuras foram
tfracadas para os intervalos temporais de 5, 10 e 15 anos, compreendendo o periodo de 2015 &
2030, horizonte de planejamento adotado para este PRHBH.

Este produto aborda inicialmente a evolucdo da distribuicdo populacional, das afividades
econdmicas (Pecudria, Agricultura e Industria), e do uso e ocupacdo do solo para a bacia
hidrogrdafica realizada por meio da aplicacdo de metodologias de projecdes que permitem estimar
o comportamento futuro destes componentes ao longo do tempo. Contempla as Politicas e Projetos
de desenvolvimento, embasado no levantamento realizado na etapa de diagndstico acerca das
iniciativas municipais correlatas direta ou indiretamente a gestdo dos recursos hidricos, buscou-se
observar possiveis acdes consonantes ao Plano Estadual de Recursos Hidricos, visto este instrumento
ser o norteados para o planejamento das dguas em Mato Grosso do Sul, e também ao Zoneamento
Ecolégico-Econémico, de forma que tais programas/projetos pudessem ser revistos, melhorados ou
Propostos.

A fim de melhor conhecer o panorama para o futuro dos recursos hidricos na bacia, projetou-se
para os horizontes temporais de 2015, 2020, 2025 e 2030 a demanda, disponibilidade e
conseguentemente o saldo (balanco hidrico) para as dguas superficiais e subterréneas na BHRM.

Estudou-se a evolucdo das cargas poluidoras, considerando tanto as difusas, oriundas do efetivo
populacional humano rural, dos rebanhos animais e da atividade agricola, quanto as pontuais, que
foram obtidas através de levantamento feito aos processos de licenciamento ambiental do Instituto
de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul e cujas caracteristicas das cargas geradas foram
identificadas segundo consulta bibliogrdfica.

De posse dos dados descritos nos pardgrafos anteriores, pode-se inferir a evolucdo das condicoes
quali-quantitativas dos corpos hidricos presentes na bacia hidrogrdfica, simulados para os Cendrios
Tendencial, Otimista e Pessimista pré-definidos, bem como identificar os usos desejados para os
recursos hidricos na BHRM.

Por fim ressalta-se que as informacdes contidas neste produto subsidiardo as proximas etapas da
construcdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda, que consistirdo na
proposicdo de diretrizes, programas, projetos, acdes e metas a serem alcancadas, ponderando
guestdes técnicas, ambientais e econdmicas e, por fim, a consolidacdo do instrumento de gestdo
proposto que contemplard de forma sistematizada as informacdes resultantes das demais fases de
elaboracdo do PRHBH.
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DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO MIRANDA
1 EVOLUCAO DA DISTRIBUICAO DAS POPULACOES E DAS ATIVIDADES ECONOMICAS

este capitulo serd abordada iniciaimente a temdtica da evolugcdo populacional e

posteriormente discorre-se sobre as atividades econdmicos conforme a seguinte sequéncia:

pecudria, agricultura e IndUstria; sendo que ambos os casos, serdo analisados considerando
um horizonte de planejamento de 15 anos, tendo como base para tal o ano de 2015.

1.1 ESTIMATIVA POPULACIONAL

A redlizacdo de qualguer acdo de planejamento requer um conhecimento prévio das
caracteristicas populacionais e socioecondmicas dos locais do estudo, bem como a evolucdo
populacional, ou seja, o crescimento ou ndo do nuUmero de habitantes na regido abrangida pelo
projeto.

Inerente a isto, como o planejamento é uma acdo que envolve certo horizonte de tempo futuro, é
necessdrio que se estime alguns dados, principalmente quantitativos, para que este instrumento
seja efetivamente aplicdvel e eficaz durante no minimo o periodo pré-estabelecido.

Quadro 1 - Procedimento de cdlculo e descricdo dos métodos de projecdo populacional utilizados no PRHBH.

P

Crescimento populacional funcdo da populacdo existente a cada instante.
Utiizado para estimativas de menor prazo. O agjuste da curva pode ser
também feito por andlise da regressdo.

Projecdo
geométrica

O Plano de Gestdo de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda, conforme
estabelecido pelo tfermo de referéncia, tem como horizonte de planejamento os anos de 2015,
2020, 2025 e 2030, com revisdes quinquenais.

No gue se refere d quantificacdo populacional, foram utilizadas os dados contidos nos censos
demogrdficos dos anos de 1991, 2000 e 2010, realizados pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), que traziam também a quantificacdo da populacdo urbana e rural.

As projecdes populacionais para os municipios pertencentes a Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda,
tanto referente a populacdo total como a urbana, foram elaboradas utilizando a metodologia
apresentada por Von Sperling (2005) e considerou o horizonte temporal de 15 anos. Neste sentido,
foram realizadas 4 projecdes adotando procedimentos de cdlculo distintos: Projecdo Aritmética,
Projecdo Geométrica, Taxa Decrescente de Crescimento e Crescimento Logistico, conforme pode-
se visualizar no Quadro 1.

to

- P, = PO.ng.(t—to) Kg = Inl:z = lnPo
= =Kg.P ou 270 ou
« N i=e -1

; P, =Py.(1+i)t o I=€" -

O crescimento populacional segue uma relacdo matemdtica, que P4

b _ 2Pg.P.P, —P (P, +P,)

s 2
. estabelece uma curva em forma de S. A populacdo tende assintoticamente s Po-P, — Py
Crescimento ; . , ) dP (Ps—P) p. Ps
logistico a um valor de saturacdo. Os par@metros podem ser tambéem estimados por —=K|.P—=——= t= T K.(tto) c=(Ps —Pg)/Pgy
2 regressdo ndo linear. Condicdes necessdrias: Po<Pi1<P2 e Po.P2<P;2. O ponto de Fe dt P 1+c.e K 1 | [p0 (P, - pl)]
t = 1N

inflexdo na curva ocorre no tempo [to-In(c)/Ki] € com P+=Ps/2. o

tz'tl P:L-(Ps'Po)

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2013, a partir dos dados de von Sperling, 2005, adaptado parcialmente de Qasim (1985).

Nota:

e Po, P1,P2=populacdes nos anos 10, t1, 2 (as férmulas para taxa decrescente e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas na andlise da regressdo) (hab.);

e Pt=populagdo estimada no ano t (hab.); Ps = populagdo de saturacdo (hab.);

e Ka, Kg, Kd, Kli, c,r, s = coeficientes (a obtencdo dos coeficientes pela andlise da regressdo é preferivel, j& que se pode ufilizar foda a série de dados existentes, e ndo apenas PO, P1 e P2;

e dP/dt = taxa de crescimento da populagdo em funcdo do tempo.
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A definicdo da metodologia adotada para cada municipio levou em consideracdo a melhor
representatividade quanto ao crescimento da populagdo municipal, bem como a segurangad, sem
excessiva onerosidade para o planejamento.

Pelo fato da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda abranger uma grande quantidade de municipios, 20
no total, e estes trazerem caracteristicas distintas um dos outros, como por exemplo, o ano de criacdo
e asituacdo da drea urbana, optou-se por trata-los separadamente e numa segunda andlise distribuir
a populacdo nos trechos de estudo conforme a drea de abrangéncia de cada municipio, sua sede e
densidade habitacional (hab/ha).

Portanto, a andlise da evolucdo populacional na BHRM ndo baseou-se estritamente nos quantitativos
de habitantes por municipio, tendo em vista que das 20 cidades que compde a bacia, 14 estdo
parcialmente inseridos nela, uma projecdo baseada somente nos dados municipais ndo representaria
fidedignamente a realidade populacional da regido de estudo.

Neste sentido, os dados populacionais sGo apresentados por trechos conforme j& definido no
Diagndstico da referida bacia hidrogrdfica, tendo como base os cdlculos realizadas da densidade
populacional por drea municipal dos trechos analisados conforme a Equacdo 1.

P municipio

Equacgdo 1

Dpopulocionol=
A municipio

Onde:

Dpopulacional = densidade populacional (habitantes/ha);
Ppopulacao = populacdo inserida na drea municipal (habitantes);
Anmunicipio = Area total do municipio (ha).

Os resultados obtidos foram multiplicados pelas dreas de contribuicdo dos municipios para cada
trecho (ha), sendo que a populacdo urbana foi distribuida num raio de 3 km das sedes municipais e o
restante da extensdo municipal aplicou-se a densidade de habitantes rurais. Desta forma teve-se
como resultado, os quantitativos apresentados da Carta Temdtica 1 até a Carta Temdtica 4
respectivamente para o ano base de planejamento (2015) ao horizonte de 15 anos (2030).

Observa-se que os trechos denominados rio Aquidauana 05, rio Miranda 03 e rio Miranda 04 e rio
Cachoeirdo 01 apresentam maior quantitativo populacional, devido suas extensdes abrangerem
algumas das sedes municipais mais populosas da BHRM. Neste sentido as cartas temdticas
supramencionadas mostram a evolucdo populacional na drea de estudo, onde pode-se inferir que
tendencialmente as dreas com maiores concentracdes de habitantes serdo as prdprias acima
relacionadas.
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Carta Temdtica 1 - Evolugdo populacional para o ano base de prognéstico (2015).

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 2 - Evolugdo populacional para o horizonte de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 3 - Evolugdo populacional para o horizonte de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 4 - Evolugdo populacional para o horizonte de 15 anos.
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1.2 ESTIMATIVA DA EVOLUCAO DAS ATIVIDADES ECONOMICAS

A metodologia para obtencdo de dados referentes & pecudria e agricultura foram apresentados no
Diagndstico Ambiental BHRM e sdo oriundos do banco de dados do IBGE (Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica). Em relacdo & base de dados referente a indUstria utilizou-se a base de dados
da SEMAC (Secretaria de Estado do Meio Ambiente, das Cidades, do Planejamento, da Ciéncia e
Tecnologia).

As projecdes de evolucdo para cada atividade econdmica foi obtida através da andlise da séries de
dados histéricos, onde foi tracada uma linha de tendéncia que representa a evolucdo de tais, sendo
gue para cada linha de tendéncia foi realizada uma regressdo e determinada sua respectiva
equacdo, com as quais foi possivel estimar os quantitativos individuais para os horizontes de 5, 10 e 15
anos.

A caracterizacdo evolutiva das atfividades econdmicas foi elaborada para os trés horizontes
prognosticados, cinco, dez e quinze anos fomando-se como ano base para planejamento o ano de
2015. Portanto, projetados para os anos de 2020, 2025 e 2030. As atividades econdmicas foram
divididas em pecudria, agricultura e industrias, conforme os tdpicos a contidos neste subcapitulo.

Ademais, a andlise de tais evolucdes em paralelo com os dados constados no Diagndstico da BHRM
possibilita estimar as demandas hidricas e cargas orgdnicas poluidoras que chegam aos cursos
hidricos. No entanto tal assunto serd abordado em especifico no subcapitulo 5.1 e no capitulo 6, sendo
gue no presente subcapitulo serdo apresentados os quantitativos obtidos para cada atividade
econdmica, taxas de crescimento e as equagdes que nortearam tais projecoes.

1.2.1 Pecudria

Para progndstico de cada espécie animal foi calculada a evolucdo dos rebanhos na BHRM para os
horizontes de 5, 10 e 15 anos, os resultados estimativos sdo apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 - Evolugdo do quantitativo dos rebanhos animais conforme a sua tipologia e tendéncia de
crescimento para os anos de 2012, 2020, 2025 e 2030 na bacia hidrogrdafica do rio Miranda.

143.952 223.648 401.297 727.991

Asinine T 21252 3.527 6.286 10975

Mear L nedss ez 7% 72100
sune L a3r7ss 538.760 653.985 783.429
Copino 8w 1sm0 1l 7§74
ovine T 198504 234.322 273.906 317.257
Galos, frangos, frangas | 14674360 19000890 2387570 2933560
Galinhas ] 2198366 2.593.717 3.037.465 3.529.612

Coelhos L 5455296 11435241 2.434 4584

Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Ademais o Quadro 3 apresenta a evolugdo das taxas de crescimento dos rebanhos animais conforme
supramencionadas no quadro anterior em relacdo aos horizontes estimados, j& supramencionados.

Quadro 3 - Evolugcdo da taxa de crescimento dos efetivos de rebanhos de acordo com a tipologia dos
animais entre os periodos de tendéncia dos anos de 2012 a 2030 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda.
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Os resultados demonstrados nos quadros anteriores foram obtidos a partir das equagdes que serdo
apresentadas a seguir para cada espécie de animais.

Neste sentido a Equacdo 2 foi utilizada para cdlculo da evolucdo do rebanho bovino, a qual foi obtida
através da regressdo dada pela série histérica apresentada pelo Grdfico 1, o qual demonstra a linha
de evolucdo do rebanho ao longo do tempo advindo.

Rbov =2.087,69B12 +184.912,5@81+3.662.9672101

bo Equacado 2

Onde:
Rren: Rebanho de bovinos (cabecas)

t =Tempo (periodo de anos)
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y =-2.087,6978x2 + 184.912,5638x + 3.662.967,2101

R? = 0,9097
__ 9.000.000
§ 8.000.000
& 7.000.000
g 6.000.000
S 5.000.000 -
£ 4.000.000 -
2 3.000.000
S 2.000.000
,‘::3 1.000.000

S

2004
2006
2008
2010
2012

1974
1976
1978
1980
1982
1984
1986
1988
1990
992
994
1996
1998
2000
2002

Periodo (Ano)

Grdfico 1 - Comportamento da evolugédo do efetivo de rebanho bovino por nimero de cabecas entre

os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Em relagcdo a evolugdo do quantitativo de equinos na BHRM utilizou-se a Equacdo 3 para as projecoes
futuras, a qual advém da andlise evolutiva da série histérica do ano de 1974 a 2012, representada pelo
Grdfico 2.

Req=-1761 212 +1.163,3400 +87.760,84% Equagdo 3

Onde:
Req: Rebanho de equinos (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

y =-1,7612x2 + 1.163,3400x + 87.760,8476

R2=0,3914
180.000
"3 160.000
§14o.ooo f’\
S 120.000 -
< 100.000
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2 20.000
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N N N [o@] (e8] o] (e8] (e8] o~ o~ o~ o~ o~ o o o o o — —
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o o (@) o o o o
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Grdfico 2 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho equino por nimero de cabecgas entre

os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A evolucdo do rebanho bubalino foi determinada a partir dos cdlculos realizados pela Equacdo 4, a
qual é produto da série de dados representada no Grdfico 3.

ub =27.9956% -1.641,5764+28.930918 Equacao 4

Ry

Onde:
Rbub: Rebanho de bubalinos (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

y =27,9956x2 - 1.641,5764x + 28.930,9186
R?=0,3892
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Grdfico 3 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho Bubalino por nUmero de cabecas entre

os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A Equacdo apresenta a forma pela qual se pode prever tendencialmente a populacdo do rebanho

asinino, tal equacdo foi obtida pela série de dados (ver Grdafico 4), a qual demonstra a evolucdo deste
no passado.

Ras =000631* -0,46798 +9,2031£ +18,9470t+143.2968 Equagdo 5

Onde:
Ras: Rebanho de asininos (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

y =0,0063x* - 0,4679x3 + 9,2031x% + 18,9470x + 143,2968

R?=0,8993
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Grdfico 4 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho Asinino por nUmero de cabegas entre

os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrografica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Para o cdlculo da evolucdo do rebanho de muares foi utilizada a Equacdo 6, a qual foi obtida através
dos dados apresentados no Grafico 5.

Ry =-0,53888 +27,8176)2 - 2893121+ 5,510,342 Equacdo 6

Onde:
Rmu: Rebanho de muares (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

y =-0,5388x3 + 27,8176x? - 28,9312x + 5.510,3421

R2 = 0,9744
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Grdfico 5 - Comportamento da evolugcdo do efetivo de rebanho de muares por nimero de cabecas

entre os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A evolucdo do guantitativo de rebanho suino na BHRM foi estimada a partir da Equacdo 7, a qual
advém da andlise de dados da série historia do referido rebanho entre os anos de 1974 a 2012,

y =284,3666x?- 5.107,5803x + 150.644,4852

R2=0,9332
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Grdfico 6 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho suino por nimero de cabecgas entre

os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdafica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Para o cdlculo da evolucdo do efetivo do rebanho caprino utilizou-se a Equacdo 8, a foi obtida através
da andlise regressiva dos dados do referido rebanho ao longo do tempo conforme pode ser observado
no Grdfico 7.

Reap =1 22081 +127,5034H 6.340,385C Equagao 8
Onde:

Reap: Rebanho de caprinos (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

y =1,2208x? + 127,5034x + 6.340,3850

conforme pode ser observado no Grdfico é. R?=0,4577
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Grdfico 7 - Comportamento da evolugdo do efetivo de rebanho caprino por nUmero de cabegas entre

os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

As projecoes de evolucdo do rebanho de ovinos foram possivel através da determinacdo da Equacdo
9. pela andlise dos dados evolutivos regressivos apresentados no Grdfico 8.
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Rovi= 753337F + 45881131 46.344,883 Equagdo 9

Onde:

Rovi: Rebanho de ovinos (cabecas)
t = Tempo (periodo de anos)

y =75,3337x2 + 458,8113x + 46.344,8839
R?=0,9360
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Grdfico 8 - Comportamento da evolugcdo do efetivo de rebanho ovino por nUmero de cabecgas entre

os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogréfica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A Equacdo 10 possibilitou o cdlculo da evolugdo do rebanho de galos, frangas etc., na BHRM, sendo
que tais cdlculos foram possiveis através da andlise regressiva e determinacdo da referida equacdo a
partir dos da série histérica apresentada no Grdfico 9.

R o =-6068374F +47.62157612 -722.440,1F9t+2.551.9705960 Equacéo 10

ga

Onde:
Rgai: Rebanho de galos, frangos etc. (cabecas)
t =Tempo (periodo de anos)

y =-606,8374x3 + 47.621,5766x? - 722.440,1379x + 2.551.970,5960
R?=0,9369
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Grdfico 9- Comportamento da evolugdo do efetivo do rebanho de galos, frangas, frangos e pintos por
nUmero de cabecas entre os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Para o cdiculo da evolugcdo do rebanho de galinhas se utilizou a Equacdo 11, a foi obtida através da
andlise dos dados passados (1974-2012) de evolucdo do referido conforme apresentado no Grdéfico

10).

Efetivo de galinhas (Cabecgas)

Onde:

R =967,9627f -7.078,3350+788.173,283 Equagdo 11

gali

Rgali: Rebanho de galinhas (cabecas);
t =Tempo (periodo de anos).

y =967,9627x%-7.078,3350x + 788.173,2493

R2 = 0,8493
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Grdfico 10 - Comportamento da evolugdo do efetivo do rebanho de galinhas por nUmero de cabegas

entre os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdafica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

A estimativa de evolucdo do rebanho de codornas foi possivel através da Equacdo 12, produto da
regressdo de dados deste rebanho ao longo dos anos de 1974 a 2012 na BHRM conforme pode ser

visualizado no Grdfico 11

R

C

Onde:

od = 205,7067F - 5.627 410F +26.759 832

Equagdo 12

Reod: Rebbanho de codornas. (cabecgas);
t =Tempo (periodo de anos).
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y = 205,7067x2 - 5.627,4107x + 26.759,8342
R?=0,8547

1.2.2 Agricultura

160.000

76'; 140.000 Para a projecdo evolutiva das dreas de agricultura, ou seja, cultivadas na bacia hidrografica do rio
P 120.000 }5 Miranda foram utilizados os dados provenientes do IBGE, os quais possibilitaram-se tracar uma linha
é 100.000 M tendencial quanto o crescimento ou decréscimo quantitativo da drea plantada na bacia em estudo.
«
g 80.000 /’I/ Neste sentido as dreas estimadas sdo apresentadas no Quadro 4, o qual também é possivel observar
g 60.000 I as taxas de crescimento entre os periodos de 5 em 5 anos, tendo como base de projecdo o ano de
: 40.000 2015. Ademais em relagcdo ao Diagndstico da BHRM a drea classificada por agricultura em 2013
'g 20.000 abrangia 16.286 hectares comparando com as projegcdes calculadas, nota-se que houve um
% 0 - > decréscimo de drea para o ano de 2015 com posteriores tfendéncias crescentes nos anos vindouros.
i NN R 88 I 383 LY IR 8 85 IF S8 =2 2 - _— . . I - -

© & & & o o o o o o o o > 9 9 9 9 2 2 3 Quadro 4 - Evolugcao quantitativa das dreas agricolas na bacia hidrografica do rio Miranda para os

Periodo (Ano) anos de 2015, 2020, 2025 e 2030.

Grdfico 11 - Comportamento da evolugcdo do efetivo do rebanho codornas por nimero de cabecgas

entre os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda.

Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013. .
Taxas de crescimento

1,32

’

O rebanho de coelhos foi projetado para os anos supramencionados tendo como base a Equagdo
13, a qual advém da andlise de dados apresentados no Grdfico 12.

R cop = 022278 -17,5525€ +357,32631 Equacdo 13

Onde:

Rcod: Rebanho de codornas (cabecas);
t =Tempo (periodo de anos).

y =0,2227x3 - 17,5525x2 + 357,3263x

Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
Os valores apresentados no quadro anterior foram obtidos através dos cdlculos realizados a partir

Equacdo 14, a qual é produto da andlise regressiva dos dados de dreas plantadas entre o periodo que
compreende os anos 1990 a 2010 conforme mostra o Grdfico 13.

R2=0,5907
2,500 A gr =252740F -332,48061+7.554,6823 Equacdo 14
(%]
O
§. 3.000 Onde:
3 2.500 Aagr: Area agricultéavel (hectares);
% 2.000 t = Tempo (periodo de anos).
§ 1.500
8 ) y = 25,2740x2 - 332,4806x + 7.554,6823
g 1.000 R2=0,9276
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Grdfico 12 - Comportamento da evolugdo do efetivo do rebanho coelhos por nimero de cabecas 3 6000
entre os anos de 1974 e 2010 na bacia hidrogrdfica do rio Miranda. o 4000
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013. é 2000
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Grdfico 13 - Evolugdo das dreas agricultdveis nos municipios que inseridos total ou parcialmente na

bacia hidrogrdéfica do rio Miranda.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.
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Com base no grafico anterior observa-se que a drea plantada aumenta de 15.995 hectares no ano
de 2010 para 36.409 em 2015. Ressalta-se que o aumento em tais dreas estd correlacionado a um
decréscimo dos rebanhos da pecudria, principalmente do bovino, no qual se utiliza de grandes dreas
de pastagem. Conforme observado no decorrer do subcapitulo 1.2.1, alguns rebanhos tendem a ter
um decréscimo de sua populacdo animal para os anos cenarizados possibilitando dessa forma o
aumento das dreas de agricultura.

1.2.3 IndUstria

A projecdo quanto ao crescimento industrial na bacia hidrogrdfica do rio Miranda, se baseou no
consumo de energia elétrica industrial (MWh) dos 20 municipios inseridos total e parcialmente na BH,
levando-se em consideracdo a série histérica de dados compreendendo os anos de 2000 e 2012. Este
método foi adotado tendo em vista que o mesmo se correlaciona diretamente com a producdo
industrial.

O Quadro 5 apresenta o crescimento quantitativo do consumo de energia elétrica para os anos de
2015, 2020, 2025 e 2030 e a taxa de crescimento para os horizontes cenarizados de 5, 10 e 15 anos,
tendo-se como base o ano de 2015. H& de se destacar que os dados aqui demonstrados se referem
aos 20 municipios da BHRM, no qual foram tratados de forma geral obtendo-se um panorama geral
da BH.

Quadro 5 - Evolugdo do produto interno bruto dos municipios inseridos total e parcialmente na Bacia
hidrogrdfica do rio Miranda.

Taxas de crescimento

1,78

Fonte: SEMAC, 2014. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.

Os dados supramencionados no quadro anterior foram calculados através da utilizacdo da Equacdo
15, a qual derivou-se da série histérica de consumo supramencionada por regresséo polinomial (ver
Grdfico 14).

Eg = 2.7339412 - 52.45429+ 450.102,2 Equacdo 15
Onde:

EeL: Evolucdo do consumo de energia elétrica (MWh);

t =Tempo (periodo de anos).
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Grdfico 14 - Evolugdo do consumo de energia elétrica dos municipios inseridos total e parcialmente
na bacia hidrogrdfica do rio Miranda para os anos de 2000 a 2012.
Fonte: IBGE, 2012. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2013.



PLANO ——=—=_
DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO MIRANDA

2 EVOLUGAO DE USOS E OCUPAGCAO DO SOLO

atividades econbmicas e dindmicas populacionais existentes, sendo que, para a

determinacdo da evolucdo de tais usos, é necessdrio que sejam observadas as tendéncias
de crescimento populacional e de desenvolvimento das atividades econdmicos predominantes vistas
da ética do uso e ocupacdo do solo. Como as dreas urbanas inseridas na BHRM representam apenas
0,15% da drea total, optou-se neste capitulo pela abordagem dos usos do solo mais representativos,
como agricultura, vegetacdo e pecudria.

O uso e ocupacdo do solo de uma bacia hidrogrdfica estd diretamente relacionado das

Através do diagndstico de uso e ocupacdo realizado para a bacia hidrogrdfica em questdo, observou-
se a predomindncia de agricultura, ocupando 37,88% de toda a drea da bacia, seguida pelas dreas
de vegetacdo nativa, ocupando 34,45% e pela pecudria, com 21,91%.

Analisando-se os grdficos de tendéncia referentes & agricultura (ver item 1.2.2) e pecudria (item 1.2.1),
nota-se que as dreas de lavoura tendem & aumentar, enquanto a pecudria, a partir do ano de 2006,
mostra uma tendéncia de equilibrio em nUmero de cabecas.

Os dados utilizados para projecdo de dreas agricultdveis utilizam unidade de drea (km?), sendo que
um aumento na drea agricultdvel da bacia hidrogrdfica poderia influenciar na diminuicdo das dreas
de vegetacdo nativa. Tal andlise tem como base a evolucdo das dreas agricultdveis, que de 2006 &
2010 tiveram um aumento de cerca de 30% (cerca de 3.800 km?), e a pecudria (bovinos), durante o
mesmo periodo, permaneceu praticamente estdvel no que diz respeito ao nimero de cabecas, fato
gue ndo sugere a substituicdo de dreas de pastagem por dreas agriculturdveis, supondo-se portanto
que o referido aumento tenha sido possivel através da abertura de novas dreas agricultdveis pela
retirada de vegetacdo nativa.

Portanto, através da andlise dos dados apresentados na estimativa de evolucdo das atividades
econdmicas predominantes na bacia, como agricultura e pecudria, nota-se a tendéncia de aumento
das dreas agricultdveis, existindo a possibilidade desse aumento ocorrer através da abertura de novas
dreas (derrubada da vegetacdo nativa), uma vez que o nUmero de cabecas da atividade de
pecudria tem se mostrado estdvel a partir do ano de 2006.

Vale ressaltar que no caso de implantacdo de sistemas pecudrios intensivos, como confinamentos,
existe a possibilidade de manutencdo do nUmero de cabecas dos rebanhos através da diminuicdo
das dreas de pastagem, possibilitando assim o aumento das dreas de agricultura sem que haja a
derrubada da vegetacdo nativa existente.

Dessa forma, observadas as tendéncia predominantes de uso e ocupagdo do solo da BHRM, conclui-
se que a elaboracdo de politicas e projetos de desenvolvimento sGo necessdrios para nortear o
crescimento econdmico de forma a conciliar o desenvolvimento econémico a correta gestdo dos
recursos hidricos da bacia hidrogrdfica, principalmente no que diz respeito d expansdo agricola e
possivel diminuicdo da cobertura vegetal nativa do solo, fato que contribui para o surgimento de
processos erosivos, de assoreamento e de carreamento de contaminantes para os corpos hidricos
pertencentes d bacia.
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3 POLITICAS E PROJETOS DE DESENVOLVIMENTO

aidentificacdo das politicas e projetos de desenvolvimento mais relevantes no que diz respeito
A gestdo dos recursos hidricos inseridos na Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda, elencaram-se 02
(dois) projetos principais:

e Zoneamento Ecolégico Econdmico do Estado de Mato Grosso do Sul (ZEE): Tem como objetivo
estabelecer normas técnicas e legais para o adequado uso e ocupacdo do territério,
compatibilizando, de forma sustentdvel, as atividades econdmicas, a conversacdo ambiental
e ajusta distribuicdo dos beneficios sociais;

e Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH): O elemento central do estudo é a producdo de um
quadro com a identificacdo e o relacionamento entre si dos problemas mais relevantes da
situacdo dos recursos hidricos do Estado, por meio da enumeracdo das varidveis consideradas
mais importantes, incluindo a matriz institucional, o marco regulatério e os aspectos naturais e
socioecondmicos, bem como da relagcdo entre elas;

Destes, o Unico que traz acdes claras e diretas especificamente direcionadas ao gerenciamento dos
recursos hidricos de MS é o PERH, que propde 16 de programas englobados em 03 (trés) componentes
principais, conforme mostra o Quadro 6.

Quadro 6 - Programas propostos pelo Plano Estadual de Recursos Hidricos.

2 — Reestruturacdo e fortalecimento do érgdo gestor de recursos hidricos

4 - Estudos bdsicos para o planejamento e a gestdo de recursos hidricos

6 - Ampliagcdo e consolidacdo da rede de monitoramento quantitativo e qualitativo
dos recursos hidricos superficiais e subterréneos do Estado

8 - Implementacdo do sistema de outorga de direito de uso e fiscalizacdo dos
recursos hidricos superficiais e subterrdneos

10 — Levantamento e consolidacdo de conhecimento em gestdo de recursos
hidricos

12 — Comunicacdo e difusdo de informacdes em gestdo infegrada de recursos
hidricos

14 - Estudos Ambientais

16 — Apoio aos municipios para gestdo da qualidade ambiental do meio urbano e
de eventos hidroldgicos criticos

Fonte: PERH, 2010.

Ressalta-se que o ZEE traz recomendacdes e proposicdes compativeis a agcdes que visam a melhoria
da gestdo de recursos hidrico em MS, todavia, o responsdvel pelo estabelecimento das principais
diretrizes € o PERH, notando-se que os programas definidos pelo PERH abrangem, de forma geral, todas
as acoes de melhoria do gerenciamento de recursos hidricos propostas pelo ZEE.

Logo, no intuito de incorporar os cendrios referentes aos programas que estejam em execucdo
(existentes ou parcialmente existentes) ou em planejamento (previstos) na Bacia Hidrogrdfica do Rio
Miranda, elaborou-se o Quadro 7, onde os programas sdo classificados de acordo com o cendrio em
que se encontram:;

e Previsto: Nenhum dos objetivos do programa foi ou estd sendo cumprido.

e Parcialmente Existente: Apenas parte dos objetivos do programa foram ou estdo sendo
cumpridos;

e Existente: Todos os objetivos do programa foram ou estdo sendo cumpridos.
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Quadro 7 - Cendrios referentes aos programas propostos pelo PERH relacionados a Bacia Hidrogrdafica do Rio Miranda.

O aspecto de maior importéncia no fortalecimento do érgdo gestor de recursos hidricos
(SEMAC/IMASUL) seria a implantacdo de um centro de gestdo de Rede Hidrometeoroldgica, Até a finalizacdo deste estudo, os instrumentos para o cumprimento
salientando também o melhoramento da estrutura, equipamentos, ampliagcdo e Previsto do objetivo geral deste programa ainda ndo haviom sido
especializacdo da equipe de servidores das unidades regionais do IMASUL com vistas a planejados/implementados na BHRM.

descentralizacdo.
Considera-se este programa como existente uma vez que este PRHBH

Existente constitui o estudo primordial para a melhoria da gestdo de recursos

hidricos na bacia hidrogrdfica.
Promover a implantacdo, ampliacdo e modernizacdo da rede de monitoramento quali-

quantitativa superficial e subterrdnea do Estado, visando a obtencdo e melhoria das . Até o término do presente estudo, ndo foram constatadas ampliacdes
. ~ . I Prevista . . ; .

informacdes sobre as condicdes dos recursos hidricos do Estado para um adequado e consolidacdes nos monitoramentos existentes na BHRM.
gerenciamento

Efetuar estudos que propiciem conhecimentos necessdrios para a melhoria da gestdo dos
recursos hidricos no Estado de Mato Grosso do Sul

Até a finalizagdo deste estudo, o sistema de outorga recursos hidricos
ainda ndo havia sido implementado no Estado de Mato Grosso do Sul.

Regularizar e assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos das dguas superficiais e
subterréneas e o efetivo exercicio dos direitos de acesso & dgua

Previsto
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ﬁ

de Recursos Hidricos e o SEGRH

comunitdrial)

meio fisico

em parceria com os municipios, secretarias correlatas e concessiondrias

Fonte: PERH, adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Através da andlise do Quadro 7, nota-se que dos 16 programas propostos pelo Plano Estadual de
Recursos Hidricos, 08 (oito) foram classificados como existentes ou parcialmente existentes na Bacia
Hidrogrdfica do Rio Miranda, ressaltando-se que aqueles cujo cendrio foi classificado como previsto
dizem respeito principalmente & criacdo de sistemas de informacdes integradas voltadas & gestdo de
recursos hidricos, & programas de cunho social e d investimentos para otimizacdo do érgdo estadual
gestor dos recursos hidricos de Mato Grosso do Sul.

Nota-se portanto, no que diz respeito ao cumprimento dos programas estabelecidos pelo PERH, a
necessidade de investimentos voltados & implementacdo de sistemas de gestdo integrados de
recursos hidricos, aliados a qualificacdo e melhoramento das estruturas fisicas e de recursos humanos

Elaborar em conjunfo com os sefores da sociedade, inclusive com participacdo direta de
representantes de moradores ou liderancas das comunidades tradicionais, um programa
continuo de valorizacdo, intercdmbio, debates e democratizacdo de conhecimentos sobre a
gestdo e protecdo dos recursos hidricos, com objetivo de contribuir com a Politica Estadual

Difundir e democratizar informagodes, incentivando a gestdo dos recursos hidricos para a
sociedade de Mato Grosso do Sul, com a sensibilizacdo em educomunicagdo (comunicagdo

Desenvolver estudos relacionados d caracterizacdo dos fatores ambientais que apresentam
interface e considerados importantes para a gestdo dos recursos hidricos, em especial aqueles
que conferem fragilidade natural, visando a orientar a distribuicdo espacial das principais
atividades socioeconémicas das bacias por meio da compreensdo das inter-relacdes entre
as formas de ocupacdo e a intensidade dos processos responsdveis pela degradacdo do

Apoiar a execucdo de programas que contemplem acgdes institucionais e intervengdes fisicas
infegradas para recuperacdo e a sustentabilidade da qualidade ambiental do meio urbano,

Até a finalizacdo deste estudo, ndo foi constatada a elaboracdo de
programas com participagcdo dos representantes da sociedade
voltados exclusivamente & gestdo de recursos hidricos na BHRM.

Previsto

Até a finalizacdo deste estudo, ndo foi constatada a existéncia de
projetos voltados & educomunicacdo incentivando a gestdo de
recursos hidricos.

Previsto

Considera-se o Plano de Recursos Hidricos como o estudo ambiental
elementar voltado & gestdo hidrica de uma bacia hidrogrdfica, fato
gue torna o presente estudo a comprovacdo de existéncia de estudos
ambientais voltados a gestdo hidrica da BHRM.

Existente

Na fase diagndstico, constatou-se a existéncia de alguns municipios
considerados pela ANA como vulnerdveis d inundacodes, porém a falta
de sistematizacdo de dados e inexisténcia de um sistema integrado de
informacdes dificulta a identificacdo dos programas existentes.

Parcialmente
Existente

do érgdo gestor de recursos hidricos estadual, sendo o Sistema Estadual de Informacdes sobre Recursos
Hidricos o principal fator de impulséo dos programas que ainda encontram-se previstos.

Dessa forma, conclui-se que aimplementacdo de politicas e projetos de desenvolvimento devem estar
em consondncia com os usos pretendidos para os recursos hidricos inseridos na BHRM, priorizando-se
as regides onde a tendéncia do consumo tende a aumentar de forma significativa nos préximos anos.
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pois ela é utilizada por inUmeros usudrios relacionados diretamente com a economia local,

regional e/ou estadual. Neste sentido, observa-se que os anseios pelo uso de tais recursos estd
coligado diretamente ao uso e ocupacdo do solo constatados no Diagndstico da BHRM,
levantamento de dados das atividades consolidadas (licenciadas) na bacia, identificacdo de planos
de desenvolvimento econdmico e social (ver capitulo 1) que utilizam dgua como insumo e/ou matéria
prima.

ﬁ dgua em sintese é considerada um fator para o desenvolvimento socioambiental da BHRM,

Em relacdo especifica aos usos desejados na BHRM, pode-se inferir sobre a
manutencdo/intensificacdo dos usos constatados no Diagndstico, sendo que em sintese tais usos
podem ser visualizados na figura seguinte:

INON

» Agricultura
e Pecudria

* Pesca

* IndUstria

* Expansdo Urbana
* Saneamento

* Recreacdo e lazer

Figura 1 - Usos desejados dos recursos hidricos na BHRM.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, alguns dos usos desejados como pesca, recreacdo/lazer foram identificados a partir das
consideracdes e discussdes acontecidas nas reunides puUblicas promovidas para apresentacdo do
Diagndstico da BHRM, sendo que em paralelo observa-se a necessidade da conservacdo/
recuperacdo da vegetacdo ciliar ao longo dos rios.

Vale enfatizar que o uso multiplo da dgua tende a crescer ao longo do tempo (ver subcapitulo 5.1),
sendo que tal aspecto quando relacionado a disponibilidade hidrica, pode acarretar em algumas
regides niveis de ndo sustentacdo compativel com a demanda por dgua, visto que tal pressdo ainda
pode acarretar em conflitos por uso dos recursos hidricos e, alteracdo dos padrdes de qualidade das
daguas superficiais e subterréneas.

Em relacdo a capacidade de suporte da bacia hidrogrdfica aos usos desejados, vale destacar o
Zoneamento Ecolégico Econdmico de Mato Grosso do Sul (ZEE/MS), através do Programa de Gestdo
Territorial de Mato Grosso do Sul (ver capitulo 1), o qual tem a finalidade de mapear o estado por zonas
demonstrando sua vocacdo e recomendacdes quanto ao uso e ocupagdo do solo.

Neste sentido, € importante discorrer sobre tal temdtica pela sinergia existente aos usos desejados,
sendo assim constatou-se que a BHRM abrange 8 Zonas Ecoldgicas Econdmicas sendo que os
quantitativos de dreas e percentual de que cada unidade compreende sdo apresentados no Quadro
8 e demonstradas espacialmente na Carta Temdtica 5.

Quadro 8 -Caracterizagdo da abrangéncia das zonas ecolégicas econdmicas inseridas na BHRM.

_ Zona Serra de Maracaju 7.702,39 17.,92%

Zona Protecdo da Planicie Pantaneira 5.679,22 13.21%

Zona Alto Taquari

Zona das Moncoes 0,00%

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

A caracterizada pela ZDM abrange as sedes municipais de Miranda, Aquidauana, Anastdcio,
Nioaque, Jardim e Guia Lopes da Laguna, conforme andlise realizada no ZEE/MS tal drea foi
classificada como zona de recuperacdo/expansdo, devido a sua proximidade e ligagdo com a
Planicie Pantaneira, ainda observa-se que a drea possui aptiddo para lavoura/pecudria em suad
porcdo Sul e regido oeste preservacdo (pecudria) conforme pode ser visualizado na Carta Temdtica
6.

A Zona da Serra de Maracaju compreende as sedes municipais de Jaraguari, Terrenos, Dois Irmdo do
Buriti, possui aptiddo do solo para lavoura e pecudria conforme pode ser visualizado na Carta Temdtica
6, no entanto como caracterizado no Diagndéstico da BHRM, tal drea possui vulnerabilidade natural
estdvel e ambiental medianamente estdvel/vulnerdvel, aspectos que comportam de certa forma
evolucdo de usos principalmente da agricultura e pecudria desde que atendam as recomendacdes
que serdo definidas e propostas na proxima etapa do trabalho (proposicdes e programas).

A zona serra da Bodoguena localiza-se na porcdo oeste da BHRM compreendendo as sedes
municipais de Bonito e Bodoquena, apresentando aptiddo de solo para preservacdo (pecudria),
aspecto que correlaciona-se com os dados constatados no produto anterior Diagndstico que
demonstra as potencialidades da dreas para o turismo devido as condicdes de preservacdo
ambiental existentes na drea. Ademais é importante destacar que tal drea segundo o ZEE/MS tem a
possibilidade de se tornar polo minerdrio, em virtude das significativas reservas de mdrmore, calcdrio e
fosfato. Neste sentido as consideracdes quanto as recomendacdes ambientais serdo propostas na
préoxima etapa do trabalho conforme supramencionado.

A Zona da Planicie Pantaneira abrange a porcdo noroeste da BHRM compreendendo parcialmente
extensdes dos municipios de Aquidauana, Corumbd e Miranda, conforme o ZEE/MS tal drea é
caracterizada como zona de preservacdo aspecto confirmada pela aptiddo da drea para
preservacdo (pecudria) demonstrada na Carta Temdtica 6.

A Zona de Protecdo da Planicie Pantaneira abrange a porcdo nordeste da BHRM compreendendo as
sedes municipais de Corguinho, Rochedo e extensdes de Aquidauana, Dois Irmdao do Buriti, Terrenos,
Bandeirantes e SGo Gabriel do Oeste. Conforme o ZEE/MS tal drea é caracterizada como zona de
preservacdo entretanto observa-se que aregido apresenta aptiddo agricola para Lavoura e pecudria
(ver Carta Temdtica 6), desta forma os usos nesta regi@o deverdo ser gerenciados conforme as
proposicdes e programas que serdo elaborados na préoxima etapa do trabalho.
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A Zona Alto Taquari localiza-se na regido nordeste da bacia (ver Carta Temdatica 5) abrangendo parte
da extensdo territorial de Corguinho, relacionado tal drea com os dados constatados no Diagndstico
da BHRM pode-se observar que tal local apresenta-se como moderadamente vulnerdvel, e conforme
a Carta Temdatica 6 tem aptiddo para lavoura e pecudria, no entanto diretrizes para o uso e ocupacdo
do solo tendo em vista a questdo hidricas sGo importantes na gestdo destes locais, tendo em vista que
pelo ZEE/MS tal drea é considerada com zona de recuperacdo.

A Zona das Mongdes abrange uma peguena drea da BHRM, mais especificamente dentro dos limites
territoriais de Campo Grande, de acordo com o ZEE/MS consiste de uma zona de expansdo
considerando atividade de agricultura, pecudria etc., coincidindo com a aptiddo constatada para
lavoura e pecudria.

A zona de Chaco localiza-se no extremo oeste da BHRM abrangendo pequenas extensoes territoriais
de Bodoquena, Bonito e Jardim, sua aptid@o agricola (ver Carta Temdtica é) é de preservacdo
(pecudria). Ademais, o ZEE/MS considera tal drea como zona de preservacdo/recuperacdo
relacionando tais aspectos com os dados levantados de vulnerabilidade ambiental (ver Diagndstico
BHRM) a regidio apresenta-se de medianamente estdvel/vulnerdvel a modernamente vulnerdvel.

Vale ressaltar que as andlises realizadas acima sobre o ZEE/MS e aptiddo agricola na BHRM estdo
diretamente interligadas com o usos desejados, tendo em vista que uso e ocupacdo do solo tem
relacdo forte com os recursos hidricos, neste sentido tal caracterizacdo se fez necessdria para que na
proxima etapa do trabalho (proposicdes e programas) sejam sugeridas as acdes necessdarias para que
tais anseios se fornem realidade.
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5 EVOLUGAO DA DEMANDA E DISPONIBILIDADE DE AGUA

devido sua grande importdncia nos aspectos ambientais, sociais econémicos na BHRM.

Ademais, tal abordagem possibilita prever possiveis pontos criticos quanto a indisponibilidades
hidrica na drea de estudo, sendo assim subsidiard o préximo produto deste PRHBH (Proposicoes e
Programas), o qual definird como serd tratada a gestdo dos recursos hidricos na BH tendo em vista as
caracteristicas identificadas em cada trecho analisado. Neste sentido o presente capitulo consiste
numa andlise temporal futura da demanda, disponibilidade e balanco hidrico na BHRM.

ﬁ andlise de temporal da evolucdo da demanda e disponibilidade hidrica se faz necessdria

Portanto, no presente capitulo serd apresentado os resultados obtidos quanto a demanda,
disponibilidade e Balanco hidrico respectivamente nos subcapitulos 5.1, 5.2 e 5.3, em especifico para
as dguas subterr@neas e superficiais da BHRM.

5.1 DEMANDA

O presente subcapitulo tratard quantitativamente sobre a evolugcdo da demanda hidrica subterrénea
e superficial na BHRM pelos principais usudrios identificados no Diagndstico.

5.1.1 Agua SubterrGnea

Para estimar a evolugcdo da demanda referente a captacdo de dgua subterrdneaq, foram utilizados
dados fornecidos pelo IMASUL conforme apresentado no Diagndstico deste PRHBH. Considerando que
as principais captacdes constatadas se basearam nas captacdes das atividades licenciadas e a do
cadastro de usudrios, sendo que para ambas base de dados incluem-se diversos tipos de captacdo
como saneamento, irrigacdo, atividades industriais entre outras.

Neste sentido optou-se em utilizar as taxas de crescimento per capita (ver tépico 1.2.3) na demanda
hidrica subterrdnea de modo a estabelecer uma tendéncia evolutiva ao longo do tempo
prognosticado, vale ressaltar que houve uma falta de dados relativos ao aquifero de captacdo, desta
forma os dados apresentados a seguir podem ndo refletir a realidade.

No intuito de representar a evolucdo tendencial da demanda de dgua subterrénea, foi montado o
Grdfico 15, onde é representada a situacdo do consumo de dgua por aquifero aflorante na BHRM
para o futuro (2015 a 2020).

1000,00 2015 m2020 m2025 m2030 |
B
© 5 100,00 —
2%
R g 1000
10 3
N 10
S 1,00
£ 1
0,10
SAC SASG SAG SAAP SAP
@2015 0,75 64,17 6,38 1,88 4,13
m2020 1,59 114,00 11,33 3,33 7,33
w2025 2,72 195,33 19,42 5,71 12,56
m2030 4,29 308,16 30,64 9,01 19,82

Sistema Aquifero

Grdfico 15 - Evolugdo da demanda hidrica subterrdnea na BHRM para o horizonte de 20 anos.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Nota: SAC (Sistema Aquifero Cenozdico), SASG (Sistema Aquifero Serra Geral), SAG (Sistema Aguifero Guarani),
SAAP (Sistema Aguifero Aquidauana Ponta Grossal).

5.1.2 Agua Supefficial

Segundo a Conjectura dos Recursos Hidricos no Brasil de 2013, os usos de recursos hidricos sdo
entendidos por qualquer atividade humana que, direta ou indiretamente altere as condicdes naturais
das dguas sejam elas superficiais ou subterr@neas. Tal uso pode ser dividido em 2 classes, as de uso
consuntivo, ou seja, da dgua captada parte € consumida e uma parcela retorna ao corpo hidricos e
ndo consuntiva que os usos ndo interferem diretamente no decréscimo da disponibilidade hidrica (ex:
hidroelétricas, navegacdo, recreacdo e lazer, pesca etc.).

No presente PRHBH a estimativa da demanda hidrica superficial na BHRM foi obtida considerando usos
consuntivos identificados na Figura 2.
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recursos hidricos

Demanda Hidrica
Superficial

Figura 2 - Usos consuntivos identificados para caracterizagdo da demanda hidrica superficial na BHRM.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Para os usos consuntivos ndo considerou-se as vazdes de retorno ao corpo hidrico, devido a estas
geralmente retornar com padrdes de qualidade alterados indisponibilizando vdarios tipos de uso, sendo
assim a demanda hidrica na bacia foi identificada e projetada (futuro) tendo em vista apenas as
vazoes de retfirada. Ressalta-se que as pequenas vazdes captadas BHRM ndo foram totalmente
identificadas devido a dificuldade de caracteriza-las pela falta de informacdes consistente sobre tais.
No entanto o conjunto de pequenas demandas ndo identificadas relacionadas a evolucdo da
demanda hidrica na bacia possivelmente pode trazes alteracdes significativas no balango hidrico em
alguns trechos que apresentam baixas disponibilidade hidrica.

Para o cdlculo da evolucdo da demanda hidrica utilizou-se andlise de regressdo polinomial (capitulo
1) da evolucdo pecudria (efetivo animal), populacional (abastecimento puUblico), agricultura (dreas
imigadas) aplicando-se as taxas de consumo per capita identificadas no Diagndstico da BHRM.
Ressalta-se que para evolucdo da demanda pelas atividades licenciadas e do cadastro de usudrios
de recursos hidricos aplicou-se taxa de crescimento baseada na evolucdo industrial de consumo de
energia elétrica na BHRM (ver subcapitulo 1.2).

Os dados quantitativos dos referidos consumos estimados para os horizontes de 2015, 2020, 2025 e 2030
sdo apresentados na integra no ANEXO | do presente produto e a evolucdo da demanda hidrica é
mostrada na sequéncia da Carta Temdtica 7 até a Carta Temdtica 10 para os horizontes mencionados.

Em sintese comparando a evolucdo de 2015 para o ano de 2020, observa-se que houve um aumento
na demanda por dgua na regido centro-sul e nordeste da BHRM com excecdo da trecho rio
Aquidauana 06 que mostrou-se uma condicdo atipica em relacdo aos demais horizontes, sendo que
tal ocorréncia se dd em virtude das estimativas de projecdo adotadas, que podem existir picos de
crescimentos e decréscimos ao longo do tempo, aspecto este possivel em virtude da série histérica
usada que naturalmente podem haver situacdes atipicas de desenvolvimento.

Neste sentido, os demais horizontes prognosticados demonstram-se evolucdes estdveis nas mesmas
regides supramencionadas. Ademais, estima-se que tal tendéncia nestes locais se fazem devido a
maior propensdo de evolucdo dos diversos usos nas referidas dreas, considerando o potencial agricola,
da pecudria, indUstria e do crescimento populacional.

Frisa-se que nesta andlise considerou-se que ambos os usos tenham crescimento, no entanto é sabido
que para tal, haveria uma competicdo/otimizacdo de drea, tal andlise pode ser melhor entendida no
capitulo 1 que trata do uso e ocupacdo do solo.
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5.2 DISPONIBILIDADE DOS RECURSOS HIiDRICOS

Neste subcapitulo serd apresentada a disponibilidade dos recursos hidricos na BHRM, seja ela de
origem subterrénea (ver topico 5.1.1) ou superficial (ver tépico 5.1.2).

5.2.1 Agua Subterrdnea

As reservas de dgua subterr@nea foram calculadas conforme a drea de abrangéncia dos aquiferos
aflorantes da BHRM, os resultados obtidos da disponibilidade hidrica foram considerados os mesmos
apresentados no Diagndstico da referida bacia, tendo em vista que o volume disponivel ndo seja
alterado ao longo do tempo prognosticado. Neste sentido no Quadro 9 é apresentado os dados
guanto a reserva renovdvel e explotdvel por aquifero, sendo que a explotdvel é considerada a
disponibilidade real para captacdes, tal reserva corresponde a 20% da reserva renovdvel individual de
cada sistema aquifero.

Quadro 9 - Disponibilidade hidrica subterrdnea considerando a reserva renovavel e a explotavel.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

5.2.2 Agua Supefficial

A avadliagcdo da disponibilidade hidrica é fundamental para definir se os recursos hidricos disponiveis
sdo capazes de atender as demandas ao longo do tempo, além de subsidiar as decisdes quanto a
intervencdes na BH como por exemplo, a implantacdo de industrias, estabelecimento de politicas
publicas, projetos de irrigacdo entre outros. Neste sentido a disponibilidade hidrica na BHRM foi
caracterizada a partir das descargas liquidas observadas nos cursos de dgua da bacia hidrogrdfica
em estudo, a partir de tais descargas determinou-se as seguintes vazdes de referéncia apresentadas
na Figura 3.

DISPONIBILIDADE HiDRICA

— Vazdo MAXima (Qpe) |
Vazdo Média (Qméd)
Vaz&o Minima (Qmin)
(Q7.10)
(Q10)
Q50
Q95
50% da Q95
70% da Q95

Figura 3 - Vazdes consideradas na determinagdo da disponibilidade hidrica na BHRM
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, é importante salientar que adotou-se como vazdo de referéncia para o época de cheia a
Q10 e seca a Q95, sendo assim as demais vazdes mencionadas na figura anterior foram determinadas
a critério de comparacdo entre diversas condicdes climdticas. Ressalta-se que a disponibilidade foi
considerada constante ao longo do tempo para os horizontes cenarizados (5, 10 e 15 anos).

Em relacdo as vazdes de 50 e 70% da Q95, resolveu-se analisa-las tendo em vista que atualmente hd
discussdes sobre a outorga de direito de uso dos recursos hidricos, e a principio a discussdo sobre a
vazdo de referéncia a ser adotada gira em forno de tais faixas. Desta forma o conhecimento de tal
subsidiard a decisdo sobre a gestdo dos recursos hidricos na drea em estudo.

Diante do exposto, os resultados da oferta hidrica na BHRM, face as vazdes de referéncia
supramencionadas sdo apresentadas na sequéncia da Carta Temdtica 11 até a Carta Temdtica 19,
sendo que seus dados quantitativos sdo mostrados no ANEXO II.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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5.3 BALANGO HIDRICO

Neste subcapitulo serd apresentado o balanco hidrico subterrneo e superficial da BHRM, ou seja a
andlise do saldo entre a disponibilidade e a demanda por dgua na bacia e uma andlise da situacdo
hidrica superficial em relacdo as metodologias propostas pelo PERH/MS e ONU, considerando um
horizonte de 5 em 5 anos, tendo como base de planejamento o ano de 2015 e término 2030.

5.3.1 SubtlerrGneo

No que concerne as aguas subterr@neas foi elaborado o Grafico 16, o qual apresenta o saldo entre a
dgua disponivel e a captada por sistema aquifero na BHRM. Nesta andlise pode-se observar que o
saldos tendem a ter um suave declinio de acordo com o horizonte projetado para cada aquifero,
exceto no sistema Aquifero Serra Geral, o qual apresentou um demanda alta chegando a mesma da
disponibilidade para o ano de 2030, no entanto ressalta-se que tais dados podem ndo refletir a
realidade, tendo em vista devido que a base de informacdes consultadas (licencas ambientais e
cadastro de usudrios) apresentam dados de captacdo muitas vezes discrepantes da realidade.

350.00 m2015 m2020 @2025 ©2030 |

S 300,00 )
S 250,00
£ 2 200,00

g9 2 150,00

S e I I

s2if oo mmmm MOCHT MBELD WE.  WEEL

gx 2 SAP SAG SAAP SASG SAC
g E ®m20I5 68,25 129,01 141,17 150,24 308,97
2 = B2020 65,05 124,07 139,72 100,45 308,39
& m2025 59,82 115,99 137,34 19,18 307,44

@2030 52,57 104,78 134,05 0,00 306,12

Sitema Aquifero

Grdfico 16 — Balango hidrico subterrdneo entre o diferengca entre a disponibilidade e demanda hidrica
por sistema aquifero abrangido na BHRM para os anos de 2015, 2020, 2025 e 2030.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

5.3.2 Superficial

Nos itens deste subcapitulo serdo apresentados os resultados do balanco hidrico através da relacdo
disponibilidade/demanda hidrica e também da andlise da situacdo dos cursos hidricos quanto a
metodologia proposta pela ONU e PERH/MS. Ademais, vale ressaltar que a metodologia utilizadas para
esta andlise foi a mesmo adotada no Diagndstico da BHRM.

5.3.2.1 Andlise para o horizonte de 2015

A evolucdo do balanco hidrico na BHRM foi realizado mediante a andlise da razdo entre a vazdo de
retirada para os usos estimados (ver tépico 5.1.2) e a disponibilidade hidrica apresentada no tépico
5.2.2. Neste sentido calculou-se 9 saldos para cada uma das vazdes de referéncia (Qmdx, Qméd,
Qmin, Q7,10, Q10, Q95, 50% da Q95 e 70% da Q95), sendo que para o ano de 2015 os resultados sdo
apresentados na sequéncia da Carta Temdtica 22 até a Carta Temdtica 28.

Desta forma vale ressaltar que nas estimativas do balanco hidrico utilizou-se como vazdo de referéncia
para o periodo de chuva a Q10 e a Q95 para o periodo de seca, as demais vazdo foram apresentadas
para efeito de comparacdo entre as diferente situacdes climdaticas possiveis. Salienta-se que o saldo
atinge no periodo de cheia indices superiores a 75% da disponibilidade hidrica, j&@ em relacdo ao
periodo de cheia, o frecho rio Santo Anténio 01 apresenta-se com menor saldo entre os demais trechos
72,04% da vazdo ofertada.

Avaliando os saldos gerais obfidos observa-se que em nenhum caso houve déficit hidrico, ou seja,
demanda superior a disponibilidade, no entanto no trecho rio Santo Anténio 01 o percentual hidrico
disponivel atinge 43,98% da Qmin e considerando a vazdo de 50% da Q95, o referido cdrrego
apresenta-se com 44,08% de saldo e o cérrego Restinga 01 44,53%. Tais informacdes podem ser
observadas espacialmente através das cartas temdticas a seguir e quantitativamente no ANEXO lil.

Ademais, determinou-se a disponibilidade hidrica de acordo com a metodologia ONU e PERH/MS, as
quais objetivam classificar a situacdo em que se encontram os corpos hidricos dos trechos analisados
na BHRM, tomando como base a vazdo de referéncia Qmédia, cujos resultados obtidos sdo
apresentados no Quadro 10. E importante destacar que os resultados obtidos para as sub-bacias
segundo as metodologias anteriormente mencionadas, sdo apenas para efeito de complementar
comparativamente a avaliacdo realizada considerando as demais vazdes consideradas no PRHBH,
sobretudo com relacdo a parcial de 70% da Q95, visto esta consistir na vazdo adotada como
referéncia para os planejamentos futuros da gestdo dos recursos hidricos na Bacia Hidrogrdfica do Rio
Miranda.

Diante de tais dados pode-se observar que a situacdo de acordo com a metodologia ONU em todos
os trechos sdo tidas como confortdveis e em relacdo a metodologia PERH/MS variaram de excelente
a confortdvel com excecdo do trecho cérrego Restinga 01, o qual apresenta situacdo preocupante
para o ano de 2015.

Quadro 10 - Avaliagao da disponibilidade hidrica de acordo com a metodologia ONU e PERH/MS na
Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda para o ano de 2015.

138.957,76 Confortével 2% Excelente

93.376,88 Confortdvel 5% Confortavel
3.137.,77 Confortdvel 5% Confortdvel
11.469,23 Confortavel 4% Excelente
371.944,68 Confortavel 1% Excelente
27.409,71 Confortavel 4% Excelente
74.894,80 Confortavel 2% Excelente
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43.616,34 Confortdvel Excelente

_ 45.922,25 Confortavel Excelente
‘RiodaPrata0l | 2331481 Confortavel Confortavel

62.038,76 Confortével Excelente

89.554,05 Confortével Excelente

1.582.929,41 Confortével Excelente

13.721,32 Confortével Excelente

 Cérrego SGo Jodo 02 214.123,31 Confortavel Excelente
_ 214.097.81 Confortdvel Excelente

4.688.349,90 Confortével Excelente

109.464,84 Confortével Excelente

567.002,58 Confortével Excelente

542.717,76 Confortével Excelente

203.063,51 Confortével Excelente

_ 313.717,76 Confortavel Excelente
|CémegoAgego02 | 98024450 Confortavel Excelente

18.636,58 Confortével Excelente

57.478,94 Confortével Excelente

_ 105.487,11 Confortével Excelente

89.840,18 Confortavel 16% Preocupante

_ 104.481,77 Confortavel Excelente
|CémegoBonito 05 55548136 Confortavel Excelente

_ 195.297,16 Confortével Excelente
_____
‘RioSalobra02 72.957,05 Confortével Excelente
_____
‘RioMiranda0s | 48234007 Confortavel Excelente
_____
‘RioMiranda08 194223127 Confortével Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

E importante salientar que a principal atividade consumidora de dgua observada na bacia é a
agricultura seguindo a mesma tendéncia constatada no produto anterior (Diagndstico da BHRM).
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Carta Temdatica 22 -Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2015 por trechos considerando como vazdo de referéncia Qmax.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 23 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2015 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Qmédia.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Tematica 24 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2015 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Qminima.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Tematica 25 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2015 por trechos considerando como vazdao de referéncia a Q7,10.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 26 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2015 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Q50.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 27 - Estimativa do Balancgo hidrico da BHRM para o ano de 2015 por trechos considerando como vazdo de referéncia de 50% da Q95.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

21°00'S

22°00'S



PLANO —=——__

DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO MIRANDA

57°0|'(7'W

56°00"W

35°00'W

Corumbd

BACIA HIDROGRAFIC
BALANCO HIDRICO

SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS

N° Trecho

Codrrego Agogo 01
Corrego Agogo 02
Codrrego Barreiro 01
Corrego Barreiro 02
Codrrego Betione 01
Codrrego Betione 02
Coirego Bonito 01
Cdrrego Bonito 02
Corrego Bonito 03
99 Coérrego Bonito 04

0 Corrego Bonito 05
Cérego Ceroula 01
98 Corrego Ceroula 02
93 Cérrego Piraputanga 01
98 Codrrego Piraputanga 02
93 Cérrego Restinga 01
97 Corrego Saladeiro 01
9 Cérrego Sdo Jodo 01
99 Codrrego S@o Joao 02
RibeirGo Taquarugu 01
Ribeirdo Taquarugu 02
Rio Aquidauana 01
#8 Rio Aquidauana 02
97 Rio Aquidauana 03

| #8 Rio Aquidauana 04
Rio Aguidauana 05
Rio Aquidauana 06
#8 Rio Cachoeird@o 01
) Rio Cachoeirdo 02
Rio Canastréo 01

) Rio Canastrdo 02

P} Rio Chapena 01

€8 Rio Chapena 02

€3 Rio da Prata 01

3 Rio da Prata 02

Rio Dois rm&os 01

Rio Dois Irmé&os 02

Rio Formoso 01

Rio Formoso 02

Rio Formoso 03

Rio Formoso 04

Rio Miranda 01

Rio Miranda 02

Rio Miranda 03

Rio Miranda 04

Rio Miranda 05

20“(?‘0’5

VEVNCAO®MO

RISS]

SIS

21“9‘0“5

8883

883888888388

DODDD
o000
ZZXX
8333
0333
2oan
dQ0aQ
28R

Rio Nioaque 02

p Rio Salobra 01

Rio Salobra 02

Rio Salobra 03

Rio Santo Anténio 01
Rio Santo Anténio 02
Rio Vermelho 01

Rio Vermelho 02

o

8I2BRBRI

22°0'0'S

A DO RIO MIRA
© 70% Q95 - ESTIi

(52]

RIO SALQ\BRA

g Bo@oqueng
[

(53]

RIOMIRANDA

2 ~ (453
“CORREGO BETIONE

(32]
RIO CHAPENA

—ea

nho

Cornicanl

"\\_’Bonno
RIO,FORMOSO @
17,

BuoVbgs)
D G correco soNITO

Bela Vista

Escala numérica: 1:1.100.000

~ |Escala grdfica:

km

0 10 20

60

{ CORREGO AGOGO

Rio N@gro

o Gafyriel do Oeste 2

F\quidauana

Anastécio

Dois Irmdos doRBUriti

©
136

RIO DOIS IRMAOS

RIBEIRAO TAQUARUCU

Corguinho

RIO CACHOEIRAO

Terenos

Bandeirantes

Jaraguari

RIO CANASTRAO
&

Nioague

RIO NIGAQUE

Ponta Porda

( Maracaju
/]

Dourados

Sidroléndia

Rio B

|PERCENTUALDA
| DISPONIBILIDADE HIDRICA | |

40

— 2 s0-75%

~ [BALANCO HIDRICO 70% Q95 (m*/s)

003-450 I 22.51-27.00

451-900 P 27.01-31,50
9.01-13,50

5 1351-1800 I 3601-40,50
25 1801-2250 I 40.51-4500

» 31.51-3600|

LEGENDAS E CONVENCOES

©  Sedes Municipais
Zﬁ Sub-bacias hidrogréficas

=8 LRI
> _ Divisées dos frechos

9 Bacia hidrogréfica do rio Miranda

@

Divisa de municipios

T

20°00°S

21°00'S

T
57°0'0"W

e
56°0'0"W

55°00'W

Carta Tematica 28 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2015 por trechos considerando como vazdao de referéncia de 70% da Q95.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

PROGNOSTICO BHRM - VERSAO PRELIMINAR

22°0'0'S




3

50% da Q95 e a Qmin, ou seja, a demanda futura estimada é superior a oferta hidrica. Ainda vale
destacar o trecho rio Miranda 01 cuja disponibilidade atinge 67,49% da oferta inicial, a qual piora
tomando como base 50% da referida vazdo atingindo 34,99%. Ressalta-se que os resultados gerais
obtidos para cada vazdo de referéncia podem ser visualizados espacialmente da Carta Temdatica 29
até a Carta Temdtica 37, j& os dados quantitativos sdo apresentados na integra no ANEXO IV.

Considerando o periodo chuvoso (cheia), o saldo permanece em relagdo ao horizonte anterior (2015)
em faixa superior a 82,58% da quantidade de dgua ofertada, jd em relacdo ao periodo de seca (Q95)
o trecho rio Santo Anténio 01 apresenta-se com saldo disponivel de 45,80% da vazdo de referéncia
disponivel inicialmente.

Ademais, avaliou-se disponibilidade hidrica de acordo com a metodologia ONU e PERH/MS, as quais
objetivam classificar a situacéo em que se encontram os corpos hidricos dos trechos analisados na
BHRM tomando como vazdo de referéncia a Qmédia, os resultados obtidos sdo apresentados no
Quadro 11Quadro 10.

Diante de tais dados pode-se observar que a situacdo de acordo com a metodologia ONU em todos
os trechos s@o tidas como confortdveis e em relacéo a metodologia PERH/MS variaram de excelente
a confortdvel em todos os trechos com excecdo do trecho cdérrego Restinga 01, o qual apresenta
situacdo critica e o cérrego Santo Anténio 01 cuja situacdo é preocupante.

Quadro 11 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a metodologia ONU e PERH/MS na
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84.704,60 Confortével 9% Confortével

10.272,82 Confortdvel 6% Confortdvel

21.921,22 Confortdvel 6% Confortével

40.928,04 Confortdvel 5% Excelente

42.410,89 Confortdvel 5% Confortével

21.569,79 Confortdvel 8% Confortével

58.772,16 Confortdvel 3% Excelente

89.135,68 Confortdvel 1% Excelente

1.514.882,72 Confortavel Excelente

_ 12.596,53 Confortavel Excelente
_ 200.373,55 Confortavel Excelente

178.332,40 Confortavel Excelente

4.496.753,77 Confortavel Excelente

103.443,85 Confortavel Excelente

548.238,86 Confortavel Excelente

_ 521.272,21 Confortavel Excelente
_ 186.479,18 Confortavel Excelente

_ 283.891,42 Confortavel Excelente
_ 943.369,35 Confortavel Excelente

16.699,45 Confortavel Confortével

53.431,30 Confortavel Excelente

98.686,16 Confortavel Excelente

72.594,07 Confortavel 28% Critica

_ 97.172,58 Confortavel Excelente
_ 521.200,15 Confortavel Excelente

184.246,67 Confortavel Excelente

70.846,52 Confortavel Excelente

458.122,61 Confortavel Excelente
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_ 1.863.519,48 Confortavel 0% Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

E importante salientar que a principal atividade consumidora de dgua observada na bacia é a
agricultura seguindo a mesma tendéncia constatada no produto anterior (Diagndstico da BHRM).

PROGNOSTICO BHRM - VERSAO PRELIMINAR
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Carta Temdtica 29 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2020 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Q10 (época de cheia).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 30 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2020 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Q95 (época de seca).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 31 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2020 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Qmax.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 32 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2020 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Qméd.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 35 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2020 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Q50.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 36 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2020 por trechos considerando como vazdo de referéncia 50% da Q95.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 37 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2020 por trechos considerando como vazdo de referéncia 70% da Q95.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

21°00'S

22°0'0"S



PLANO ——=——_
DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO MIRANDA

5.3.2.3 Andlise para o horizonte de 2025

Os resultados obtidos no balanco hidrico (disponibilidade/demanda hidrica) para o presente horizonte
futuro indicam déficit hidrico no trecho cérrego Restinga 01 considerando como vazdo de referéncia
50% e 70% da Q95, ou seja, a demanda futura estimada € superior a oferta hidrica. Ainda vale destacar
o frechorio da Prata 01 cuja disponibilidade atinge 60,76% da ofertainicial (Q95), a qual piora fomando
como base 50% da referida vazdo atfingindo 21,53%.

Considerando os periodos de seca e cheia, a andlise resultou em saldos superiores a 72,59% da
quantidade ofertada na cheia e na época de seca, o trecho cérrego Restinga 01 apresentou-se com
saldo de 21,28% da disponibilidade inicial e os trechos rio da Prata 01, Rio Santo Anténio 01 e cérrego
SGo Jodo 01 exibem saldos entre 50 e 75%.

Vale destacar que para o tfrecho rio da Prata 01 as atividades licenciadas e agricultura foram
determinantes para elevacdo da demanda no presente horizonte, no entanto observa-se que para o
referido trecho tais atividades concentram-se nas de cunho turistico, as quais possivelmente podem
ser de uso ndo consuntivo dos recursos hidricos, ou seja, ndo alterando a quantidade disponivel no
meio, embora é sabido que a qualidade pode ser alterada, desta forma acdes especificas na drea se
fazem necessdrias tendo em vista o grande potencial turistica na regido.

Neste sentido, € demonstrado os resultados gerais para cada vazdo de referéncia através da Carta
Temdtica 38 até a Carta Temdtica 46, ja os dados quantitativos sdo apresentados na integra no ANEXO

<

Ademais, avaliou-se disponibilidade hidrica de acordo com a metodologia ONU e PERH/MS, as quais
objetivam classificar a situacdo em que se encontram os corpos hidricos dos trechos analisados na
BHRM tomando como vazdo de referéncia a Qmédia, os resultados obtidos sdo apresentados no
Quadro 12.

Diante de tais dados pode-se observar que a situacdo de acordo com a metodologia ONU em todos
os trechos s@o tidas como confortdveis e em relacdo a metodologia PERH/MS variaram de excelente
a confortdvel em todos os trechos com exce¢do do trecho do cdérrego Restinga 01, o qual apresenta
situacdo muito critica e o cérrego Sdo Jodo 01 cuja situacdo é preocupante.

Quadro 12 - Avdliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a metodologia ONU e PERH/MS na
Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda para o ano de 2025.

76.900,22 Confortavel 13% Preocupante

9.028,64 Confortavel 5% Excelente

17.979,75 Confortavel 5% Confortével

39.381,57 Confortdvel Excelente

39.860,22 Confortével Excelente

20.164,49 Confortdvel Confortdvel

56.220,74 Confortével Excelente

88.039,72 Confortével Excelente

1.453.283,80 Confortével Excelente

_ 11.022,25 Confortavel Excelente
|CémegosaoJodo02 | 18380448 Confortavel Excelente

149.147,33 Confortével Excelente

4.318.764,41 Confortével Excelente

98.747,54 Confortével Excelente

535.010,50 Confortavel Excelente
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51.680,65 Confortdavel 45% Muito Critica

_ 92.184,29 Confortével Excelente
_ 490.755,84 Confortdavel Excelente

RioMiranda03 175.468,46 Confortavel Excelente
_____
_ 68.521,12 Confortavel Excelente
_____
'RioMiranda06 | 43623275 Confortavel Excelente
_____
'RioMiranda08 178825303  Confortavel Excelente

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo ao horizonte de 2025, nota-se que situacdo hidrica do trecho rio Santo Anténio 01 tida
como preocupante pela metodologia PERH, tornou-se no presente horizonte confortével, tal aspecto
é possivel, devido a oscilacdo entre o crescimento e decrescimento de atividades consumidoras como
o caso da agricultura e pecudria. Em especifico a situacdo preocupante identificada no trecho do
corrego Sdo Jodo 01 foi determinada pela evolugdo das atividades licenciadas e agricultura na
regido.
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Carta Temdatica 38 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia Q10 (época de cheia).

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 39 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia Q95 (época de seca).

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 40 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia Qmax.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

4 72 9 Sub-bacias hidrogréficas

RIO DA PRATA <7~ Divises dos trechos

Jardim 9 Bacia hidrografica do rio Miranda

Maracaju

VN [ i —_— -
® 4N | Divisa de ITIUI’?ICIDIOS

~ G BALANGO HIDRICO QMAX (m*/s)

M 023-22100 B 1.10501 - 1.326,00

221,01-44200 I 1.326,01 - 1.547,00

S

— — km

0 10 20 40 60

@@8888@9@@@@@@@@@9@

22°0'0'S
22°0'0'S

PROGNOSTICO BHRM - VERSAO PRELIMINAR




57°O'0"W

20°00"S

BYEER33386688620R00353R8R80508BNREREEEES898E

21°0'0'S

22°0'0'S

s’BAC’A ‘HIDROGRA‘FICA DO RIO MIRANDA

Corumbd

SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS

Trecho

Cdrego Agogo 01
Corego Agogo 02
Corrego Barreiro 01
Cdrrego Barreiro 02
Coérrego Betione 01
Cdrrego Betione 02
Cérrego Bonito 01
Cdrrego Bonito 02
Corrego Bonito 03
9 Cormrego Bonito 04
0 Cdmrego Bonito 05
8 Codmrego Ceroula 01
8 Cémrego Ceroula 02
94 Cérrego Piraputanga 01
Cérrego Piraputanga 02
Cdrrego Restinga 01
Corrego Saladeiro 01
Corrego S@o Jodo 01
Codrrego S@o Jodo 02
Ribeirdo Tagquarugu 01
Ribeirdo Taquarugu 02
Rio Aquidauana 01
Rio Aquidauana 02
Rio Aquidauana 03
Rio Aguidauana 04
Rio Aquidauana 05
Rio Aquidauana 06
Rio Cachoeirdo 01
Rio CachoeirGo 02
Rio Canastréo 01

Rio Canastréo 02

Rio Chapena 01

Rio Chapena 02

Rio da Prata 01

Rio da Prata 02

Rio Dois Irm&os 01

Rio Dois Irm&os 02
Rio Formoso 01

Rio Formoso 02

Rio Formoso 03

Rio Formoso 04

Rio Miranda 01

Rio Miranda 02

Rio Miranda 03

Rio Miranda 04

Rio Miranda 05

Rio Miranda 06

Rio Miranda 07

Rio Miranda 08

Rio Nioagque 01

Rio Nioaque 02

Rio Salobra 01

Rio Salobra 02

Rio Salobra 03

Rio Santo Anténio 01
Rio Santo Anténio 02
Rio Vermelho 01

Rio Vermelho 02

VOYCADO®MODZ

(=)

1 Carccal

it

Mirenele

8

RIO SALO\BRA

RIO CHAPENA

Ny
™, Bonito

N
RIO,FORMOSO

R ' CORREGQRESTINGA ¢ 7
= l

\

Escala numérica:
" |Escala grdfica:

1:1.100.000

km

0 10 20

A 2025
Rio N@gro

Corguinho

55°0|'O' W

)
/

P ) Ly
- CORREGO SAOJOAO

CO’RREGO-/BARREIROG

Bandeirantes
-

B ©

Rechedo

Terenos
RIO CACHOEIRAO

RIO DOIS IRMAOS RIO CANASTRAO

RIBEIRAO TAQUARUGU

' CORREGO/BONITO

RIO DA PRATA

Jardim

RIO SANTO ANTONIO

Bela Vista

£243

®

Jaraguari

CORREGO.CEROULA
S,

130]

Sidroléndia

\\ e MT
\i”’""‘ - I

B0 gacia DO PARAGUAI E

GO

PG MIRANDA

LW%ACM DO PAyKJA sp
{ T

L/\( PR -

| BALANCO HIDRICO QMED (m*/s)

008-2650 I 132,51-159,00
26,51-5300 B 159,01 - 185,50
o 5301-79.50 B 185,51-212,00

" 79.51-10600 B 212,01-238,50

45 10601-13250 F 238,51 - 265,00

Rio B

40 60

Ponta Pord

- PERCENTUAL DE

DISPONIBILIDADE HIDRICA

155 50-75%

LEGENDAS E CONVENCOES
©  sedes Municipais

9 Sub-bacias hidrograficas

el P
> Divisbes dos trechos

7 9 Bacia hidrogréfica do rio Miranda

Divisa de municipios

T
57°00'W

Carta Temdatica 41 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia Qméd.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 43 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia Q7,10.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 44 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia Q50.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

55"()"(.‘/ W

PROGNOSTICO BHRM - VERSAO PRELIMINAR




55°00'W

20°00°S

21°00'S

)

22°0'0'S

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MIRANDA
SALANCO HIDRICO 507 @35~ ESTMATIVA 2025

Corumbd

SUB-BACIAS HIDROGRAFICAS

=z
cl

Trecho
Cérrego Agogo 01
Corrego Agogo 02
Cérrego Barreiro 01
Corrego Barreiro 02
Cérrego Betione 01
Corrego Betione 02
Corrego Bonito 01
Cérrego Bonito 02
Cérrego Bonito 03
Corrego Bonito 04
Codrrego Bonito 05
) Corego Ceroula 01
Codrrego Ceroula 02
Cérrego Piraputanga 01
Cérrego Piraputanga 02
Cérrego Restinga 01
Cérrego Saladeiro 01
Corirego Sao Jodo 01
Cérrego S&o Jodo 02
Ribeirdo Taquarugu 01
J Ribeirdo Taquarugu 02
P} Rio Aquidauana 01
8 Rio Aquidauana 02
243 Rio Aquidauana 03
] Rio Aquidauana 04
23 Rio Aquidauana 05

B3EYERRBRIBOOVCALD

o

&9 Rio Canastrdo 01
& Rio Canastréo 02
Rio Chapena 01
&8 Rio Chapena 02
&3 Rio da Prata 01

3 Rio da Prata 02

s
(o)
o)
O
&
2
Q
o
&
=

Rio Dois Irm&os 02
Rio Formoso 01
Rio Formoso 02
Rio Formoso 03
Rio Formoso 04
Rio Miranda 01
Rio Miranda 02
Rio Miranda 03
Rio Miranda 04
Rio Miranda 05

8aR6ES83BS

DABRDAD
0000
Z22Z
85338
o=
caan
$ada
282K

U Rio Nioaque 02

Rio Salobra 01

Rio Salobra 02

Rio Salobra 03

Rio Santo Anténio 01
Rio Santo Anténio 02
Rio Vermelho 01

Rio Vermelho 02

BIERBRS

uv"‘/\/ \‘(

RIO SALOBRA
\

(52}

ESTIMATIV.

(53}

BoEoquena

[#)

ORREGQ,BETIONE |

4

| CORREGQ RESTINGA

A
RIO,FORMOSO a

Escala numérica:

km

60

RIOMIRANDA
45}

Ok ;
39 CORREG O BONITO

Rio N@gro

Corguinho

Terenos
RIO CACHOEIRAO

23

®

CORREGO SAOTIOAO

AQUIDAUANA

Rio B

Jaraguari

|

}L/\J PR

Bandeirantes

20°0'0'S

AN

21°00'S

BALANGO HIDRICO 50% Q95 (m*/s)
0,00 5 1501-18,00
001-300 S 1801-21,00
301-600 B 21.01-24,00
601-900 I 24.01-27,00

195 9.01-1200 2 27.01-30,00]

75 1201-1500

PERCENTUAL DA
DISPONIBILIDADE HIDRICA

5> 0-25%
(S 25-50%
> 50-75%

LEGENDAS E CONVENCOB
©  sedes Municipais

9 Sub-bacias hidrograficas

-2 A
> _~ Divisdes dos trechos

' ’9 Bacia hidrogrdfica do rio Miranda

— | Divisa de municipios

P

i

Carta Tematica 45 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia 50% da Q95.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MIRANDA
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Carta Temdatica 46 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2025 por trechos considerando como vazdo de referéncia 70% da Q95.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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5.3.2.4 Andlise para o horizonte de 2030

Os resultados obtidos no balanco hidrico (disponibilidade/demanda hidrica) para o presente horizonte
indicam déficit hidrico no trecho cdérrego Restinga 01 considerando como vazdo de referéncia
Qminima, Q 95, 50% e 70% da Q95, ou seja, a demanda futura estimada é superior & oferta hidrica.

Considerando pontualmente o periodo de cheia (Q10), observa-se que o menor saldo tido na BHRM
foi o observado no trecho cérrego Restinga 01 com 55,93% da vazdo de referéncia ofertada e em
relacdo ao periodo de seca (Q?95) houve déficit hidrico no frecho cdrrego Restinga 01 conforme
supramencionada e os trechos Rio da Prata 01, rio Canastrdo 01, rio Santo Anténio 01 e cdrrego SGo
Jodo mostraram-se com saldo variando entre 50 a 75% da quantidade hidrica ofertada inicialmente
para a referida vazdo de referéncia.

Neste sentido, os resultados gerais sdo apresentados espacialmente para cada vazdo de referéncia
através da Carta Temdtica 47 até a Carta Temdtica 55, j& os dados quantitativos sdio apresentados na
integra no ANEXO VI.

Ademais, avaliou-se a disponibilidade hidrica de acordo com a metodologia ONU e PERH/MS, as quais
objetivam classificar a situacdo em que se encontram os corpos hidricos dos trechos analisados na
BHRM tomando como vazdo de referéncia a Qmédia, os resultados obtidos sdo apresentados no
Quadro 13.

Diante de tais dados pode-se observar que a situacdo de acordo com a metodologia ONU em todos
os trechos s@o tidas como confortdveis e em relacéo a metodologia PERH/MS variaram de excelente
a confortdvel em todos os trechos com excecdo dos trechos: cérrego Restinga 01, o qual apresenta
situacdo muito critica, cérrego SGo Jodo 01 e rio da Prata 01cuja situacdo é preocupante.

Quadro 13 - Avaliagdo da disponibilidade hidrica de acordo com a metodologia ONU e PERH/MS na
Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda para o ano de 2030.

_ 68.214,16 Confortdavel 18% Preocupante
Cérrego Piraputanga 01 8.617,40 Confortavel Confortavel

_ 14.539,42 Confortavel Confortavel
_—___
_ 37.609,47 Confortavel Excelente
_—___
_ 37.039,25 Confortavel Confortavel
_——__
RodaPrata0l 18.730,94 Confortével 12% Preocupante
————_
_ 53.652,55 Confortdvel Excelente

87.373,24 Confortavel Excelente

|CémegoBameio 02| 1.395888,82 Confortavel Excelente
_ 10.878,44 Confortavel Excelente

177.906,96 Confortével Excelente

124.559,65 Confortavel Excelente

_ 4.151.718,24 Confortével Excelente
_ 94.192,77 Confortével Excelente

520.651,16 Confortével Excelente

482.369,42 Confortével Excelente

_ 159.533,03 Confortavel Excelente
'Rio Aquidavana04 |  231.278,77 Confortavel Excelente

887.017,79 Confortével Excelente

14.649,94 Confortével Confortdvel

_ 47.760,50 Confortavel Excelente
CémegoBonito01 87.771,18 Confortavel Excelente

26.322,46 Confortével 70% Muito Critica

_ 86.841,26 Confortével Excelente
_ 461.292,95 Confortavel Excelente

166.765,08 Confortével Excelente

66.530,70 Confortavel Excelente

416.325,99 Confortével Excelente
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'RioMiranda08 | 171604802 Confortavel 0% Excelente
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

E importante salientar que a principal atividade consumidora de dgua observada na bacia é a
agricultura seguindo a mesma tendéncia constatada no produto anterior (Diagndstico da BHRM).

PROGNOSTICO BHRM - VERSAO PRELIMINAR
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Carta Temdtica 47 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Q10 (época de cheia).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 48 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Q95 (época de seca).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 49 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Qmax.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 50 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Qméd.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 51 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Qmin.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdtica 52 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Q7,10.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Tematica 53 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdo de referéncia a Q50.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Carta Temdatica 54 - Estimativa do Balango hidrico da BHRM para o ano de 2030 por trechos considerando como vazdo de referéncia 50% da Q95.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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6 EVOLUGCAO DAS CARGAS POLUIDORAS

contextualizacdo dos limites mdximos de lancamento de poluentes e vazdo de diluicdo, a seguir

discorre-se sobre os tipos de poluentes (conservativos e ndo conservativos) e posteriormente
aborda-se em especifico as cargas difusas na seguinte sequéncia: determinacdo de coeficiente de
arrasto da carga difusa, carga difusa de origem humana e carga difusa da atividade
agricola/pecudria.

Es’re capitulo contempla a evolucdo das cargas poluidoras na BHRM, iniciando-se com um breve

6.1 LIMITES MAXIMOS DE LANGAMENTO DE POLUENTES E VAZAO PARA DILUICAO

Os limites méximos de lancamento de cargas poluidoras dependem de vdrios fatores, conforme pode
ser observado na figura a seguir:

Capacidade de

Poluente Vazdo e

Tipo de Efluente conservativo e concentragdo de Voz(rjeoctcalg*%(r)rpo OUngec%ﬁécogoo
ndo conservativo efluente receptor

Figura 4 - Fatores associados aos limites mdaximos de langamento de poluentes em corpos hidricos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Vale ressaltar que os poluentes conservativos sdo aqueles que ndo alteram sua concentracdo o
longo do curso hidrico, apenas sofre o efeito da diluicdo, como por exemplo os cloretos. Os poluentes
ndo conservativos variam sua concentracdo ao longo do curso hidrico, sofrendo a influéncia e
capacidade de autodepuracdo, como a matéria orgdnica contida no efluente.

Os dispositivos legais considerados no presente estudo, que dispde sobre o lancamento de cargas
poluidoras nos corpos hidricos, sdio as resolucdes do CONAMA, 357/2005 e a 430/2011.

6.2 POLUENTES CONSERVATIVOS

Para os poluentes conservativos pode-se adotar os limites da Resolucdo CONAMA 430/2011 ou
357/2005 quando a mesma ndo apresentar dados sobre o poluente a ser analisado, o valor de
comparacdo seria a concentracdo deste poluente conservativo, aplicando-se um balanco de massa
como na Equacdo 16.

(Ce.Qe*Cr.Q) Equacdo 16

: _(Ce
mistura (QaTQ))

Onde:
Cmistua € @ concentracdo de um determinado pardmetro poluente conservativo, na
mistura resultante no rio;

Ce é a concentracdo de um determinado parémetro poluente conservativo no efluente;
Qe é a vazdo do efluente;

Cr é a concentracdo de um determinado pardmetro poluente conservativo presente no
rio a montante do lancamento;

Qr € a vazdo dorio.

6.3 POLUENTES NAO CONSERVATIVOS

No caso das cargas orgdnicas onde os poluentes reagem uns com os outros, ou seja, se houver efeitos
sinérgicos, a capacidade de autodepuracdo do curso d'dgua deve ser considerada, uma vez que a
Resolucdo CONAMA 357/2005 cita que os padroes de DBO, estabelecidos para cursos hidricos de
classes 2 e 3 poderdo ser elevados, caso o estudo da capacidade de autodepuracdo do corpo
receptor demonstre que as condicdes minimas de oxigénio dissolvido (OD) ndo sdo obedecidas, nas
condicdes de vazdo de referéncia, com excecdo da zona de mistura.

Neste sentido a capacidade de autodepuracdo deve ser avaliada com a utilizacdo, caso a caso, de
modelo matemdtico de qualidade de dgua, devidamente calibrado para a bacia, onde os resultados
obtidos devem ser comparados aos limites da resolucdo CONAMA 357/2005.

6.4 CARGAS DIFUSAS

As cargas difusas sdo consideradas toda e qualguer forma de deposicdo de matéria orgdnica sobre
a superficie da BH, podendo ser proveniente de atividades antrépicas ou ndo. O carreamento de tais
cargas estdo associadas as condicdes climdaticas, principalmente da precipitacdo, sendo que sdo
transportadas de longas disténcias impossibilitando a quantificacdo exata de sua origem.

Ademais, os dados de tais cargas sdo muito importantes para arealizacdo de simulacdo de qualidade
da dagua nos cursos hidricos, sendo assim no cdiculo das cargas difusas foram estimadas as
provenientes do rebanho (pecudria) e da agricultura considerando a estimativa de concentracdo
que serd carreada até os tfrechos simulados.

As concentracdes das fontes difusas foram determinadas utilizando-se a metodologia apresentada no
diagndstico da BHRM, onde a carga difusa por trecho de simulacdo é dividida pela respectiva vazdo
de distribuicdo, determinada no ajuste do modelo.

Ademais, vale ressaltar que possivelmente tais cargas estdo podem atingir dguas subterrdneas devido
a percolacdo de poluentes no solo e a dindmica existente entre alguns tipos de aquiferos com as
dguas superficiais, no entanto, este aspecto ndo foi analisado.

6.4.1 Determinagdo do coeficiente de arrasto (Ca) da carga difusa

Neste estudo serd definido como coeficiente de arrasto “Ca” (ver Equacdo 17), a proporcdo entre as
concentracoes das cargas difusas calculadas e as concentracoes obfidas durante a fase de ajuste do
modelo matemdtico. Essa consideracdo é necessdria uma vez que existem diferencas entre a
estimativa tedrica e o que foi necessdrio para ajustar o modelo.
Co'usfe
C. =—_awle

a
Ccolculodo

Equacdo 17
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Onde:
Ca = coeficiente de arrasto de carga difusa (adimensional)

Cajuste = Concentracdo da carga difusa obtida durante o ajuste do modelo (mg/L)
Cecaleuiada = Concentragdo da carga difusa obtida (mg/L)

O Caserd considerado constante e serd aplicado nos cendrios 1,2 e 3 (tendencial, otimista e pessimista
respectivamente) de progndstico.

6.4.2 Carga difusa de origem humana

A carga difusa de origem humana, ou seja, a carga produzida pela populacdo rural foi
desconsiderada na modelagem matemdtica, devido a tal lancamento estar diretamente ligado as
fossas sépticas, dessa forma pode-se inferir que possivelmente o esgoto gerado nestes locais ndo
confere prontamente alteracdo de qualidade dos cursos hidricos superficiais.

6.4.3 Carga difusa da atividade pecudria/agricola

Para o cdlculo da carga difusa gerada pelo rebanho (pecudria) e agricultura foram utilizados dados
secunddrios conforme apresentado no Diagndstico da BHRM considerando-se a quantidade de
rebanho por drea de drenagem e a estimativa de producdo de cargas orgdnicas (nitrogénio, fésforo
e DBO) por tipo e quantidade de animais no local e a extensdo cultivada.

No entanto, os cargas individuais (agricultura e pecudria) nesta etapa do plano serdo totalizadas, em
virftude do agjuste referente a modelagem de qualidade basear-se nas cargas gerais. Ainda vale
ressaltar que da carga difusa gerada (pecudria e agricultura) somente uma parte dela € carreada
para os cursos hidricos pela chuva, sendo que tal reducdo foi determinada através da modelagem de
qualidade, a qual simulou através dos dados de monitoramento as concentracdes/cargas orgdnicas
que alcangcam os corpos hidricos.

Neste sentido, das cargas totais que atingem os corpos hidricos, estima-se os quantitativos
apresentados do Quadro 14 até o Quadro 17 respectivamente para o ano base de planejamento e
os horizontes de 5, 10 e 15 anos respectivamente.

Quadro 14 - Cargas e concentragdes difusas totais geradas na BHRM por trecho de andlise para o ano
base de planejamento (2015).

|Cémego Agogo 02| 2023221 8,7 2026.131,33 877,45  596.413,28 258,29
|CémegoBameiro02 | 12045013 575 572553005 27303  3.38521403 161,43

6.265,98 4,85 124.122,83 96,13 416.983,70 322,93

940,87 31.439.,47 49,85 62.914,65 99.75

36.533,53 18,75 375.274,32 141,25 2.172.567,52 817,73

91.467,22 2,5 24.962.079,52 687,91 4.927.866,65 135,80

5.766,47 140.136,54 31,90 232.230,22 52,87

_ I

51.750,37 2,6 4.970.960,69 250,60 4.120.738,80 207,74

488.808,62 3.05 54.244.763,48 338,60 35.013.476,00 218,56

8.167,13 351.583,93 27,81 366.132,22 28,96

Wokaownata | wzsis  om  wome  0n 260w wos
WoAausvenat | 17asi7 03 menw v anime os
WoAuidowmats L ez 0 gm0 wen o
6.938,58 0,61 2.004.733,62 175,63 379.710,15 33,27

148.058,89 12.459.054,30 256,96 4.739.272,29 97.74

:

168.519,68 2,4 8.341.499,75 123,16 6.956.481,14 102,71

192.043,05 2,62 6.646.093,19 90,84 11.824.622,07 161,63

158.031,35 2,9 11.599.747,30 216,29 11.347.963,45 211,60

‘RioFermoso01 | 777362 y 20728513 3489 24687394 37,90
‘RioFormeso03 | 4606826 2 327.55621 6979 23410839 49,88

112.562,86 1,29 4.513.754,01 51,64 4.514.560,14 51,64

‘RioMianda02 91077 509 182078 1017 1821974 10176
‘RioMiranda04 | 21072 1066 21101 1067 1055310 53365
'RioMiranda05 | 12355 11,01 123,66 11,02 6.191,18 551,61
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324.239.83 3,41 25.224.129 41 265,06 38.892.498,75 408,69

576.694,90 4,26 8.664.918,55 64,08 50.368.890,72 372,51

76.459,39 7.652.911,63 99.16 851.477.10 11,03

:

10.446,54 4,19 562.739,45 225,95 419.287,09 168,35

10.311,69 840.552,98 187,02 1.258.984,86 280,12
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Quadro 15 - Cargas e concentragées difusas totais geradas na BHRM por trecho de andlise para
horizonte de 5 anos (2020).

|Cémego Agogo 02| 2154855 933 216326413 93683 64243476 27822
|Cémego Barreio 02 161.286,25 7.657.63428 36517 452227496 215,65

6.690,80 5,18 132.748,75 102,81 444.967,29 344,60

947,61 31.774,13 50,38 63.604,60 100,84

r

49.239,54 18,53 499.086,56 187,85 2.925.133,62 1.100,99

123.527,14 3.4 32.485.432,85 895,24 6.640.552,20 183,00

5.807,75 1,32 141.627,81 32,24 234.768,91 53,45

76.413,57 3.8 7.310.665,44 368,55 6.069.438,89 305,98

564.308,97 3,52 62.647.738,37 391,05  40.534.630,55 253,02

7.642,31 326.319.36 25,81 379.892,61 30,05

9.150,81 2.577.179.37 225,78 499.740,24 43,78

223.252,43 4,60 17.282.834,96 356,44 7.106.302,01 146,56

172.452,74 2,55 8.561.271,78 126,41 7.133.938,54 105,33

198.906,77 2,72 6.883.491,72 94,09 12.326.885,25 168,49

170.316,29 3.18 12.861.676,40 239,82 12.264.260,51 228,68

7.829,27 1.2 229.697.03 35,26 249.483,02 38,30

6.111,70 1.30 331.045,19 70,53 236.696,19 50,43

119.812,53 1.3 4.806.728,34 54,99 4.847.885,53 55,46

__-_-_-
‘RioMiranda04 | 22576 1142 2265 1145 1131958 57241
'RioMiranda05 | 13200 11,76 132,43 11,80 6.629,18 590,64

oMiands06 | 203 B OIS 180 LIMsiss 1isie
WoMianda8 L Neowz a0 msse By Lenaan s
386.058,73 4,06 29.994.242,14 315,18 46.314.792,26 486,68

611.077,28 4,52 9.198.079.41 68,02 53.337.764,97 394,46

81.693,51 1,06 8.195.671,35 106,19 911.748,45 11,81

11.877,28 4,7 640.165,95 257,04 480.892,74 193,09

10.848,54 2,41 909.807,67 202,43 1.327.747,35 295,42
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Quadro 16 — Cargas e concentragdes difusas totais geradas na BHRM por trecho de andlise para
horizonte de 10 anos (2025).

|CémegoAgege 02 2271526 98 228375530 989,01 67189026 290,97
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249.049,03 11,88 11.812.319,.58 563,29 6.949.305,17 331,39

7.100,48 5,50 141.127.91 109.30 472.010,44 365,55

940,28 1.4 31.682,66 50,23 63.141,84 100,11

__-_-_-
(CémegoBonito05 | 149548 596 2519657 10047 2512414 100,18
|Cémego Ceroula0l | 7667632 2886 75499322 28417 451750542 170034

191.018,24 5,26 46.887.533,21 1.292,14 10.190.487,42 280,83

5.762,83 1.3 141.220,40 32,15 233.066,51 53,06

127.900,24 6,45 12.161.473,10 613,10 10.101.752,28 509,26

718.286,42 4,48 79.623.989,06 497,02  51.221.701,19 319.73

8.365,61 350.449,37 27,72 497.941,42 39.39

‘RioAquidavana0l

__-_-_-
‘RioAquidauana04 | 2975020 147 3871919 192 37138524 1838
‘RioAquidavana06 867151 125 871717 125 8699157 1251
'RioCachoeirgo 01 1411065 124 348503710 32283 76537381 67,05

382.504,52 7,89 25.999.443,62 536,21 12.055.180,22 248,63

174.430,18 2,58 8.694.500,69 128,37 7.221.023,36 106,62

208.554,56 2,8 7.215.573,53 98,63 13.003.679,46 177.74

210.617,93 15.985.046,61 298,06 15.110.689,49 281,76

r

7.768,72 1.19 229.041,12 35,16 247.737,14 38,03

6.064,43 1.2 330.090,55 70,33 234.959,67 50,06

134.381,74 5 5.378.840,03 61,53 5.440.758,23 62,24

141,51 12,61 142,51 12,70 7.120,81 634,44

Womrncass
WoMiandate L seengs 52 2 10 2pa0s 12925
[WoMiandats L mane @m0 1575 Uvasa mss
562.860,20 5,91 43.495.093,31 457,05 66.956.668,68 703,59

643.091,70 4,76 9.701.684,89 71,75 56.165.901,92 415,38

87.576,66 1,13 8.819.496,34 114,28 979.568.81 12,69

14.044,48 5,64 755.837,98 303,48 565.495,02 227,06

12.725,56 2,8 1.080.542,58 240,42 1.554.949,10 345,97
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Quadro 17 - Cargas e concentragées difusas totais geradas na BHRM por trecho de andlise para
horizonte de 15 anos (2030).

23.672,54 10,25 2.386.764,99  1.033,62 700.612,61 303,41

407.093,14 19.41 19.310.473,15 920,85  11.310.662,30 539,37

7.496,50 5,81 149.283,52 115,61 497.963,98 385,65

920,81 31.251,41 49,55 61.979,72 98,27

I
Goregotontots | i ss mmme w0 wws mw
126.220,07 47,51 1.209.038,56 455,07 7.393.856,04  2.782,96

311.944,27 8.6 71.616.752,89 1.973,63 16.549.410,54 456,07

5.643,53 1.2 139.298,18 31,71 228.777.51 52,08

218.919.75 11,04 20.723.717,24 1.044,75 17.219.726,16 868,10

1.025.825,14 113.461.093,93 708,23  72.835.817.,51 454,65
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11.747.,68 480.675,45 38,02 823.739.78 65,16

_ I

|RioCachoeirgo 01 | 2330354 204 561177786 491,63 125652417 110,08
RoCachoek@o02 - - -
‘RioCanast@o 01 | 66547433 1372 4040728686 83336  20.83426631 429,69
(RioCanashGo02 | 17931219 2087 665418865 77452 31385073 36532
‘RioChapena 0l | 17471581 258  8757.20978 12930  7.241.88393 10692
__-_-_-
‘RiodaPrata0l | 22244092 769333101 10516  13975721,49 191,03

:

300.086,25 22.331.869,63 416,41 21.420.722,85 399,42

1

7.607.89 1,17 225.924,07 34,68 243.184,47 37.33

5.938.89 1,27 325.597.26 69.37 230.633,83 49,14

158.488,50 1,81 6.319.352,16 72,29 6.429.765,69 73,39

RoMiandaol

(RoMianda02 | 114179 638 227630 1271 22816 13012
RoMianda0d | 26734 1352 26995 1365 1339861 7729
'RioMiranda 05 15308 1364 155,02 1381 771799 687.65

(RioMiranda0s | 264345 2729 1338392 1382 13285093 137585
(RoMianda08 | 16195709 7333 4058044 1837 208824135 91820
‘RioNicaque 01 98888172 1039 7594579749 79805 116.823.17229 1.227,59

‘RioSalobra0l | 7301496 498 1017842604 7528  58750.282,67 43449
__-_-_-
‘RioSalobra03 | 9473477 23 9.593.65323 12431 106182161 1376
__-_-_-
‘RioSanto Antenio 02 | 1713336 68 92057646 369643 69021389 277,14
__-_-_-
‘RioVermelno02 | 1706831 380  1.434.69126 31921 207886214 462,54

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

6.4.4 Carga Poluidora Pontual

As cargas poluidoras de fontes pontuais foram definidas a partir das atividades licenciadas na bacia e
que foram apresentadas no Diagndstico da BHRM, no entanto vale ressaltar que parte das atividades
licenciadas foram adotadas na modelagem, principalmente pela localizacdo em relacdo aos cursos
hidricos modelados e pela falta de informacdes sobre as cargas de lancamento e/ou inconsisténcia
dos dados.

Neste sentido salienta-se que as cargas para as atividades licenciadas consideradas na modelagem
foram definidas a partir de uma revisdo na literatura especifica sobre lancamento de efluentes
industriais por ramo das atividade conforme apresentado na sequéncia do Quadro 18 ao Quadro 21.

Quadro 18 - Concentragdes de efluentes bruto/tratado e eficiéncia média de sistema de tratamento
de dguas residudrias por lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa para fecularias.

76900 ug/L 46140 ug/L 46140 pg/L

33300 pg/L *20000 Mg/L

1909,35 mg/L *100 mg/L

mg/L mg/L

80 Coliformes

Fonte: Oliveira, et.al. 2005. Von Sperling, 1996. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: ' Processos ecotecnoldgicos no tratamento de efluentes, 2 Tratamento: Lagoa Anaerdbia seguido de lagoa
facultativa, segundo Von Sperling, 1996, * Valores permitidos segundo deliberacdo CECA 036/12.

Quadro 19 - Concentragdes de efluentes bruto/iratado e efici@éncia média de sistema de tratamento
de dguas residudrias por lagoa anaerdbia seguida de lagoa facultativa para abatedouros.

Nifrato 100000 131500 ug/L

300000
w0000 ugl
7 7
C w7 mght M0 mgl
200 200
2 mgt 2 mgl

DBO
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Fonte: CETESB, 2008 e Von Sperling, 1996. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: ' Fonte: Guia Técnico Ambiental de Graxarias - Série P+L. CETESB, 2008, 2 Tratamento: Lagoa Anaerdbia
seguido de lagoa facultativa, segundo Von Sperling, 1996, * Valores permitidos segundo deliberacdo CECA036/12.

Quadro 20 - Concentragoes de efluentes bruto/tratado e eficiéncia média de sistema de fratamento
de dguas residudrias por lagoa anaerébia seguida de lagoa facultativa para ETEs.

2000 ug/L

7

1000000

250000 250000

20 N

75 Coliformes

Fonte: CETESB, 2008 e Von Sperling, 1996. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Nota: ' Introducdo & qualidade das dguas e ao fratamento de esgotos segundo Von Sperling, 1996, 2 Reator
anaerébio de manta de lodo segundo Von Sperling, 1996, * Valores permitidos segundo deliberagcdo CECA 036/12.

Quadro 21 - Concentragdes de efluentes bruto/tratado e eficiéncia média de sistema de tratamento
de dguas residudrias por lagoa anaerébia seguida de lagoa facultativa para curtumes.

830 ug/L

8.2

498 HO/L 498 pg/L
8.2 8.2

200
oz mel 2 mgl
- om0

8.2

40 N
80 Coliformes

Fonte: Souza, 2007 e Von Sperling, 1996. Adaptado por Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Nota: ' Tratamento primdrio de efluentes brutos de curtume quimicamente aprimorado por sedimentacdo
segundo Souza, 2007, 2 Tratamento: Lagoa Anaerdbia seguido de lagoa facultativa, segundo Von Sperling, 1996,
* Valores permitidos segundo deliberacdo CECA 036/12.

Diante do exposto a evolucdo tendencial das cargas ponfuais foram calculadas considerando as
taxas de crescimento definidas no tépico 1.2.3 sobre as vazdes de lancamento expostas na sequéncia
do Quadro 18 ao Quadro 21. Neste sentido foram identificados 10 lancamentos pontuais nos rios
modelos, no entanto tal nUmero pode ndo condizer fidedignamente com a realidade em virtude da
dificuldade de identificacdo das atividade licenciadas na BHRM e de possiveis atividades ndo
regularizadas no érgdo licenciador. Ademais, e importante ressaltar que as concentracdes foram
mantidas ao longo do tempo considerando que haverd apenas incremento de vazdo e melhoria no
eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes.

Portanto, os lancamentos de efluentes pontuais ajustados na modelagem de qualidade foram os
apresentados no Quadro 22, que indicam o corpo receptor, concentracdo e local de lancamento
considerada no modelo QUAL2k.
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Quadro 22 - Evolugdo das cargas pontuais consideradas no diagrama unifilar da modelagem de qualidade das dguas superficiais da BHRM.

30,00 30,00 70,00 30,00 30,00 20,00

365,33 365,33 365,33 100,86 209,52 62,50 216,51 365,33 241,85

540,65 539,24 329,66 331,51 51,01 326,80 330,09 687,18

0,12 -

28,05 12,47 28,05 24,15 12,82 16,26 28,05 38,94

30,00 30,00 70,00 30,00 30,00 20,00

36533 - 365,33 365,33 100,86 209,52 62,50 216,51 365,33 241,85

540,65 539,24 329,66 331,91 326,80 330,09 687,18

012 -

28,05 12,47 28,05 24,15 12,82 16,26 28,05 38,94

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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7 EVOLUGAO DAS CONDIGCOES DE QUALIDADE DOS CORPOS HIDRICOS

gestdo dos recursos hidricos na BHRM, conforme as diversas implicacdes que podem surgir ao

longo do tempo, desta forma a andlise com base na evolucdo temporal da populacdo, dos
usos da dagua, das atividades econdmicas, da concentracdo de poluentes na dgua, entre outros;
possibilita a definicdo de estratégias de acdes na bacia contemplando todos os cendrios possiveis.

ﬁ elaboracdo de cendrio futuro é de fundamental importéncia para o processo de decisdo da

Considerando a andlise prospectiva dos cendrios, objetivou-se a identificacdo e a compreensdo das
interacdes entre tendéncias que sdo possiveis de ocorrer, como resultado das interacdes entre
tendéncias histéricas e eventos hipotéticos, dentro de um horizonte temporal definido.

Neste caso especifico deste PRHBH, os cendrios auxiliardo na definicdo de estratégias capazes de
alterar as probabilidades de ocorréncia dos acontecimentos negativos previstos.

Para as simulacdes dos cendrios foi utilizado o modelo matemdtico QUAL2K (U.S. EPA - United States
Environmental Protection Agency) nas simulacdes da qualidade das dguas superficiais e progndstico
de cendrios futuros. Esse modelo foi escolhido por ser adequado para simular as condicdes hidroldgicas
e de qualidade da dgua de rios, além de j& ter sido utilizado e validado mundialmente.

A elaboracdo de cendrios tendo como referéncia a série histérica hidroldgica, a evolucdo do
crescimento populacional, econdmico e social, possibilita a compreensdo do que pode aconfecer
caso ndo sejam realizadas acdes estratégicas apropriadas para intervir nesta tendéncia.

E com esta visdo que foi elaborado cada cendrio para os horizontes de 5, 10 e 15 anos na bacia do
rio Miranda, considerando simulacdes de periodo de estiagem (seca) e evento de chuva (cheia),
como pode ser visualizado na Figura 5 que exemplifica os diversos cendrios adotados para analisar os
principais cursos hidricos da referida bacia na modelagem matemdtica.

Vale ressaltar que além destas condicdes climdticas foram simuladas outras 3 situacdes climdaticas de
modo a ter um comparativo entre elas, sendo assim tais situacdes sdo definidas pelas vazdes de
referéncia: Q50, 50% e 70% da Q95.

Candric Cenaric Cendrig
Orimista Tendencial Pessimista
Seca Cheia Seca Cheia Cheig Seca
5 anos 5 anos 5 anos 5 anos 5 anos 5 anos
10 anos 10 anos 10 ancs 10 onos 10 anos 10 anes
15 anos 15 anos 15 anos 15 anos 15 anos 15 anos

Figura 5 - Fluxograma dos diversos cendrios analisados na modelagem matematica dos principais

cursos hidricos da BHRM.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Sendo assim, tais cendrios analisados na modelagem matemdtica apresentaram dados simulados de
vdrios par@metros de qualidade das dguas superficiais como de oxigénio dissolvido, demanda
bioguimica de oxigénio (DBO), potencial hidrogeniénico pH, nitrogénio, fésforo, Nitrito, Nitrato,
coliformes termotolerantes entre outros, possibilitando desta forma, simular a evolucdo do indice de
Qualidade das Aguas Superficiais dos principais cursos hidricos da BHRM, a qual serd apresentada na
integra nos subcapitulos que se sucedem. Em relacdo aos dados gerados na modelagem matemdtica
de cada pardmetro simulado serdo apresentados na integra em volume especifico de anexos.

Ademais, no intuito de facilitar a interpretacdo dos resultados simulados, é apresentado no ANEXO VII
o diagrama unifilar da BHRM. Aconselha-se ao leitor que ao analisar os grdficos da modelagem,
acompanhe o diagrama unifilar para se orientar quanto a entrada dos diversos afluentes do rio
Miranda.

7.1 CENARIO TENDENCIAL

As vazoes de seca (Q95) e chuva (Q10), foram obtidas através da regionalizacdo de vazdes, ajustadas
com medicdes reais, e, por isso conseguem representar as variagcdes do ciclo hidrolégico da regido de
estudo, o que enriquece os resultados das simulacoes.

Considerando as projecdes adotadas para o presente cendrio consistem nas evolucdes das atividades
que oferecem interferéncias no ambiente, mais especificamente na qualidade da dgua dos corpos
hidricos receptores. Portanto, tais projecdes se embasam nas tendéncias histéricas de evolucdo das
atfividades desenvolvidas na BHRM, sendo estas divididas por tipo de atividade, taxas de crescimento
ou decrescimento projetando-as para os horizontes propostos, ou seja, 5, 10 e 15 anos a contar do ano
de 2015, base dos dados utilizados.
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As divisdes e subdivisdes das atividades foram realizadas em funcdo da disponibilidade de dados e
possibilidade de uso nas simulacdes computacionais do cendrio de interesse, conforme apresentado
no capitulo 1, as atividades fora divididas em:

e Populacdo humana presente na bacia;
e Atividade de pecudria na bacia

e Afividade de agricultura na bacia e;

e Afividades industriais presentes na bacia.

Desta forma, os fatores considerados nas simulacdes se resumiram nas cargas pontuais (lancamentos
oriundos de ETEs e Industrias), as quais seguiram as tendéncias de evolucdo das populacdes e indUstrias
presentes na drea de estudo respectivamente e por fim as cargas difusas nos eventos de chuva (Q10)
considerando as geradas pelas atividades de agricultura e pecudria.

7.2 CENARIO OTIMISTA

O cendrio ofimista utilizou-se das mesmas bases de simulacdo consideradas no cendrio tendencial (ver
subcapitulo 7.1, cujos fatores associados aos langcamentos pontuais por ETEs foram considerados os
seguintes:

J Eficiéncia de 95% na remocdo de carga orgdnica (DBO) fixos para todos os periodos
considerados (5, 10 e 15 anos);

. Eficiéncia de 80% naremocdo de carga de Nitrogénio e Foésforo, fixos para todos os periodos
considerados (5, 10 e 15 anos);

. Eficiéncia de 99,99% naremocdo de coliformes termotolerantes, fixos para todos os periodos
considerados (5, 10 e 15 anos);

Para estimativa das demais cargas pontuais adotou-se a tendéncia de evolugcdo de consumo de
energia elétrica na BHRM (ver tépico 1.2.3) para as atividades industriais, simulando esses lancamentos
com eficiéncia minima na remocdo de carga orgdnica de 95% representando investimentos do setor
privado.

7.3 CENARIOS PESSIMISTA

O cendrio pessimista utilizou-se das mesmas bases de simulacdo consideradas no cendrio tendenciall
(ver subcapitulo 7.1), cujos fatores associados aos lancamentos pontuais por ETEs foram considerados
0s seguintes:

¢ Queda de eficiéncia para 65% na remocdo de carga orgdnica (DBO), fixa para todos os
periodos considerados (5, 10 e 15 anos);

¢ Queda de eficiéncia para 25% naremocdo de carga de Nitrogénio, fixa para todos os periodos
considerados (5, 10 e 15 anos);

e Queda de eficiéncia para 50% na remocdo de carga de Fésforo, fixa para todos os periodos
considerados (5, 10 e 15 anos);

e Permanéncia na eficiéncia de 90,0% na remog¢do de coliformes termotolerantes, fixa para
todos os periodos considerados (5, 10 e 15 anos);

Para estimativa das demais cargas pontuais adotou-se a tendéncia de evolucdo de consumo de
energia elétrica na BHRM (ver tépico 1.2.3) para as atividades industriais, simulando esses lancamentos
com queda de eficiéncia na remocdo de carga orgdnica para 65%, resultante da falta de
investimentos e manutencdo do setor privado.

7.4 SIMULAGAO HIDRAULICA DOS CURSOS HIDRICOS DAS SUB-BACIAS NA BHRM

As simulacdes hidrdulicas ajustadas para as sub-bacias da BHRM considerando os horizontes temporais
propostos e cendrios serdo apresentadas em um volume especifico de anexos, tendo em vista a
grande quantidade de dados gerados. Frisa-se que os resultados obtidos para cada pardmetro
modelado foram considerados na composicdo para o indice de Qualidade de Agua superficiais
apresentados por sub-bacia no subcapitulo 7.6.

7.5 SIMULAGAO DOS PARAMETROS DE QUALIDADE NAS SUB-BACIAS DA BHRM

As simulacdes de qualidade segundo os pardmetros (nitrogénio, fésforo, oxigénio dissolvido, DBO, etc.)
das sub-bacias da BHRM considerando os horizontes temporais e cendrios propostos serdo
apresentadas em um volume especifico de anexos, tendo em vista a grande quantidade de dados
gerados.

7.6 AVALIAGAO DO iNDICE DE QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS (IQA)

O presente subcapitulo consiste numa apresentacdo dos resultados obtidos da avalicdo do IQA para
as sub-bacias, considerando seus rios principais em toda sua extensdo, ou seja, da nascente até sua
foz. O Indice considerou os resultados obtidos nas simulacdes realizadas através de modelagem
matemdtica (ver subcapitulo 7.5).

7.6.1 Sub-bacia do rio Miranda

Para o ano base do planejamento (2015) foram calculados 419 indices de qualidade de dgua,
considerando o montante de simulacdes realizadas por meio de modelagem matemdtica para as
diferentes situacoes climdticas possiveis, ou seja, vazdes de referéncia dos cursos hidricos (70% da Q95,
Q10 e Q50). Neste sentido elaborou-se o Grdfico 17, o qual apresenta a variagcdo do IQA ao longo do
rio Miranda para as referidas vazoes.

Desta forma, em todas as situacdes o indice permanece bom com excecdo da vazdo de referéncia
de 70% da Q95 entre a extensdo 686 e 640 km do referido rio (extensGo considerando o sentido
nascente a foz), sendo que esta drea abrange as confluéncias do rio Santo Anténio, rio da Prata e 2
pontos de lancamento de efluentes (ANEXO VII), sendo assim tal resulfado constatado pode estar
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relacionado ao aumento da concentracdo dos poluentes neste local, tendo em vista que menores
vazdes implicam em menor capacidade de autodepuracdo dos poluentes pelo curso d'adgua.

100,00

90,00

b 70,00

‘M‘ 60,00
5 \ 50,00
4000
30,00

10,00

. . T . . . . 0,00

0 100 200 300 400 500 600 700
Distancia no Rio Miranda (km)
s 7 0% Q95 Q10 Q50 79 < Otima < 100

=« 5] <Boa < 79 36 <Regular< 51 e - 19 <RUIM< 36 — o Q< Péssimas< 19

Grdfico 17 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio tendencial considerando o ano base de

planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, vale ressaltar que para a base de planejamento apresentou-se somente uma andlise
tendencial tendo em vista que os cendrios tendencial, otimista e pessimista foram simulados
considerando os horizontes de planejamento propostos.

7.6.1.1 Horizonte temporal de 5 anos

A avaliacdo do IQA referente ao horizonte temporal de 5 anos para o rio Miranda considerando um
cendrio tendencial indicou uma pequena variacdo deste indice na faixa considerada, sendo que
neste caso, entre a extensdo 686 e 640 km do referido rio houve uma ligeira piora na qualidade de
dgua do curso d'agua aproximando-se da situacdo regular conforme é mostrado no Grdéfico 18.
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Grdfico 18 — Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo ao cendrio otimista do referido horizonte analisado, pode-se observar que o IQA ao longo
do rio Miranda varia na faixa classificada como “boa” com excecdo das condicdes observadas para
a vazdo 70% da Q95, mais precisamente entre a extensdo 686 e 640 km do mencionado rio, que
apresenta indice regular, conforme mostrado no Grafico 19.
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Grdfico 19 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio ofimista considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando um cendrio pessimista os padroes de qualidade da dgua entre a foz do rio Miranda
(Km 0) até 477 km de sua extensdo (ANEXO VII) o IQA apresenta-se como bom, sendo que na extensdo
superior sentido a nascente do mencionado rio hd variacdes de qualidade entre bom e regular para
a vazdo de referéncia de 70% da Q95 conforme mostrado no Grdfico 20.
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Ademais, vale ressaltar que na regido onde a vazdo 70% da Q95 apresentou padrdo de qualidade
regular, existem dois pontos de lancamentos de efluentes oriundos de Estacdes de Tratamento de
Esgoto (ETE), atividades estas responsdveis por contribuir com fatores que interferem diretamente na
simulacdo deste cendrio (ver subcapitulo 1127.3) corroboram para uma piora do IQA neste trecho na
época de chuva.
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Grdfico 20 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.1.2 Horizonte temporal de 10 anos

Para o horizonte temporal de 10 anos, a avaliacdo do IQA no rio Miranda considerando um cendrio
tendencial, apresentou resultados cujo indice conservou-se com padrdo de qualidade bom em toda
sua extensdo exceto para a vazdo de referéncia 70% da Q95 entre a extensdo de 686 a 638 km do
mencionado rio que obfeve um padrdo de qualidade regular, conforme pode ser visualizado no
Grdfico 21.
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Grdfico 21 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando o IQA sob a ética de um cendrio ofimista os padrdes de qualidade no trecho que
abrange as confluéncias do rio Santo Anténio e da Prata (ver ANEXO VII) demonstram-se com indices
regulares para 70% da Q95, vazdo esta que caracteriza periodos de seca.
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Grdfico 22 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio otimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo ao cendrio pessimista o Grafico 23 mostra a evolucdo do IQA ao longo do rio Miranda,
onde destaca-se a vazdo de 70% da Q95 entre o trecho de 686 e 640 km, e o frecho de 543 e 507 km
que situa-se na confluéncia com o Rio Nioague (ANEXO VII) do referido rio, a qual apresenta indice
regular de qualidade da dgua.
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Grdfico 23 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.1.3 Horizonte temporal de 15 anos

Para o horizonte de 15 anos, a evolucdo do IQA do rio Miranda considerando as 3 vazdes de referéncia
anteriormente mencionadas, avaliou-se inicialmente tal indice sob a dtica de um cendrio tendencial,
conforme mostrado no Grdfico 24, o qual apresenta para todas as vazdes uma tendéncia de piora de
qgualidade dentro da faixa considerada boa, mais precisamente no frecho de confluéncia com os rios
Santo Anténio , da Prata e Nioaque, sendo que para o restante da extens@o do rio hd semelhante
variacdo de qualidade considerando apenas as vazdes Q10 (época de chuva), Q50 e 70% da Q95 .
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Grdfico 24 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo as simulacdo realizadas para um cendrio otimista o Grdfico 25 mostra que o IQA varia na
faixa considerada de padrdo bom com excecdo da vazdo de referéncia 70% da Q95 que ligeiramente
tende ao indice regular no frecho de confluéncia com o Rio Nioaque e também no trecho de 455 e
378 km que estd locado na confluéncia com o Rio Chapena (ver ANEXO VII).
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Grdfico 25 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio ofimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando um cendrio pessimista os padrées de qualidade da dgua tendem a piorar destacando-
se a situacdo dada pela vazdo de referéncia de 70% da Q95 no frecho de confluéncia com os rios
Santo Antbénio e da Prata, e no trecho de 553 e 465 km (ANEXO VII), drea que abarca a confluéncia
com o Rio Nioaque.
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Grdfico 26 - Avaliagdo do IQA no rio Miranda para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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7.6.2 Sub-bacia do rio Aquidauvana

A avaliagdo do IQA na sub-bacia do rio Aquidauana para o ano base de planejamento consistiu na
simulacdo deste indice trecho a trecho, compreendendo sua extensdo total. Neste sentido elaborou-
se o Grdfico 27, o qual demonstra o comportamento da qualidade da dgua por meio do IQA ao longo
do rio Aquidauana simulado para o ano de 2015.

Desta forma, observa-se que os padroes de qualidade desde sua foz (confluéncia com o rio Miranda
— km 0) até os 325 km de extens@do (ANEXO VII), apresentam-se com padrdes de qualidade
classificados como bom, no entanto em seu trecho médio sentido a sua nascente ocorre piora de
qualidade da dgua para regular considerando a vazdo de referéncia Q10 (época de cheia) até
aproximadamente os 500 km. Frisa-se que de forma geral ocorrem variacdes menores, dentro da faixa
considerada como boa, para as vazoes de referéncia Q50 e 70% da Q95 no restante da extensdo do
corpo hidrico.
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Grdfico 27 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio tendencial considerando o ano base
de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais a singularidade observada na extensdo de 324 km até sua nascente (ANEXO VII) relaciona-
se sinergicamente as cargas pontuais e difusas geradas na regido fendo em vista a presenca de 3
lancamentos de efluentes liquidos pontuais neste rio (ver Quadro 22) e um no rio Cachoeirdo, afluente
do rio Miranda assim como os cérregos Barreiro, Sdo Jodo, Ceroula, rio Cachoeirdo, ribeirdo vermelho,
rio Dois Irmdos, ribeirdo Tagquarucu e coérrego Agogo, os quais possivelmente contribuem para
alteracdo da qualidade da dgua neste trecho do rio Aquidauna no que tange o periodo de cheia.

7.6.2.1 Horizonte temporal de 5 anos (2020)

A andlise pontual quanto a avaliagcdo do IQA no supramencionado rio para o horizonte temporal de
5 anos pode ser visualizada no Grdéfico 28, o qual apresenta os resultados simulados considerando um
cendrio tendencial. Neste sentido no que tange sobre os trechos identificados com lancamentos
pontuais e afluentes que desaguam no referido rio, pode-se estimar que a qualidade neste local tende

a piorar ndo apenas para a vazdo de referéncia de época de chuva (Q10) mas também para todas
as vazdes de referéncia 70 % da Q95 e da Q50, especificamente no trecho onde ocorrem langamentos
pontuais (entre 540 e 324 km da extensdo do rio, ver ANEXO VII).
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Grdfico 28 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, considerando um cendrio otfimista, as simulacdes indicaram que haveria uma melhora nos
indices de qualidade no entanto alguns trechos do rio Aquidauana conforme anteriormente elucidado
variardo entre qualidade boa e regular, destacando-se a situacdo da Q50 que no frecho de 391 e 333
km locado na confluéncia com o ribeirdo Taquarugu, rio Dois Irmdos, ribeirdo Vermelho e rio
Cachoeir@o (ver ANEXO VII ) apresenta uma melhora sensivel, passando de qualidade regular para
boa, conforme mostrado no Grdéfico 29.
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Grdfico 29 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio ofimista considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Por fim, num cendrio pessimista considerando o tfrecho supramencionado das contribuicdes de outros
cursos hidricos e lancamentos pontuais haverd uma piora no indice de qualidade da dgua para
indices muito préximos de regulares para o trecho que compreende a foz(confluéncia com o rio
Miranda — km 0) até quase os 500 km de extensdo (ANEXO VII), onde se destaca a vazdo de referéncia
Q10 que apresentaram indices contiguos a faixa considerada como ruim, precisamente apds a
confluéncia com o ribeirdo Tagqugrugu e o rio Cachoeirdo.
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Grdfico 30 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.2.2 Horizonte temporal de 10 anos

As simulag¢oes realizadas para o horizonte temporal de 10 anos, ou seja, projetando-as para o ano de
2025 apresentaram que o indice de qualidade da dgua superficial no rio Miranda para um cendrio
tendencial haverd uma piora do IQA para todas as vazdes de referéncia avaliadas, apresentando
indice de qualidade adjacente ao ruim em seu trecho médio conforme mostrado no Grafico 31.
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Grdfico 31 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando as simulagdes realizadas para um cendrio otimista, a qualidade da dgua no rio Miranda
possivelmente melhora em relacdo ao cendrio tendencial acima elucidado, no entanto nos trechos
caracterizados pelo aporte de poluentes oriundos do lancamento de efluentes liquidos ou de
captacdo de dgua, permanecerdo com qualidade regular em boa parte da extensdo do rio, isto
considerando todas as vazoes simuladas. Ainda vale destacar que mesmo neste cendrio a situacdo
proposta como de época de chuva (Q10) apresentard variacdo de qualidade boa e regular em
alguns pontos do referido rio, quase atingindo o indice ruim conforme mostrado no Grdfico 32.
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Grdfico 32 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio otimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Em relacdo ao cendrio pessimista avaliado ocorre uma piora na qualidade das dguas comparando-
se aos demais cendrios, de forma que para a vazdo de referéncia Q10, no tfrecho que abrange a
confluéncia com o rio Cachoeirdo, apresenta qualidade bastante proxima a ruim conforme é
mostrado no Grdéfico 33.
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Grdfico 33 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.2.3 Horizonte temporal de 15 anos

A avdliacdo da qualidade da dgua superficial na sub-bacia do rio Aquidauana para o ano de 2030
considerando um cendrio tendencial, ou seja, adotando-se os fatores discorridos no subcapitulo 7.1
indicaram uma piora na qualidade da dgua superficial do referido rio quando comparado com os
horizontes anteriormente descritos, sendo assim os resultados obtidos so mostrados no Grdfico 34.
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Grdfico 34 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo ao cendrio otimista simulado verifica-se uma significativa semelhanca dos indices de
qualidade das dguas considerando as vazdes de referéncia 70% da Q95 e Q10 quando confrontados
ao cendrio tendencial anteriormente apresentado, indicando uma melhoria praticamente nula. J& a
vazdo Q50 demonstrou uma piora na qualidade da dgua de acordo com a simulacdo realizada.
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Grdfico 35 - Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio ofimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, considerando um cendrio pessimista o IQA cao longo do rio Aquidauana tende a piorar
quando comparado com os cendrios supramencionados apresentando em seu frecho médio
qualidade contigua a ruim, a exemplo da vazdo de referéncia Q10 e Q50.
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Grdfico 36 — Avaliagdo do IQA no rio Aquidauana para o cendrio pessimista considerando o horizonte
temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.3 Sub-bacia do rio Canastrao

A avaliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do rio Canastrdo para o ano base de
planejamento (2015), apresentou resultados cuja qualidade é considerada boa ao longo dos seus
62,42 km de extensdo (ver Grdfico 37). No entanto ndo identificou-se langcamentos pontuais neste curso
d'agua, sendo assim, como os cendrios ofimista e pessimista dizem respeito a melhoria e piora
respectivamente dos padrdes de lancamento de poluentes de fontes pontuais ndo foi possivel
distinguir tais cendrios para horizonte de 5, 10 e 15 anos, portanto apresenta-se a seguir a andlise
tendencial para o rio Canastrdo.
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Grdfico 37 - Avadliagdo do IQA no rio Canastrdo para o cendrio tendencial considerando o ano base

de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

A avaliagdo do IQA para o ano de 2020 apresentou-se com indices de qualidade da dgua para todas
as vazoes de referéncia como boa (ver Grdfico 38), no entanto, quando comparada com o ano de
2015, hd uma ligeira tendéncia de redugdo deste indice em virtude dos fatores considerados neste
cendrio conforme discorrido no subcapitulo 7.1.
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Grdfico 38 - Avaliagdo do IQA no rio Canastrdo para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo ao horizonte temporal de 10 anos, o IQA ao longo de toda extensdo do rio Canastrdo
apresenta-se na faixa considerada como boa (ver Grdfico 39), no entanto quando confrontado com
a base de planejamento observa-se que hd uma piora deste indice principalmente no que tange a
época de cheia (Q10).
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Grdfico 39 - Avaliagdo do IQA no rio Canastrdo para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, considerando o horizonte temporal de 15 anos a avaliacdo referente cao IQA no rio
Canastrdo indica uma piora no indice de qualidade da dgua superficial, apresentando apenas uma
variacdo dentro da faixa de qualidade considerada como boa, conforme mostrado no Grafico 40.
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Grdfico 40 - Avaliagdo do IQA no rio Canastrdo para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.4 Sub-bacia do rio Cachoeirdo

A avaliagcdo do IQA na sub-bacia do rio Cachoeiréo para o ano base de planejamento (2015) consistiu
na simulacdo deste indice trecho a frecho compreendendo o rio em sua extensdo total. Neste sentido,

os resultados apresentaram padrdo de qualidade classificado como “bom” desde sua foz até a
nascente (confluéncia com o rio Aquidauana — km 0), para tfodas as vazdes de referéncia simuladas.
Porém é importante observar que foi identificado 1 ponto de lancamento de efluentes préximo a sua
nascente (km51- ver ANEXO VII) Ademais, vale ressaltar que a vazdo com resultados mais baixos de
qualidade dentre as demais consiste na Q10, a qual caracteriza a estacdo chuvosa, conforme mostra
o Grdfico 41.
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Grdfico 41 - Avaliagdo do IQA no rio Cachoeirdo para o cendrio tendencial considerando o ano base

de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.4.1 Horizonte temporal de 5 anos (2020)

Avaliando a qualidade das aguas superficiais do rio Cachoeirdo para o ano 2020 adotando-se um
cendrio tendencial se observa que os indices de IQA tendem a piorar quando comparados aos
resulfados obtidos para o ano de 2015. Ainda, as vazdes simuladas apresentam-se quase em foda
extensdo deste curso d'dgua com qualidade boa, sendo que as vazdes que se mostram com piores
resulfados de qualidade sdo a Q10 e Q50 (ver Grdfico 42), mesmo com a presenca de lancamentos
pontuais (Quadro 22) préximo a sua nascente que sinergicamente conduzem a uma redugdo da
capacidade de autodepuracdo do curso hidrico.
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Grdfico 42 - Avaliagdo do IQA no rio Cachoeirdo para o cendrio tendencial considerando o horizonte Grdfico 44 - Avaliagdo do IQA no rio Cachoeirdo para o cendrio pessimista considerando o horizonte
temporal de 5 anos. temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014. Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo a avaliacdo realizada para o cendrio otimista conforme critérios apresentados no
subcapitulo 7.2 observa-se que hd uma infima melhora na qualidade das dguas superficiais conforme
mostra o Grdéfico 43.

7.6.4.2 Horizonte temporal de 10 anos (2025)

A avaliacdo do IQA com base no horizonte temporal de 10 anos, inicialmente serd apresentada para

100,00 . ~ . . . . . .
as simulacdes realizadas referente a um cendrio tendencial, sendo assim observa-se uma piora na
90.00 qualidade das aguas superficiais do rio Cachoeir@o (ver Grdfico 45) quando comparado ao mesmo
T ———————a 80,00 cendrio do horizonte de 5 anos apresentado no Grdfico 42, sendo que todos os trechos demostram
— 70,00 qualidade classificada como boa, sempre apresentando uma qualidade menor préximo a nascente
== —_— 60,00 (km51 — ver ANEXO VII), local onde ocorre langcamento pontual.
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VIl) que apresenta pior indice de qualidade, porém dentro da faixa caracterizada como boa,

conforme mostra o Grafico 44. Grdfico 45 - Avaliagdo do IQA no rio Cachoeirdo para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Em relacd@o ao cendrio otimista, o Grdfico 46 mostra qualidade da dgua ao longo do rio Cachoeirdo
onde ¢é possivel observar uma melhora no IQA para todas as vazdes quando comparado ao cendrio
tendencial anteriormente discorrido, com melhora na qualidade j& préximo a sua foz na confluéncia
com o rio Aquidauana.
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Grdfico 46 — Avaliagdo do IQA no rio CachoeirGo para o cendrio otimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Por fim, considerando um cendrio pessimista, houve uma leve piora nos indices de qualidade das
dguas, onde destaca-se a vazdo Q10 (época de cheia) com pior indice, entretanto a mesma estd
compreendida dentro da faixa considerada como boa, principalmente no trecho préoximo a sua
nascente (ver Grdfico 47), onde hd lancamento pontual conforme supramencionado o presente

topico.
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Grdfico 47 - Avaliagdo do IQA no rio Cachoeirdo para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.4.3 Horizonte temporal de 15 anos (2030)

Para o horizonte temporal de 15 anos, a avaliacdo referente ao IQA no rio em estudo apresenta-se
com indice de qualidade bom, alterando-se espacialmente desde sua nascente até sua foz na

confluéncia com o rio Aquidauana, conforme mostrado no Grafico 48.
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Grdfico 48 — Avaliagdo do IQA no rio Cachoeirdo para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Em relacdo ao cendrio otimista, observa-se através do Grdfico 49 que ocorre uma melhora, ndo muito 7.6.5 Sub-bacia dorio Chapena
significativa, no IQA para todas as vazoes de referéncia quando comparado com os resultados

mostrados no Grdafico 48 (cendrio tendencial).
A avadliacdo da qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do rio Chapena observou em

100,00 especifico o rio Chapena, inicialmente para o ano base de planejamento (2015), para o qual obteve-
90,00 se resultados que demonstraram uma qualidade considerada boa ao longo dos seus 60,26 km de
e 80,00 extensdo (ver Grdfico 51), com excecdo da vazdo de referéncia Q10 que mesmo pertencendo a faixa
70,00 considerada como boa, permanece adjunta a faixa considerada regular. Como para este rio ndo

£0.00 foram identificados lancamentos pontuais ao longo de seu curso, os cendrios ofimista e pessimista os
—— — 50'00 quais dizem respeito a melhoria e piora dos padrdes de lancamento de poluentes nas fontes pontuais,

<
Y tais fatores ndo sofreram alteracdes com relacdo ao cendrio tendencial para os horizontes de 5, 10 e
N e = e = = = — %00 15 anos, portanto elaborou-se apenas uma andlise tendencial do referido rio.
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Grdfico 49 - Avaliagdo do IQA no rio CachoeirGo para o cendrio otimista considerando o horizonte 30,00
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
10,00
Ademais, considerando um cendrio pessimista, observa-se que no trecho médio da extensdo do corpo - - - - - - 0,00
hidrico apesar da aproximacdo da faixa considerada regular, a qualidade permanece como boa 0 10 20 30 40 50 60
conforme Gréfico 50. Distancia no Rio Chapena (km)
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90,00 - L . - . .
Grdfico 51 - Avdliagdo do IQA no rio Chapena para o cendrio tendencial considerando o ano base de
70,00 Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
M 60,00 o o . .
< 50.00 A avaliacdo do IQA segundo o cendrio tendencial para o horizonte temporal de 5 anos apresentou-
Y ' se com indices na faixa considerada de qualidade boa, com excecdo das condicdes observadas
. = == 400 para a vazdes Q50 entre a extensdo 54 e 49 km (extensdo considerando o sentido nascente a foz, ver
30,00 ANEXO VII), classificadas dentro da faixa regular, conforme apresentado no Grafico 52.
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Grdfico 50 — Avaliagdo do IQA no rio Cachoeirdo para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 52 - Avaliagdo do IQA no rio Chapena para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo as simulacdes realizadas para o ano de 2025, a avaliacdo de qualidade da dgua no
referido rio apresenta-se similar aos resultados obtidos para o horizonte temporal de 5 anos. Frisa-se que
ambas as vazdes de referéncia apresentaram indices de IQA classificados numa faixa considerada
boa e as vazdes de referéncia Q10 e Q50 apresentaram indices na faixa regular no frecho a jusante
da nascente (53 km).
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Grdfico 53 - Avaliagdo do IQA no rio Chapena para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, em relacdo ao horizonte temporal de 15 anos, o Grdfico 54 apresenta os resultados obtidos
quanto a variacdo do IQA para as 3 vazdes simuladas ao longo do rio Chapena, sendo que em toda
sua extensdo o IQA da vazdo 70% da Q95 permaneceu na faixa considerada como boa, tendo

apenas as vazoes de referéncia Q10 e Q50 apresentando indices na faixa regular na drea proxima a
nascente do referido rio.
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Grdfico 54 - Avaliagcdo do IQA no rio Chapena para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.6 Sub-bacia do rio Dois Irmdaos

A avdliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do rio Dois Irmdos observou em
especifico a qualidade no rio Dois irmdos inicialmente para o ano base de planejamento. No entanto,
vale ressaltar que o referido rio possui 2 “bracos” e sendo assim foram realizadas 2 simulacdes uma
referente ao primeiro trecho denominada de afluente do rio Dois Irmdos, o qual possui menor extensdo
(84,52 km) e o segundo como rio Dois Irmdos, o qual possui maior extensdo com 86,57 km

Neste sentido os resultados obtidos quanto ao trecho denominado afluente rio Dois Irmdos é
considerado em toda sua extensdo num cendrio tendencial como de qualidade classificada como
boa, exceto na drea préxima a nascente que para a vazdo de referéncia Q10 (época de chuva)
demonstra qualidade regular, conforme apresentado no Grdéfico 55.
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100,00 7.6.6.1 Horizonte temporal de 5 anos
90,00

e 80,00 Para o horizonte proposto neste item, observa-se que a avaliacdo do IQA para o afluente do rio Dois
70.00 Irmdos apresentou-se em toda sua extensdo dentro da faixa de qualidade classificada como boa,

exibindo apenas as vazdes de referéncia Q10 (época de chuva) e Q50, no trecho préximo a nascente,
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§=\ 50.00 a faixa regular, conforme mostra o Grafico 57.
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nascente as trés vazdes de referéncia tendem a indices de qualidade regulares conforme mostra o
Grdfico 56. Grdfico 57 - Avaliagdo do IQA no afluente do rio Dois Irmdos para o cendrio tendencial considerando
o horizonte temporal de 5 anos.

90.00 Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
20,00 Em relacdo ao trecho denominado rio Dois Irmd&os observa-se que na regidio proxima a sua nascente
’ as frés vazdes de referéncia iniciam-se com qualidade classificada como regular, no entanto a jusante
— ——— 60,00 deste ponto a qualidade torna-se ainda melhor, estendendo-se até a sua foz com o rio Aquidauana
<« — Q 50,00 (ver Grdfico 58), possivelmente em virtude de aspectos naturais que favorecem a autodepuracdo de
<) 40.00 que atingem os cursos hidricos.
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Grdfico 56 — Avaliagdo do IQA no rio Dois Irmdos para o cendrio tendencial considerando o ano base
de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, vale ressaltar que nesta sub-bacia ndo foi identificada nenhuma atividade potencialmente
poluidora e tdo pouco ETEs, desta forma conforme anteriormente supramencionado ndo haverd
simulacdes para cendrios ofimistas e pessimistas. Sendo assim, a seguir serdo apresentados somente os
cendrios tendenciais para os horizontes de 5, 10 e 15 anos.
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Grdfico 58 — Avaliagdo do IQA no rio Dois Irmdos para o cendrio tendencial considerando o horizonte
temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.6.2 Horizonte temporal de 10 anos

A avaliagcdo de qualidade realizada para o ano de 2025 considerando o cendrio tendencial, indica
que em toda extensdo do afluente do rio Dois Irmdos a qualidade permanece com indice classificado
como bom, exibindo apenas para as vazdes de referéncia Q10 e Q50 indices classificados como
regulares no trecho proximo a nascente, conforme mostra o Grdéfico 59.
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Grdfico 59 - Avaliagdo do IQA no afluente do rio Dois IrmGos para o cendrio tendencial considerando
o horizonte temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando-se a avaliagcdo de IQA para o ano de 2025, a qualidade tende a diminuir em toda
extensdo do corpo hidrico, quando comparado ao horizonte de 5 anos (ver Grdfico 58)
permanecendo na regido de nascente em época de cheia (Q10) um IQA regular que a jusante do rio
evolui para qualidade boa permanecendo nesta faixa até sua foz confluéncia com o rio Aquidauana.
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Grdfico 60 — Avaliagdo do IQA no rio Dois Irmdaos para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.6.3 Horizonte temporal de 15 anos

A avdliagcdo de IQA para o ano de 2030 referente ao afluente do rio Dois Irmdos apresentou indices
de qualidade na faixa classificada como boa, evidenciando apenas para as vazoes de referéncia
Q10 e Q50 indices identificados como regulares no trecho préximo a nascente (ver Grdfico 61, assim
como mostrado para os horizonte de 5 e 10 anos anteriormente explicados.
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Grdfico 61 - Avaliagdo do IQA no afluente do rio Dois Irmdos para o cendrio tendencial considerando
o horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando a avaliagdo do IQA para o rio Dois Irmdos, os resultados obtidos demonstram uma
fendéncia de piora nos padrées de qualidade, no entanto, em geral permanecem na faixa
classificada como boa exceto do trecho supramencionado da nascente para as trés vazoes de
referéncia, conforme mostra o Grdéfico 62.
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Grdfico 62 — Avaliagdo do IQA no rio Dois Irmdos para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.7 Sub-bacia do rio Formoso

A avaliacdo do IQA na sub-bacia do rio Formoso para o ano base de planejamento consistiu na
simulacdo deste indice frecho a trecho do referido rio considerando a sua extensdo total bem como
seus afluentes, neste sentido elaborou-se o Grdfico 63, o qual demonstra unicamente a extensdo do
rio Formoso em relacdo ao IQA simulado.

Assim, observa-se que os padrdes de qualidade desde sua foz (confluéncia com o rio Miranda) até a
nascente, apresentam-se dentro de uma faixa classificada como de qualidade boa, conforme mostra
o Grdfico 63.
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Grdfico 63 - Avaliagdo do IQA no rio Formoso para o cendrio tendencial considerando o ano base de
planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.7.1 Horizonte temporal de 5 anos (2020)

O Grdafico 64 apresenta a avaliacdo do IQA ao longo dos 94,76 km de extensdo do rio Formoso para o
ano de 2020. Sendo assim, é possivel observar que tal indice varia entre qualidade considerada boa
até préoximo da qualidade regular, constituindo a pior qualidade préximo ao quilometro 53 do referido
curso d'dgua. Destaca-se que tal regido € locada a jusante da confluéncia com o cdrrego Bonito.
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Grdfico 64 - Avaliagdo do IQA rio Formoso para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Para um cendrio ofimista os indices de IQA tendem a manter-se na faixa classificada como boa,

conforme apresentado no Grdfico 65.
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Grdfico 65 — Avaliagdo do IQA rio Formoso para o cendrio otfimista considerando o horizonte temporal

de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando um cendrio pessimista o IQA a jusante da confluéncia com o cdrrego Bonito tende a
piorar atingindo indices regulares para a vaz&o de referéncia 70% da 95 (época de seca) conforme

mostra o Grafico 66.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.7.2 Horizonte temporal de 10 anos

Grdfico 66 - Avaliagdo do IQA rio Formoso para o cendrio pessimista considerando o horizonte
temporal de 5 anos.

Em relacdo a avaliacdo de qualidade realizada para o cendrio tendencial considerando-se o
horizonte temporal de 10 anos, observa-se no Grdéfico 67 que para a vazdo de referéncia 70% da Q%95
o indice de qualidade a jusante da confluéncia com o cérrego Bonito oscila de bom a regular.
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Grdfico 67 - Avaliagcdo do IQA rio Formoso para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando um cendrio ofimista, o indices de qualidade simulado oscilard dentro da faixa
considerada de qualidade boa, conforme pode ser visualizado no Grdfico 68.
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Grdfico 68 — Avaliagdo do IQA rio Formoso para o cendrio otfimista considerando o horizonte temporal f_; S — ~—J 50,00
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' temporal de 15 anos.
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- 40.00 Em relacdo do cendrio otimista, o Grafico 71 mostra que o IQA ao longo dos 94,76 km do rio Formoso
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Grdfico 69 - Avaliagdo do IQA rio Formoso para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

PROGNOSTICO BHRM - VERSAO PRELIMINAR

129



130

100,00
90,00
e e e e e e e e e 30,00
70,00
% 60,00
& 50,00
_.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—.—40'00
30,00
10,00

. . . . . . . . . 0.00

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Distancia no Rio Formoso (km)
70% Q95 Q10 Q50 79 < Otima < 100
===« 5] <Boa < 79 36 <Regular< 51 === - 19 <RUIM<36 — o )< Péssimas< 19

Grdfico 71 - Avaliagdo do IQA rio Formoso para o cendrio otfimista considerando o horizonte temporal

de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Por fim, o cendrio pessimista indica que a jusante da confluéncia com o cdrrego Bonito a vazdo de
referéncia 70% da Q95 tende a qualidade regular enquanto as demais vazdes de referéncia
permanecem na faixa considerada como boa, conforme Grdéfico 72.
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Grdfico 72 - Avaliagdo do IQA rio Formoso para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.8 Sub-bacia do rio da Prata

A avaliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do rio da Prata observou em especifico
a qualidade no rio da Prata inicialmente para o ano base de planejamento, posteriormente para os
horizontes temporais de 5,10 e 15 anos. E importante ressaltar que foi simulado somente um cendrio
tendencial para cada horizonte, devido a ndo identificacdo de lancamentos pontuais neste curso
hidrico para se determinar os cendrios otimistas e pessimistas.

Neste sentido, a avaliacdo do IQA fomando como referéncia o ano de 2015, ou seja, a base de
planejamento proposto, indica conforme mostra o Grafico 73 que ao longo dos 90,38 km de extensdo
do referido rio a qualidade oscila entre as faixas consideradas boa e &étima, sendo esta Ultima

verificada préximo a sua foz.
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Grdfico 73 - Avaliagao do IQA no rio da Prata para o cendrio tendencial considerando o ano base de

planejamento (2015).

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Para o horizonte temporal de 5 anos, ou seja, para 2020, a qualidade permanece em toda extensdo
do rio da Prata com IQA na faixa boa, sendo que proximo a foz a vazdo de referéncia 70% da Q95
atinge o IQA 6timo conforme mostra o Grdfico 74.



PLANO =—==_ _
DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO MIRANDA

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

IQA

P come ¢ conss ¢ conme ¢ cEnEe ¢ cENEe ¢ CEINES ¢ CGIDED ¢ GINED ¢ GEIED ¢ GEIINED ¢ GEINS 0 GEIND ¢ GEEES © G

10,00

T T T T T T T T T 0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Distancia no Rio da Prata (km)

Q10 Q50 79 < Ofima < 100
36 <Regular< 51 e - 19 <RUIM< 36 o )< Péssimas< 19

e 7 0% Q95
e+ 5] <BoQ< 79

Grdfico 74 - Avaliagdo do IQA no rio da Prata para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando as simulagdes realizadas para o horizonte de 10 e 15 anos observa-se respectivamente
através dos Grdfico 75 e Grdfico 76 que a qualidade do referido rio tende a permanecer numa faixa
classificada como boa, se aproximando bastante, nos dois horizontes temporais, da faixa considerada
6tima.

100,00
90,00
80,00
— 70,00
60,00
50,00
40,00
30.00
20,00
10,00

T T T T T T T T T 0100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Distancia no Rio da Prata (km)

IQA

P coomme ¢« cons ¢ conme o cEnEe ¢ cENES ¢ CIDES ¢ GIDES 0 GINED ¢ GEIED ¢ GEIINED ¢ GEEES ° GEIES ¢ GEEES © G

Q10 Q50 79 < Otima < 100
36 <Regular< 51 === - 19 <RuUIM< 36 = o )< Péssimas< 19

70% Q95
===+ 5] <Boa< 79

Grdfico 75 — Avaliagdo do IQA no rio da Prata para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 76 — Avaliagdo do IQA no rio da Prata para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.9 Sub-bacia do rio Nioaque

A avaliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do rio da Nioaque observou em
especifico a qualidade no rio Nioaque inicialmente para o ano base de planejamento, posteriormente
para os horizonte temporais de 5,10 e 15 anos. Ressalta-se que foi simulado somente um cendrio
tfendencial para cada horizonte, devido a ndo identificacdo de lancamentos pontuais neste curso
hidrico impossibilitando desta forma a determinacdo dos cendrios ofimistas e pessimistas.

Neste sentido, a avaliacdo do IQA tomando como referéncia o ano de 2015, ou seja, a base de
planejamento proposto, apresenta-se ao longo dos 161,26 km de extensdo do referido rio a qualidade
dentro da faixa classificada como boa exceto no trecho da nascente que demonstra indice regular
para as vazdes de referéncia Q10 e Q50, conforme mostra o Grdéfico 77.
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Grdfico 77 - Avaliagdo do IQA no rio Nioaque para o cendrio tendencial considerando o ano base de

planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando o horizonte temporal de 5 anos, ou seja, para o ano de 2020 a avaliagdo de qualidade
da dgua superficial para o referido curso hidrico permanece boa exceto no trecho da nascente para
as vazdes de referéncia Q10 e Q50, (ver Grdfico 78).
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Grdfico 78 — Avaliagdo do IQA no rio Nioaque para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo ao horizonte temporal de 10 anos, a avaliagcdo do IQA ao longo da extensdo do rio
Nioagque apresenta-se na faixa classificada como boa, exceto para a vazdes de referéncia Q50,
proximo a sua nascente, e Q10 no trecho a jusante da nascente até o trecho médio do rio Nioaque,
conforme mostra o Grdéfico 79.
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Grdfico 79 - Avaliagcdo do IQA no rio Nioaque para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Por fim, considerando o horizonte temporal de 15 anos, a avaliacdo da qualidade das dguas
superficiais em toda extensdo do referido rio apresenta-se como boa para a vazdo de referéncia 70%
da Q95, e indice regular para as demais vazdes de referéncia, conforme o Grdfico 80.
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Grdfico 80 — Avaliagdo do IQA no rio Nioaque para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.10 Sub-bacia do rio Santo Antbénio

A avdliagdo do IQA na sub-bacia do rio Santo Antdénio para o ano base de planejamento consistiu na
simulacdo deste indice trecho a trecho do referido rio considerando-se a sua extensdo total, neste
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sentido elaborou-se o Grdfico 81, o qual demonstra unicamente a extensdo do rio Santo Anténio em 100,00
relacdo ao IQA. Ressalta-se que foi identificado langcamento pontual préximo a confluéncia com o Rio 90,00
70,00
Desta forma, os padrdes de qualidade desde sua nascente até sua foz na confluéncia com o rio h 60,00
Miranda apresentam-se com gqualidade boa para todas as vazdes de referéncia simuladas, conforme é 50,00
mostra o Grdfico 81. - 40,00
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T T T s T s T s T s T s e o omme o T T s T e 30,00 Grdfico 82 - Avaliagdo do IQA no rio Santo Anténio para o cendrio tendencial considerando o horizonte
' temporal de 5 anos.
20,00 Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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0.00 Em relagcdo ao cendrio otimista o IQA observado na drea de estudo restringe-se a faixa classificada
0 10 20 30 40 50 como boa conforme mostrado no Grdfico 83.
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Grdfico 81 - Avaliagdo do IQA no rio Santo Antdnio para o cendrio tendencial considerando o ano 70,00
base de planejamento (2015). —_— —_— 00
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014. < — !
o 50,00
Ademais, nos itens segquintes serdo apresentados as avaliacoes de IQA por horizontes de 5, 10 e 15 anos 40,00
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7.6.10.1 Horizonte temporal de 5 anos 10,00
T T T T T 0,00
. ~ . A . . 0 10 20 30 40 50
Para o ano de 2020, a qualidade ao longo de todo extensdo do rio Santo Anténio oscila estritamente e . -
. . . Distancia no Rio Santo Ant6énio (km)
dentro da faixa de qualidade boa, aspecto tal mostrado no Grdfico 82.
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Grdfico 83 - Avaliagdo do IQA no rio Santo Antdnio para o cendrio ofimista considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando um cendrio pessimista a qualidade tende a piorar no trecho préoximo a sua foz, local
este que foi identificado o lancamento de efluente ETE (ver ANEXO VII). No entanto, a qualidade
permaneceu na faixa classificada como boa em toda a extensdo do corpo hidrico, excetuando-se o
trecho préximo a foz que apresenta qualidade regular para a vazdo 70% da Q95, conforme mostra o
Grdafico 84.
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Grdfico 84 - Avaliagdo do IQA no rio Santo Antdnio para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.10.2 Horizonte temporal de 10 anos

A avaliacdo de IQA considerando o horizonte temporal de 10 anos apresenta-se como boa para o
cendrio tendencial, demonstrando indice regular somente para a vazdo de referéncia 70% da Q%95 no
trecho préoximo a foz (Grdfico 85). O cendrio otimista indica qualidade boa em toda a extensdo do rio
Santo Anténio, conforme pode ser visualizado Grdfico 86.
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Grdfico 85 - Avaliagdo do IQA no rio Santo Antonio para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 86 - Avaliagdo do IQA no rio Santo Anténio para o cendrio otimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo ao cendrio pessimista do presente horizonte analisado, o IQA tende a ter uma reducdo
oscilando dentro da faixa classificada como boa, sendo que para todas as vazdes de referéncia no
frecho préximo a foz torna-se de qualidade regular, conforme mostra o Grdfico 87.
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Grdfico 87 — Avaliagdo do IQA no rio Santo Anténio para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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7.6.10.3 Horizonte temporal de 15 anos

Para ano de 2030, a avaliagcdo do IQA no rio Santo Anténio demonstra qualidade boa em todo a sua
extensdo, entretanto no trecho préximo a foz a qualidade é regular para todas as vazoes de
referéncia, conforme mostra o Grdéfico 88.
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Grdfico 88 - Avaliagdo do IQA no rio Santo Antdnio para o cendrio tendencial considerando o horizonte
temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Para o cendrio otimista, é possivel observar uma melhora com relacdo ao cendrio tendencial. Sendo
que a vazdo de referéncia Q10 se mantém bem préxima da faixa considerada regular e as outras
vazoes se mantiveram mais constantes dentro da faixa considerada como boa, conforme demonstra
o Grdfico 89.
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Grdfico 89 - Avaliag@o do IQA no rio Santo Anténio para o cendrio otimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando o cendrio pessimista houve um tendéncia de piora do IQA no trecho préximo a foz do
rio em estudo, possivelmente em virtude do lancamento pontual identificado nesta regido, conforme
supramencionado no inicio do presente tépico. Sendo assim, a qualidade permanece boa em todas
as vazoes de referéncia no referido trecho, com excecdo da foz onde torna-se regular, conforme
ilustrado no Grdafico 90.
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Grdfico 90 - Avaliagdo do IQA no rio Santo Anténio para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.11 Sub-bacia do rio Vermelho

A avaliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do rio Vermelho observou em
especifico a qualidade no rio Vermelho inicialmente para o ano base de planejamento,
posteriormente para os horizonte temporais de 5,10 e 15 anos. E importante ressaltar que foi simulado
somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo identificacdo de lancamentos
pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e pessimistas.

Desta forma para o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 45,36 km de extensdo
do rio Vermelho considerando um cendrio tendencial, o qual mostrou-se qualidade boa em toda sua
secdo (ver Grafico 90), aspecto este recorrente quando simulado igual cendrio para os horizontes de
5,10 e 15 anos, conforme ilustra sequéncia do Grdafico 92 ao Grdfico 94.
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Grdfico 91 - Avaliagdo do IQA no rio Vermelho para o cendrio tendencial considerando o ano base

de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 92 - Avaliagdo do IQA no rio Vermelho para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 93 - Avaliagdo do IQA no rio Vermelho para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 94 — Avaliagdo do IQA no rio Vermelho para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.12 Sub-bacia do rio Salobra

A avaliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do rio Salobra observou em especifico
a qualidade no rio da Salobra inicialmente para o ano base de planejamento, posteriormente para os
horizonte temporais de 5,10 e 15 anos. E importante ressaltar que foi simulado somente um cendrio
tfendencial para cada horizonte, devido a ndo identificacdo de lancamentos pontuais neste curso
hidrico para se determinar os cendrios otimistas e pessimistas.

Desta forma para o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 160,62 km de extensdo
do rio Salobra considerando um cendrio tendencial, o qual mostrou-se qualidade boa em toda sua
secdo, conforme pode ser observado no Grdfico 95.
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Grdfico 95 - Avaliagdo do IQA no rio Salobra para o cendrio tendencial considerando o ano base de

planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando o horizonte temporal de 5 anos, houve oscilagcdes na qualidade do referido rio, no
entanto a mesma permaneceu na faixa de qualidade boa em todas as vazdes simuladas, conforme
ilustra o Grdfico 96.
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Grdfico 96 - Avaliagdo do IQA no rio Salobra para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo aos horizontes temporais de 10 e 15 anos o IQA permanece como bom, embora com uma
certa reducdo do indice em alguns trechos. Sendo assim tal constatacdo pode ser visualizada

respectivamente no Grdfico 97 e no Grdfico 98.
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Grdfico 97 - Avaliagdo do IQA no rio Salobra para o cendrio tendencial considerando o horizonte
temporal de 10 anos.

Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 98 - Avaliagdo do IQA no rio Salobra para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.13 Sub-bacia do ribeirdo Taquarugu

A avaliocdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do rio Taquarucu observou
especificamente a qualidade no rio da Tagquarucgu inicialmente para o ano base de planejamento e
posteriormente para os horizontes temporais de 5,10 e 15 anos. E importante ressaltar que foi simulado
somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo identificacdo de lancamentos
pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e pessimistas.
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Desta forma para o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 146,89 km de extensdo Considerando o horizonte temporal de 10 anos, a avaliagcdo do IQA apresenta-se como bom ao longo
do rio Vermelho considerando um cendrio tendencial, o qual mostrou-se qualidade boa em toda sua de praticamente a extensdo do ribeirdo Taquarucu, excetuando-se a vazdo de referéncia 70% da Q95
secdo. No entanto, para a vazdo de referéncia 70% da Q95 verifica-se qualidade préxima de regular no trecho préximo a sua nascente onde hd variacdo, indicando qualidade regular (ver Grdfico 101).

na nascente do rio (ver Grdfico 99), aspecto este recorrente quando simulado igual cendrio para o

horizonte de 5 anos, mas com uma queda maior do valor do indice para regular para a referida vazdo 100.00
conforme ilustra o Grdfico 100. 20,00
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) Grdfico 101 - Avdliagdo do IQA no ribeirdo Taquarugu para o cendario tendencial considerando o
——70% Q95 Q10 Q50 79 < Ofima < 100 horizonte temporal de 10 anos.
e« 5] <Boa< 79 36 <Regular< 51 e - 19 <RUIM< 36 o )< Péssimas< 19 Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Grafico 99 - AYGI'OCGO do IQA no ribeirGo Taquarugu para o cenario tendencial considerando o ano Por fim, em relacdo ao horizonte temporal de 15 anos pode-se observar conforme ilustra o Grafico 102
base de planejamento (2015). idad i ' ; tor d terid hidrico dentro da fai ‘derad
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014. gue a qualidade oscila entre a nascente e foz do referido curso hidrico dentro da faixa considerada
boa, exceto para as vazdes de referéncia 70% da Q95 e Q50 que demonstram qualidade regular no
100,00 trecho préximo & nascente.
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horizonte temporal de 5 anos. 3 3
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014. Grdfico 102 - Avdliagdo do IQA no ribeirdo Taquarugu para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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7.6.14 Sub-bacia do cdérrego Betione

A avdliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do cdérrego Betione observou
especificamente a qualidade no coérrego Betione inicialmente para o ano base de planejamento e
posteriormente para os horizonte temporais de 5,10 e 15 anos. E importante ressaltar que foi simulado
somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo identificacdo de lancamentos
pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e pessimistas.

Desta forma para o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 64,32 km de extensdo
dorio Vermelho considerando um cendrio tendencial, o qual mostrou-se com qualidade boa em toda
sua secdo (ver Grdfico 103), aspecto este recorrente quando simulado para este mesmo cendrio para
os horizontes de 5, 10 e 15 anos, conforme ilustra a sequéncia do Grdfico 104 até Grdafico 106
respectivamente.
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Grdfico 103 - Avaliagdo do IQA no cérrego Betione para o cendrio tendencial considerando o ano

base de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 104 - Avaliagdo do IQA no cérrego Betione para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 105 - Avaliagdo do IQA no cérrego Betione para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 106 — Avaliagdo do IQA no cérrego Betione para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.15 Sub-bacia do cdrrego Saladeiro

A avdliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do cérrego Saladeiro observou
especificamente a qualidade no cérrego Saladeiro, discorrendo-se inicialmente sobre o ano base de
planejamento e posteriormente para os horizontes tfemporais de 5,10 e 15 anos.

Ressalta-se que foi simulado somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo
identificacdo de lancamentos pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e
pessimistas.

Desta forma, para o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 7,34 km de extensdo
do codrrego Saladeiro considerando um cendrio tendencial, o qual mostrou-se qualidade boa em toda
sua secdo (ver Grdfico 107), aspecto este recorrente quando simulado igual cendrio para os horizontes
de 5,10 e 15 anos, conforme mostra respectivamente a sequéncia do Grdfico 108 ao Grdfico 110.
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Grdfico 107 - Avaliagdo do IQA no cérrego Saladeiro para o cendrio tendencial considerando o ano

base de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 108 — Avdliagcdo do IQA no cérrego Saladeiro para o cendrio tendencial considerando o
horizonte temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 109 - Avaliagdo do IQA no cérrego Saladeiro para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 110 - Avaliagdo do IQA no cérrego Saladeiro para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.16 Sub-bacia do cérrego Restinga

A avaliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do cdérrego Restinga observou
especificamente a qualidade da dgua no cdrrego Restinga, discorrendo-se inicialmente sobre o ano

base de planejamento e posteriormente para os horizonte tfemporais de 5,10 e 15 anos.

Ressalta-se que foi simulado somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo
identificacdo de lancamentos pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e
pessimistas.

Desta forma para o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 3,68 km de extensdo do
corrego Restinga considerando um cendrio tendencial, o qual apresentou qualidade regular em toda
sua secdo (ver Grdfico 111), aspecto este recorrente quando simulado igual cendrio para os horizontes
de 5,10 e 15 anos, conforme mostra respectivamente a sequéncia do Grdfico 112 ao Grafico 114.
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Grdfico 111 - Avaliagdo do IQA no cérrego Restinga para o cendrio tendencial considerando o ano

base de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 112 - Avaliagdo do IQA no coérrego Restinga para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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100,00 Desta forma, os padrdes oscilam de bom no trecho préximo & nascente a regular no trecho de
90.00 confluéncia com o cérrego Saladeiro, ou seja, na extensdo de 7,34 km do referido curso hidrico,
' nforme mostr rafico 115.
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Grdfico 113 - Avaliagdo do IQA no cérrego Restinga para o cendrio tendencial considerando o Distancia no Cérrego Bonito (km)
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100,00 Grdfico 115 - Avaliagdo do IQA no cérrego Bonito para o cendrio tendencial considerando o ano base
90.00 de planejamento (2015).
' Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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- - _--_---_-___-_-__—— 30,00 para o ano de 2020, sendo assim é possivel observar que tal indice varia entre qualidade considerada
20,00 boa e regular, constituindo os piores indices apds o lancamento pontual d jusante da confluéncia com
]O'OO o corrego Salobra (ver ANEXO VII), conforme mostrado no Grdfico 116.
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Grdfico 114 - Avaliagdo do IQA no coérrego Restinga para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.17 Sub-bacia do cérrego Bonito

A avdliacdo do IQA na sub-bacia cérrego Bonito para o ano base de planejamento consistiu na
simulacdo deste indice trecho a trecho do referido curso d'dgua considerando-se a sua extensdo total,
neste sentido elaborou-se o Grdfico 27, o qual demonstra excepcionalmente a extensdo cdérrego
Bonito em relacdo ao IQA.
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Grdfico 116 - Avaliagdo do IQA no cérrego Bonito para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

A avdliacdo do IQA em relacdo a um cendrio ofimista, obteve uma melhora na regido
supramencionada (langcamento pontual), no entanto a qualidade permanece oscilando entra boa e

regular (ver Grdfico 117).
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Grdfico 117 - Avaliagdo do IQA no cérrego Bonito para o cendrio otimista considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Ademais, para o cendrio pessimista observar-se que comparando-o aos demais cendrios acima
elucidados, o trecho apds o lancamento pontual (ver ANEXO VII) tende a oscilar de qualidade regular

d ruim, conforme pode ser visualizado no Grdfico 118.
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Grdfico 118 - Avdliagdo do IQA no cdrrego Bonito para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.17.2 Horizonte temporal de 10 anos

Para a avaliagdo do IQA referente ao horizonte temporal de 10 anos, inicialmente discorrera-se sobre
o cendrio tendencial e na sequéncia o otimista e pessimista. Neste sentido o Grdfico 119 apresenta os
resultados obtidos para tal indice ao longo dos 10,74 km do cérrego Bonito para o cendrio tendencial,
sendo nitida a tendéncia de queda na qualidade da dgua no trecho apds o ponto de lancamento
pontual (ver ANEXO VII).
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Grdfico 119 - Avaliagdo do IQA no cérrego Bonito para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Considerando um cendrio otimista a qualidade da dgua no trecho a jusante do langamento pontual 7.6.17.3 Horizonte temporal de 15 anos (2030)
conserva-se regular até préximo da foz onde hd uma tendéncia de melhora para o indice bom,

conforme mostra o Grdfico 120. o ' o ‘
Para a avaliacdo do IQA referente ao horizonte temporal de 15 anos, inicialmente discorrera-se sobre

100,00 o cendrio tendencial e na sequéncia o ofimista e pessimista. Portanto, a avaliagdo do cendrio
90,00 tendencial demonstrada no Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.apresenta indices de qualidade
e 80,00 variando de bom, no trecho préximo d nascentes, a regular, a jusante do lancamento pontual
70,00 supramencionado nos itens anteriores.
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Grafico 120 - Avaliagdo do IQA no corrego Bonito para o cendrio otimista considerando o horizonte 0 9 4 6 8 10
temporal de 10 anos. san . - .
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014. Distancia no Corrego Bonito (km)
70% Q95 Q10 Q50 79 < Otima < 100
Ademais, para um cendrio pessimista a qualidade pouco se mantem bodad, somente na regido proxima e - 5] <BoQ < 79 36 <Regulars 51 === - 19 <RUIM <36 = - 0<Péssimas< 19
a nascente do curso hidrico avaliado, sendo que conserva-se principalmente na faixa considerada L. L , . , . ) . ,
. . . A - 4 . P P . . . Grdfico 122 - Avaliagao do IQA no cérrego Bonito para o cendrio tendencial considerando o horizonte
regular, ruim e péssima para as frés vazoes de referéncia, conforme pode ser visualizado no Grdfico
temporal de 15 anos.
121. Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
100,00 Em relacdo ao cendrio ofimista do presente horizonte em andlise, a qualidade oscilou de boa no
90,00 frecho préximo a nascente do cdérrego Bonito e regular no restante de sua extensdo até préximo da
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Grdfico 121 - Avaliagdo do IQA no cérrego Bonito para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 123 - Avaliagdo do IQA no cérrego Bonito para o cendrio otimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Por fim, analisando um cendrio pessimista para o presente horizonte houve uma tendéncia de piora
na qualidade justamente no trecho a jusante do langcamento pontual identificado (ver ANEXO VII),

sendo que o indice neste trecho oscilard de regular & péssimo conforme mostra o Grdéfico 124.
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Grdfico 124 - Avaliagdo do IQA no coérrego Bonito para o cendrio pessimista considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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7.6.18 Sub-bacia do cérrego Agogo

A avdliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do cérrego Agogo observou
especificamente a qualidade de dgua no cérrego Agogo, discorrendo-se inicialmente sobre o ano
base de planejamento e posteriormente para os horizonte temporais de 5,10 e 15 anos.

Ressalta-se que foi simulado somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo
identificacdo de lancamentos pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e
pessimistas.

Neste sentido, considerando o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 32,95 km de
extensdo do cdrrego Agogo, o qual apresentou qualidade boa para as vazdes de referéncia 70% da
Q95, Q10 e Q50 exceto em alguns trechos préximo a nascente e foz do referido curso hidrico, conforme
mostra o Grafico 125.
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Grdfico 125 - Avaliagdo do IQA no cérrego Agogo para o cendrio tendencial considerando o ano base

de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Para o horizonte de 5, 10 e 15 anos, a qualidade da dgua no curso hidrico em estudo matem-se similar
oscilando entre qualidade boa e regular conforme mostra respectivamente a sequéncia do Grdfico
126 até o Grafico 128.
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Grdfico 126 - Avaliagdo do IQA no cérrego Agogo para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 127 - Avaliagdo do IQA no cérrego Agogo para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 128 — Avaliagdo do IQA no cérrego Agogo para o cendrio tendencial considerando o horizonte

temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.19 Sub-bacia do cdrrego Piraputanga

A avaliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do cérrego Piraputanga observou
especificamente a qualidade de dgua no cérrego Piraputanga, discorrendo-se inicialmente sobre o
ano base de planejamento e posteriormente para os horizonte temporais de 5,10 e 15 anos.

Ressalta-se que foi simulado somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo
identificacdo de lancamentos pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e
pessimistas.

Portanto considerando o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 47,33 km de
extensdo do referido curso hidrico, o qual apresenta qualidade boa para as vazdes simuladas
conforme ilustrado no Grdfico 129.
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Grdfico 129 - Avaliagdo do IQA no cérrego Piraputanga para o cendrio tendencial considerando o

ano base de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Para as projecoes temporais de 5, 10 e 15 anos, nota-se certa similaridade enfre os resultados para
estes horizontes, com a qualidade da dgua tendendo um pouco co indice regular, conforme mostra

na sequéncia do Grdfico 130 ao Grdfico 132.
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Grdfico 130 — Avaliagdo do IQA no cérrego Piraputanga para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 131 - Avaliagdo do IQA no cérrego Piraputanga para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 132 - Avaliagdo do IQA no cérrego Piraputanga para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.20 Sub-bacia do cérrego Ceroula

A avaliocdo de qualidade das daguas superficiais na sub-bacia do cérrego Ceroula observou
especificamente a qualidade no seu principal curso hidrico denominado cérrego Piraputanga. Neste
sentido inicialmente discorrendo-se os resultados observados para o ano base de planejamento (2015)
e posteriormente para os horizonte temporais de 5,10 e 15 anos.
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Ressalta-se que foi simulado somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo
identificacdo de lancamentos pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e

pessimistas.

Portanto considerando o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 83,64 km de
extensdo do referido curso hidrico, o qual mostrou qualidade boa para todas as vazdes simuladas
conforme ilustrado no Grdfico 133.
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Grdfico 133 - Avaliagdo do IQA no cérrego Ceroula para o cendrio tendencial considerando o ano

base de planejamento (2015).
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando os horizonte de 5 e 10 anos, a avaliacdo de qualidade apresenta-se oscilando dentro
da faixa classificada como de qualidade boa, conforme mostra respectivamente o Grdfico 134 e o

Grdafico 135.
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Grdfico 134 - Avaliagdo do IQA no coérrego Ceroula para o cendrio tendencial considerando o
horizonte temporal de 5 anos.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 135 - Avaliagdo do IQA no cérrego Ceroula para o cendrio tendencial considerando o
horizonte temporal de 10 anos.
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Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Por fim, em relacdo ao horizonte temporal de 15 anos, a qualidade no curso hidrico em estudo tende
a diminuir passando de boa para regular guando comparado aos horizonte anteriores principalmente

70 80

e+ 79 < Ofima < 100
o Q< Péssima< 19

para as vazdes de época de cheia (Q10) e Q50 conforme mostrado no Grdafico 136.
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Grdfico 136 - Avaliagcdo do IQA no cérrego Ceroula para o cendrio tendencial considerando o
horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

7.6.21 Sub-bacia do cérrego Sdo Jodo

A avdliacdo de qualidade das dguas superficiais na sub-bacia do cérrego Sdo Jodo observou
especificamente a qualidade no seu principal curso hidrico denominado também de cérrego SGo
Jodo. Neste sentido inicialmente discorre-se sobre os resulfados observados para o ano base de
planejamento (2015) e posteriormente para os horizonte temporais de 5,10 e 15 anos.

Ressalta-se que foi simulado somente um cendrio tendencial para cada horizonte, devido a ndo
identificacdo de lancamentos pontuais neste curso hidrico para se determinar os cendrios otimistas e
pessimistas.

Portanto considerando o ano base de planejamento avaliou-se o IQA ao longo dos 71,26 km de
extensdo do referido curso hidrico, o qual mostrou-se qualidade regular considerando as vazdes de
referéncia 70% da Q%5, Q50 e Q10 (época de chuva), conforme mostra o Grdfico 137.
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Grdfico 137 — Avaliagdo do IQA no cérrego Sdo Jodo para o cendrio tendencial considerando o ano
base de planejamento (2015).
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Em relacdo ao horizonte temporal de 5 anos, a avaliacdo de qualidade da dgua apresentou-se dentro
da faixa considerada regular para todas as vazdes de referéncia, conforme mostra o Grafico 138.
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Grdfico 138 - Avaliagcao do IQA no coérrego Sdo Jodo para o cendrio tendencial considerando o
horizonte temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.

Considerando o horizonte femporal de 10 anos, o IQA ao longo de toda extensdo do corrego S&o Jodo
apresenta-se com qualidade regular em todas as vazdes simuladas, sendo que esta representacdo
pode ser visualizada no Grdéfico 139.
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de forma que em seu trecho final (aprox.15 km) o IQA resultante passa para faixa de “boa” como

Grdfico 139 - Avaliagdo do IQA no cérrego Sdo Jodo para o cendrio tendencial considerando o o
mostra o Grafico 141.

horizonte temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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o , _ _ Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
Distancia no Corrego Sao Jodao(km)
70% Q95 Q10 Q50 79 < Otima < 100 Considerando o horizonte temporal de 5, 10 e 15 anos, a avaliagcdo do IQA apresentou-se oscilando
=== - 51 <Boa< 79 36 <Regular< 51 === - 19<RuIM<36 == - 0<Péssimas< 19 na faixa regular, considerando as vazoes de referéncia 70% da Q%5, Q50 e Q10 (época de chuva),

sendo que a vazdo Q10 afinge qualidade ruim para o horizonte de 15 anos, conforme mostrado

Grdfico 140 - Avdliagdo do IQA no coérrego Sdo Jodo para o cendrio tendencial considerando o - R o o
respectivamente na sequéncia do Grdfico 142 ao Grafico 144.

horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 142 - Avdliagdo do IQA no cérrego Barreiro para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 5 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 143 - Avdliagdo do IQA no coérrego Barreiro para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 10 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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Grdfico 144 - Avdliagcdo do IQA no cérrego Barreiro para o cendrio tendencial considerando o

horizonte temporal de 15 anos.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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8 CONSIDERAGOES FINAIS

Em um panorama geral a qualidade da dgua dos cursos hidricos inseridos na Bacia Hidrogrdfica do
Rio Miranda é prejudicada basicamente pela interferéncia de poluentes oriundos de lancamentos
pontuais e de fontes difusas, uma vez que a diluicdo de efluentes e a atividade agricola consistem nos
usos preponderantes na drea de estudo.

Os lancamentos pontuais mais criticos identificados na BHRM sdo referentes as Estacdes de Tratamento
de Esgoto (ETEs) que concentram o fratamento dos efluentes gerados pelas populacdes urbanas,
sobretudo das cidades que apresentam maior confingente habitacional na bacia. As Sub-bacias do
rio Miranda, rio Aquidauana, rio Cachoeir@o, rio Dois Irmd&os, rio Formoso, rio Santo Anténio e do cdrrego
Bonito foram as mais afetadas devido a esta atividade que compde o sistema de saneamento publico
dos municipios principalmente considerando o cendrio pessimista. Em suma, estes poluentes
contribuem para uma maior criticidade na reducdo da qualidade das dguas em épocas de estiagem,
visto que que o fator limitante ao lancamento de uma ETE consiste na capacidade de diluicdo do
curso d'dgua.

As fontes difusas, grandes impactantes em eventos de chuva, sdo de dificil controle, sendo que o mais
eficiente € o amortecimento da primeira onda proveniente dos primeiros minutos de uma chuva. Esse
amortecimento pode ser feito no ponto imediatamente antes do lancamento no corpo receptor, com
0 uso de bacias de amortecimento. Pode-se constatar que pelo fato de em sua maioria as sub-bacias
da BHRM caracterizarem-se pela intensa presenca de atividades agropecudrias, as quais geram
cargas poluentes difusas, houve uma piora nos resultados de qualidade de dgua principalmente
guando avaliados os cendrios para as vazoes decorrentes de estacdes chuvosas.

Conclui-se pelo exposto, que para a melhoraria da qualidade ambiental dos rios prognosticados, sdo
necessdrios investimentos em melhoria de eficiéncia de tratamento, reducdo no aporte das cargas
difusas, monitoramento e controle de quantidade e qualidade da dgua nas sub-bacias de estudo.
Frisa-se que a permanéncia da tendéncia atual constatada em um dos cendrios deste estudo, fard
com qgue no futuro, a Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda tenha problemas relacionados a
disponibilidade hidrica para os diversos usos constatados.
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9 ESTRATEGIAS UTILIZADAS PARA A CONDUCAO E ACOMPANHAMENTO DO PLANO DE BACIA
HIDROGRAFICA NA ETAPA DE PROGNOSTICO

progndstico em sua versdo preliminar serd disponibilizado por meio digital através do site

(https://sites.google.com/site/prhbhmiranda) para o publico alvo da oficina juntamente com

boletins informativos, sendo que o prazo para o recebimento de sugestdes, consideracoes
e/ou complementacdes para este produto serd de 20 dias Uteis contados da publicacdo no site da
versdo preliminar.

Assim como no diagndstico, pretende-se agregar contribuicdes pertinentes a formulacdo do
progndstico em versdo final. Para o recebimento de colaboracdes serd entregue na oficina um
formuldrio padrdo (ANEXO VIII), o qual também serd utilizado como forma de cadastro dos
participantes da construcdo do plano, além de ser recolhida uma lista de presenca na oficina. Ndo
serdo motivos de reclamacdes e/ou posteriores questionamentos pedidos que ndo estejam em
conformidade com o previsto no Plano de Trabalho.

Tais informacdes serdo apresentadas e discutidas com a sociedade em 01 oficina publica, sendo esta
na cidade de (XXXXX) prevista para ocorrer no dia (XX) as (XX:XX). A oficina serd formulada para
atender um publico estimado de 60 pessoas, com duracdo de 12h, sendo, qguando necessdrio dividido
em trés periodos de 04h cada. Nesta oficina serd exibido um banner com as principais informacdes do
progndstico.

A divulgacdo darealizacdo da oficina publica ficard a cargo da Deméter Engenharia Ltda. com apoio
do IMASUL, do Comité da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda e de possiveis parceiros institucionais,
como estabelecido pelo termo de referéncia, por meio dos seguintes instrumentos:

e Site do PRHBH do Miranda (por meio da internet);

e Boletins informativos eletrénicos (via e-mail);

e Materiqis de divulgacdo distribuidos por meio digital para os interessados (Banners
digitais, Folders digitais, Convites digitais, efc.);

e Divulgacdo pessoal (boca-boca) através das reunides realizadas ao longo do trabalho
e institucional (convocagdo dos representantes de classes interessadas na discussdo do
PRHBH);

e Divulgacdo em rddios, através de entrevistas quando possivel e, boletins informativos,
divulgados através da assessoria de comunicagdo do Governo Estadual de Mato
Grosso do Sul, por intermédio do IMASUL, para a elucidacdo as populacdes locais do
conteldo e intuito do plano e das reunides/oficinas.

Os principais objetivos destas reunides sdo apresentar, validar, prestar esclarecimentos e agregar
contribuicdes pertinentes para a elaboracdo do diagndstico em sua versdo final.

Ressalta-se aqui a importdncia da participacdo da populacdo, governos, érgdo, empresas e todos os
interessados e direta ou indiretamente afetados, pois este plano gerard beneficios a toda a sociedade
da BHRM, sendo imprescindivel a participacdo deste (ver Figura 6).

PROGNOSTICO
PRELIMINAR DA
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Figura 6 - Etapas das contribuicoes que ajudardo a estruturar o prognéstico final.
Fonte: Deméter Engenharia Ltda., 2014.
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ANEXOS

ANEXO |
Demanda hidrica superficial na BHRM para os anos de 2015, 2020, 2025 e 2030

ANEXO I
Disponibilidade hidrica superficial na BHRM para os anos de 2015, 2020, 2025 e 2030.

ANEXO lli

Saldo entre a disponibilidade hidrica superficial e a demanda na BHRM para o ano de 2015.

ANEXO IV

Saldo entre a disponibilidade hidrica superficial e a demanda na BHRM para o ano de 2020.

ANEXO V

Saldo entre a disponibilidade hidrica superficial e a demanda na BHRM para o ano de 2025.

ANEXO VI

Saldo entre a disponibilidade hidrica superficial e a demanda na BHRM para o ano de 2030.

ANEXO VII

Diagrama unifilar dos cursos hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda que foram
analisados na modelagem da evolugdo das condicdes de quantidade e qualidade.

ANEXO VI

Modelo de formuldrio para o recebimento de sugestdes e correcdes da oficina publica
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ANEXO |
Demanda hidrica superficial na Bacia Hidrogrdfica para os horizontes de 2015, 2020, 2025 e 2030.

IMASUL 07_CA 0,01 0,00 0.0 0,01 0,00 0,0 0,01 0,00 0,0 0,01 0,00

:

DMTR_01_CB 0,00 0,00 0.0 ,04 0,00  0.00 0.0 0,00  0.00 0.0 0,00 0,00

_ I

| Cémego Betione 01 | DMTR_15.CB 000 000 0O 000 000 0O 000 000 00 000 000 00
__--------------------
[ Cérego Bonito 01| IMASUL_14.CB 000 0,00 0,0 000 0,00 0,0 000 0,00 0,0 000 0,00

:

IMASUL_19_CB 0,00 0,00 0.0 0,00  0.00 0.0 0,00 0.00 0.0 0,00 0,00

_ I

IMASUL_20_CB 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00

1

FOZI_CC ,04 0,06 0,00 0.0 0,06  0.00 0.0 0,07 0,00 0.0 0,13 0,07 0,00

_ I

FOZ_CP 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00 0,00

1

IMASUL_18_CS 0,00 0,00 0.0 0,00  0.00 0.0 0,00 0.00 0.0 0,00 0,00

:

FOZ_CSJ 0,00 0,00 0.0 ,05 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 0,14 0,00 0,00

_ I

FOZ_RT 0,01 0,00 0.0 0,01 0,00 0.0 0,01 0,00 0.0 0,01 0,00

1

IMASUL_02_RA 0,01 0,00 0.0 0,01 0,00 0.0 0,12 0,01 0,00 0.0 0,16 0,01 0,00

Rio Aquidavana02 00
__----_-_--_----_-_--_
"Rio Aquidavana 04 IMASUL_06_RA 012 002 006 0.0 015 003 0,11 21 003 0,18 0,0 31 003 0729 0,0
__--------------------

IMASUL_26_RA 0.17 0,03 0,00 0.0 0,18 0,04 0,00 0.0 0,04 0,00 0.0 21 0,04 0,00

_ I

FOZ_RC ,01 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00

_ I

FOZ_RCA ,01 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00  0.00 0.0 ,02 0,00 0.00 0.0 0,00 0,00

_ I

FOZ_RCH 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

_ I

FOZ_RDP ,01 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00  0.00

_ I

FOZ_RDI 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00

:

IMASUL_13_RF ,01 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00 0,00 0.0 ,01 0,00 0,00

_ I
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DMTR_13_RF/IMASUL_22_RF 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

: : : :

IMASUL_T1_RM 0,00  0.00 0,00  0.00 0,00 0,00 0,00 0,00

__--------------------
[Rio Miranda 04 IMASUL_24_RM 010 002 007 00 011 002 013 00 012 002 022 00 013 002 035 00
__--------------------
IMASUL_27_RM 07 002 000 00 002 000 00 002 000 00 002 000

_ ’

[Rio Miranda 08 IMASUL_29_RM 001 022 0.0 001 039 0,0 07 001 0466 0.0 001 105 0,0
__--------------------

FOZ_RN 0.12 0,02 0,00 0.0 0,13 0,02 0,00 0,0 0,14 0,02 0,00 0.0 0,15 0,02 0,00

_ ,

IMASUL_25_RS 0,01  0.00 0.0 0,01  0.00 0.0 0,01 0,00 0.0 0,01 0,00

_ ,

DMTR_11_RSA ,07 0,02 0,00 0.0 0,02 0,00 0,0 0,14 0,03 0,00 0.0 ,25 0,03 0,00

_ ,

DMTR_07_RV ,02 0,00  0.00 0.0 ,02 0,00 0.00 0.0 ,02 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00

_ ,
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ANEXO Il
Disponibilidade hidrica superficial na BHRM para os anos de 2015, 2020, 2025 e 2030.

(CéiregoBonito 02 L MAsUL 1S CE
___________

(Cérrego Bonifo 04 I IMASUL 17_CB
; DMTR 03 CC 33,81

[RiberaoTaquarveuol W DMTIR 09 RT 9813 17,44 33,87 13,23
Rio Aquidauana 01 IMASUL_O1_RA
'Rio Aquidauana03 | DMTR_05_RA/IMASUL_03_RA 683,09 59,57 15,17 30,47 106,70 45,20 27,56 13,78 19,29

IMASUL_09_RA 711,06 126,37 21,50 35,42 245,43 95,83 36,79 18,40 25,76

IMASUL OS5 RC 17348 24,13 4,4 6,78 46,14 18,74 6,48

DMTR_14_RC 108,10 19.73

IRio'da Prata 01 DMTR 12 RDP 116,77 2131
[Rio Dois Irm@os 01 DMTR 08 RO 90,23 12,55 24,00

IMASU L 21_RF 82,24 6,95 0.82 1,31 15,01 3.72 1,63 0.82 ] 14
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RioMiranda01 U IMASULIORM 14959

RioMiranda 03" N IMASUL2BRM 107111 140

90,45 10,62 17,05 195,47 48,42 21,28

RioMirandaos I DMTR_17.RM 94619 113,68 12,66 20,10 253,14 69,42 25,85 12,93 1810
'Rio'Miranda 07 " IMASUL_28_RM 2.102,55 252,61 28,12 44,66 562,50 154,27 57,44 28,72 40,21

IRio'Nioaque 07 DMTR 10_RN 151,90 12,83 27,72
___________
'Rio'Salobra 01 DMTR_16_RS 106,27 16,60
___________

IRio'Salobra 03 FO7 RS 273,99 23,90 12,34 42,80 18,13 11,05
___________
'Rio Santo Anténio 02 FOZ_RSA 110,01 20,08

[Rio Viermelho 02/ Foz RV 27,57 07 29 0 05 07
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ANEXO 1ll

Saldo entre a disponibilidade hidrica superficial e a demanda na BHRM para o ano de 2015.

70% Q95

mYs % mYs % mYs %

Céirego Agoge 0211 IMASUL 08_CA 1573 9995% 279 9977 078 9899% 542 99.85% 99.63% 056 98.41%

CéregoBaneiro 01 DMROICB 255 9941% 941 9842% S - 1813 w01% 98.14% 371 96.09%
(CémegoBefione01 | DMIRISCB 3705 9990% 310 9883% 086 9BITH 675 9% 77.81% 048 92.87%
FOZ_CBE 062 9978% 706 99.98% 99.92% 054  99.75%
- - 014 914% 98,38% 003  96,59%
- - 018 91% 99,46% 005  9887%
- - 059 99947 99,89% 015  99.77%
- oL 967% 99.37% 042  98,68%
102 8641% 512 9695% 92,80% 079  83,13%
451 9558% 2081  99.01% 97,66% 359  94,51%
090 89.76% 435  97.70% 94,58% 070  87,30%
114 9933% 513 99.85% 9.64% 132 | 99.42% | 066 9883 092  99.7%
CémegoSaladeiro 01 IMASULIB.CS 127 9914% 047 9768% S - 075 ssn 97.27% 026 | 9598% 013 [ 9197% 018  94.26%
Céirego a0 4080011 DMTR_02.CS) 6023 9955% 500 9484% 245 9000% 908 9N12% P320% 217 | 8884% 095 7768% 144 84.06%
RioCanashigo02 | FOZLRCA 4840  999%% 670 9948% 186 9816% 1285 9973% 933% 178 9807% 087 961K 123 97.25%
Rio Chapena 0l T DMTR_14.RC 10788 9979% 890 9749% 149 8670% 1950 9884% 9532% 192 8935% 085 7870% 127  8478%
RiodaPrala02 | FOLRDP 12902 9996% 1086  99.56% 201 9E7H 2852 99.80% 9918% 252 9813% 124 9627% 175 97.34%
RioDoisimdos02 | FOZRDI 9097 10000% 1265 9998% (355 9993% 2420 9999% 9997% 340 99.92% 170 | 9985% 238 99.89%
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ANEXO IV

Saldo entre a disponibilidade hidrica superficial e a demanda na BHRM para o ano de 2020.

------ m/s

BN c..0-c e e e o

4,62
5,38
0.34
0.39

o
o
N

CorsgoBono8 | mauioce 100 ,

o
U1
N

DMTR_03_CC

o
U
@

o !
N
o

DMTR_04_CP

Sk
o
&

IMASUL_16_CR

Sk
®
N

DMTR_02_CSJ

S
)
o~

DMTR_09_RT

o b
w
@

IMASUL_O1_RA

N
w
N

DMTR_05_RA/IMASUL_03_RA

IMASUL_09_RA

IMASUL_05_RC

DMTR_06_RC/IMASUL_04_RC

o
N
N

DMTR_14_RC

O
=

DMTR_12_RDP

DMTR_08_RDI

70% Q95
m3/s %
0,35 67,59%

049 9522%
005  9836%
: 042 97.98%
88,28% 197 8078% 075  6156% 124 7254%
9808% 423  9685% 204  9371% 292  9550%
8879% 359 7079% 106 4159% 207  5828%
99.82% 512 9954% 255  9909% 358 99.35%
, 026 94,47%
98.80% 1353 9803% 663  9607% 939  9719%
9883% 2703 9808% 1325 9616% 1876 9726%
99.26% 29,90 9807% 1466 9614% 2075 97.24%
99.81% 3661 9951% 1822  9902% 2558 99.30%
97.96% 4517  94,69% 21,32  8938% 3086 9242%
9586% 571 8803% 247 7607% 376 8291%
99.81% 688  9946% 342  9892% 480 99.23%
9253% 121 7840% 044  5679% 074  69.14%
99.04% 176  97.23% 085  9446% 122  96,04%
9385% 185 8601% 077 7201% 120 8001%

88% 222 9974% 111 9947% 156  99.62%

91% 1,58  6794% 042 3589% 088  5420%
9879% 250 97.24% 121 9449% 173  9606%
9385% 277  8222% 109 | 6445% 176 7461%
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IMASUL_12_RF

IMASUL_21_RF
IMASUL_T0_RM
IMASUL_23_RM
DMTR_17_RM
IMASUL_28_RM
DMTR_T0_RN

DMTR_16_RS

FOZ_RSA

DMROZRV 2B 9962 321 9723% 051 8488% 084 016% 620 98SSH 248 9644 080 871 035 T9MI% 053 8529%
FOLRY 2756 99.96% | 383 | 9974% 069 9856% 107 | 9906% 733 9986% 297  9966% 102 99.02% OS] | 9B04% 071 980T
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ANEXO V

Saldo entre a disponibilidade hidrica superficial e a demanda na BHRM para o ano de 2025.
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ANEXO VI

Saldo entre a disponibilidade hidrica superficial e a demanda na BHRM para o ano de 2030.

. amp  awN @70 a0
------ m/s % mYs % mYs %

[Cérrego Agogo 02| IMASUL_08_CA --- 98,22%

97.01%
99.01%
99.80%
99.99%
98.31%
71.67%

94,95%
27.53%
91.29%
62,30%
99.47%
95,13%
94,95%
95,84%
95,44%
98.17%
95,50%
77,40%
98.72%
62,53%
95,15%
74,55%
99.41%
0,96%
95,65%
73.15%

o
o
N

IMASUL_15_CB

IMASUL_17_CB

DMTR_03_CC

DMTR_04_CP

IMASUL_16_CR

DMTR_02_CSJ

DMTR_09_RT

IMASUL_O1_RA

DMTR_05_RA/IMASUL_03_RA

IMASUL_09_RA

IMASUL_05_RC

DMTR_06_RC/IMASUL_04_RC

DMTR_14_RC

DMTR_12_RDP

DMTR_08_RDI

m3/s
1,83
2,11
7,93
9,05
1,62
1.77
0,07
0,10
0,31
0,72
0,88
2,02
8,61
1.74
2,16
0,03
0,39
3,03
6,95

12,11

13,39
0.57

22,25
44,57
78,60
95,44
123,00

17,74
19.93
4,05
517
4,61

5,07
4,13
5,78
2.13

Q50

94,82%
99.60%
97.83%
99,68%

96,46%
99.90%
98.22%

70% Q95

99.41%
99,88%
99.99%
98.99%
90,49%
96,63%
92.27%
99.31%
16,93%
96,99%
75,68%
97,08%
91.54%
99.88%
97.10%
98,30%
98,61%
98.98%
99.59%
98.99%
94,68%
99,70%
921.18%
98,86%
94,42%
99.87%
78,27%
99.05%
93,68%

To

80,71%

-0,03  -22,10% -0,10 -144,19% -0,07 -74,42%
0,18 93,69%

0,74 43,03%

2,85 93,15%

2,44 68,53%

3,59 99,55%

0,26 93,91%

9,27 96,03%

18,66  96,73%
20,53  96,19%
2536  98,48%
32,14 96,24%

3.54 78,01%
4,78  98,76%
0,68  63.56%
1,21 9529%
1,23  81,85%
1.55  99.58%
048  29,38%
1.74  96,90%
1.74  73.89%

PROGNOSTICO BHRM - VERSAO PRELIMINAR




IMASUL_12_RF

IMASUL_21_RF

IMASUL_T0_RM
IMASUL_23_RM
DMTR_17_RM
IMASUL_28_RM
DMTR_T0_RN
DMTR_16_RS
FOZ_RS

FOZ_RSA

DMROZRV 2369 9969% 323 9777% 053 781% 086 9207% 625 9883% 249 9713% 081 9170% 037 8AOR OS5 8814%
FOLRY 76 999Th 383 [ 9975% 06 9863 107 [99M% | 733 9% 297 99.48% 102 9907% [0S | 914% 071 98T%




PLANO —=—=—__

DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA
DO RIO MIRANDA

ANEXO VII
Diagrama unifilar dos cursos hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda que foram analisados na

modelagem da evolucdo das condigcdes de quantidade e qualidade.
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ANEXO VI

PLANO DE RECURSOS HIiDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO MIRANDA

ETAPA: PROGNOSTICO PRELIMINAR
LOCAL:

DATA: __ /__ /

PRAZOFINAL: __/__ /(20 dias Uteis)

As contribuicdes que impliguem em propostas de alteracdes do conteldo do Plano de Recursos

Hidricos da Bacia Hidrogrdfica do Rio Miranda deverdo ser apresentadas por escrito, de acordo com
os seguintes critérios:
e As propostas deverdo ser encaminhadas ao Instituto de Meio Ambiente de Mato
Grosso do Sul/IMASUL;
e As propostas deverdo apresentar justificativa da adicdo, modificagcdo ou
supressqo;
e As propostas deverdo identificar o proponente e a instituicdo ou o segmento que o
mesmo representa;
e Serdo aceitas apenas as propostas que atendam os critérios aqui estabelecidos.
i. JUSTIFICATIVA

(Texto contendo justificativa circunstanciada da proposta)

ii. ADICAO

(Texto aditivo com identificacdo de onde o conteldo serd adicionado/capitulo e pdgina)

iii. MODIFICAGAO
(Texto que modificard conteldo, total ou em parte, com identificacdo da pdgina, pardgrafo, quadro,

figura, etc. a ser modificado)

iv. SUPRESSAO

(Conteudo a ser suprimido, com indicacdo da pdgina, pardgrafo, quadro, figura, etc. da supressco)

v. IDENTIFICAGAO DO PROPONENTE

(Nome, profissdo, instituicdo, cargo, telefone e e-mail)
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