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APRESENTACAO

O presente Estudo de Impacto Ambiental, visa ao Licenciamento
Ambiental da Usina Orbi Bio Energia Ltda, a ser implantada na Fazenda Toca da
Coruja, municipio de Paranaiba/MS, com capacidade de moagem inicial de cana da
ordem de 1.400.000 t/safra, o necessario para produzir 120.000.000 Litros de Alcool
Anidro e Hidratado/Safra e com capacidade maxima de 2.400.000 t/safra seguindo o
seguinte cronograma:

ApoOs a segunda safra (2014-2015) a capacidade de moagem sera
incrementada. Os termos de moenda de 54” serdo substituidos por equipamentos de
66” com implemento na capacidade da moenda na ordem de 400.000 toneladas /
safra — o conjunto de moendas estara entdo apto a moer 1.800.000 toneladas / safra.
Paralelamente serd instalado o difusor DEDINI- 400 com capacidade Para moagem
de 600.000 toneladas / safra. A usina atingird entdo sua capacidade Maxima de
moagem de 2.400.000. toneladas safra.

De localizacdo estratégica, garante a menor interferéncia ambiental
possivel, pois a planta sera construida em éarea rural totalmente antropizada, nao
havendo, portanto qualquer interferéncia com a vegetacdo nativa da regido ou
recursos hidricos.

A Usina Orbi Bio Energia é fruto de investimentos da empresa Origin
Investimentos. que que tem mais de 20 anos de mercado de quimicos e producéo de

energias alternativas, tem o seu capital 100% nacional.

6. INTRODUCAO

6.10BJETIVOS GERAIS
O principal objetivo da implantacdo desta usina € a producgéo de élcool e agucar para
0 estado no qual a baixa industrializag&o é tida como fator inibidor do seu processo de

desenvolvimento econbmico.

Este projeto integra-se ao atual cenario brasileiro o qual € o maior produtor de cana-
de-acucar do mundo, seguido por india e Australia. Na média, 55% da cana brasileira
vira &lcool e 45%, acucar. Planta-se cana no Centro-Sul e no Norte-Nordeste, o que
permite dois periodos de safra. Produz-se, portanto, o ano todo, o que falta para o

mercado, sdo politicas mundiais que definam prioridades para combustiveis

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012
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alternativos e menos poluentes, o setor na realidade tem que disponibilizar

investimentos de grande monta para atender plenamente os mercados consumidores.

A matéria-prima, a cana-de-acUcar, gera acucar, alcool anidro (aditivo para a
gasolina) e alcool hidratado para os mercados interno e externo, com pregos e
demanda diferentes. Atender a esses mercados sem oscilagdes significativas requer
planejamento e gestdo. Por séculos isso foi feito pelo governo federal; porém a partir
do final da década de 90, o setor privado assumiu a responsabilidade e hoje domina o
regime de livre mercado, sem subsidios, e definem-se os pregos de agucar e alcool
de acordo com as oscilagdes de oferta e demanda. Os precos da cana séo definidos
de acordo com a qualidade da matéria-prima, os precos efetivos obtidos pelos

produtores finais e sua participa¢ao percentual no preco final dos produtos.

Buscando o gerenciamento e dar estabilidade a producdo/demanda dos produtos
setoriais, a iniciativa privada tem buscado criar instrumentos de mercado, como
operacdes futuras, e abrir novos mercados para o acucar e o alcool, pela quebra das
barreiras protecionistas, além de lutar pela transformacdo do alcool em commodity

ambiental.

6.20 EMPREENDIMENTO
Atividades

As atividades a serem implantadas e desenvolvidas resumem-se na implantacéo e
operacéo da Usina para producéo de Alcool Anidro e Hidratado 120.000,000 m*/safra

com uma capacidade de esmagamento de 1.400.000 toneladas cana/ano..

Identificacéo

NOME: ORIGIN INVESTIMENTOS E NEGOCIOS LTDA;
DEN. SOCIAL.: ORBI BIO ENERGIA LTDA,;

RAMO: Alcool e Aglcar;

CNPJ (MF): N° 11.207.224/0001-95;

JUCESP : N° 35223683590;

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012
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END: Av. ltatiaia, n° 407 — Sala 26, Jardim Sumaré, CEP 14.025-
070 — Ribeirao Preto - SP — Brasil;

REPR. LEGAL: Sr. Carlos Alberto Mauro;

CPF: 026.433.608-93;

RG: 12.853.450-3;

ENDERECO: Av. José Antunes de Lisboa, no 840 — Jd. Do Bosque,

Municipio de Leme, CEP 13.613-130, Sdo Paulo.

CONTATO: Sr. Nei Marques Fone (16) 2101-5256 E-mail —

cdnei@suporteconsultoria.com.br.

6.2.2Endereco Industrial:

o USINA: ORBI BIOENERGIA
o LOCALIZACAO: FAZENDA TOCA DA CORUJA, ROD. BR-158, KM 62 —ZONA RURAL
o PARANAIBA — MS.

6.3LOCALIZACAO

Acesso pela rodovia BR 158 saindo da sede do municipio de Paranaiba, percorrendo
31 km até a sede do Distrito de Raimundos onde passando pela sede do Distrito
toma-se estrada vicinal por rodovia estadual onde percorre-se mais 6.600 metros,
informamos que a coordenada de referéncia para sua localizacdo UTM (E,X) =
465910 (N,Y) = 7854702 Coordenadas Geogréficas Lat.: 19° 24’ 05.56” S e Long.:
51° 19’ 28.85” W, para informagdes locais de referéncia é antiga Fazenda Imperatriz

do Barreiro de Cima.

6.4VISAO GERAL DE EMPREENDIMENTO PREDICADOS QUE FAVORECEM A
COMPETITIVIDADE

Disponibilidade de terras: Aproximadamente 50% de todo municipio de Paranaiba,
cerca de 180.000 hectares,é coberto por sedimento areno —argilosos em proporc¢des

ideais para o plantio de cana de agucar. Tratam-se de terras frescas, demandando

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012
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sensivel nivel de correcdo,macias para a penetracédo das raizes, mas com densidade
tal que lhe permite a manutencdo de certo nivel de umidade nos periodos secos do

ano.

RELEVO: Com altitude media de 400 metros, espigbes de até 480 metros, baixo nivel
de acidentalidade e terrenos planos e leves ondulagfes a regido € bastante propicia a

mecanizagdo em todos os nivel da atividade agricola do empreendimento.

HIDROGROFIA: O municipio € parte da bacia do rio Paranaiba e possui vasta
disponibilidade de agua na forma de rios,ribeirGes e regatos dentro os quais merecem

destaque o Santana, o Aporé, o Barreiro, o ariranha, o fundo e o bonito.

CLIMA: Precipitacdo pluviométrica anual de 1.500 mm,distribuidas em estacdes de
seca e chuva bem definidas,com a estag¢ao seca dispondo mensalmente de 25 mm de
precipitacdo (segundo EMBRAPA), aliada a grande disponibilidade de luz e calor ao

longo de todo ano, tornam a regido muito atrativa para o setor sucro-alcooleiro.

PARCEIROS: Segundo demonstram nossos contatos com o sindicato Rural de
Paranaiba e seus membros, a regido dispbe tanto de vastas area de terras para
arrendamento, como de agricultores fortemente dispostos a implantacédo da lavoura

de cana em propriedades.

LOGISTICA : O municipio encontra se localizando do epicentro de desenvolvimento
atual do segmento. E bem servido de rodovias e possui facilidades intermodais tais
como a hidroviéria Tiete-Parand, a ferrovia ALL ligando a vizinha trés Lagoas com o
porto de Parana (PR), e encontra-se na area de integracdo do alcoolduto que vai de

senador Canedo (GO) ao porto de Sao Sebastido (SP).

INCENTIVOS: O estado de Mato Grosso do Sul e o municipio de Paranaiba oferecem

ao segmento o melhor conjunto de incentivos fiscais disponiveis no Brasil.
PREMISSAS E DADOS OPERACIONAIS

A unidade serd estalada com capacidade para moagem de 1.4000.000( duas
moendas de 54" e duas de 66 ) toneladas de cana para produzir 120.000.000 de

litros de alcool anidro e hidratado por safra.

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012
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Implantacdo da lavoura de cana:

Apos a instalacdo do canteiro de mudas (500 hectares 2011/2012),ser&o implantados
4.000 hectare de cana por periodo .

Implementacéo da capacidade de Moagem.

Apos a segunda safra (2014-2015) a capacidade de moagem sera incrementada. Os
termos de moenda de 54" serdo substituidos por equipamentos de 66" com
implemento na capacidade da moenda na ordem de 400.000 toneladas / safra — o
conjunto de moendas estara entdo apto a moer 1.800.000 toneladas / safra.
Paralelamente serd instalado o difusor DEDINI- 400 com capacidade Para moagem
de 600.000 toneladas / safra. A usina atingird entdo sua capacidade Maxima de

moagem de 2.400.000. toneladas safra.
Implantacdo da fabrica de agUcar

No terceiro ano de safra (2015-2016) sera instalada uma fabrica de agUcar com

capacidade para 10.000 sacos de 50 kg/dia
Energia

No quarto ano de safra ( 2016-2017) Sera instalada a caldeira de alta pressdo e os
turbos geradores voltados para o empreendimento de cogeracdo de energia. Seréo
disponibilizados para a venda de 30 MW/Hora,ou144.000 MW Por safra.

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012

Relatoério de Impacto Ambiental 6-7



0,
R

) 7 25GEOSUL
USINA ORBI BIOENERGIA LTDA - PARANAIBA - MS | 8 | geosultbrturbo.com.br

lceoproe,
g qud

RESPONSABILIDADE TECNICA PELO EIA/RIMA

GEOSUL - Geoprocessamento e Meio Ambiente Ltda.

C.N.P.J.N°: 05.675.923/0001-67

Endereco: Rua Sebastido Lima — 519 — Jardim S&o Bento
CEP 79004-600 — Campo Grande/MS

Tel.: (67) 3324-0881

Coordenador Geral: Eng Florestal Rubens Nogueira da Rosa - CREA n°
45376/D/IMG e Visto MS 4875..

Inscrito no Cadastro Técnico Federal e Estadual de Atividades e Instrumentos de

Defesa Ambiental

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

7.1- AREAS DE INFLUENCIA

Area de Influéncia Indireta — All: As areas a sofrer influéncia indireta pela
implantacédo e operagdo do empreendimento correspondem aos segmentos das
bacias hidrograficas dos rios Barreiros e Santa Gertrudes, a partir da &area do
empreendimento a jusante, até a foz destes rios.

Area de Influéncia Direta — AID: A area a ser influenciada diretamente pelo
empreendimento corresponde ao local onde serd implantada a industria, devido aos
processos de terraplenagem, construgdo civil e disposicdo de residuos solidos e

liquidos, e seu entorno, onde haveré trafego de caminhdes transportadores de cana.

A. AREAS DE INFLUENCIA NO MEIO FiSICO

O Meio Fisico € uma das entidades da superficie terrestre que formam os
sistemas ambientais. A organizagédo desses sistemas vincula-se com a estruturagéo e
funcionamento de seus elementos, representando sistemas complexos espaciais
(Crhistofoletti, 1999). As caracteristicas do Meio Fisico, associadas as do meio
Biologico, caracterizam os Geossistemas, 0s quais resultam de uma combinacdo de
um potencial ecoldgico, uma exploracdo biol6gica e uma acgdo antropica, nao
representando necessariamente uma homogeneidade fisionbmica, e sim um
complexo essencialmente dindmico. Desta forma, a questdo ambiental, em fungéo da
expressividade espacial subjacente, torna-se inerente a andlise biogeogréfica.

De acordo com FREITAS et all, (2001):

“A realizacdo do diagnéstico ambiental do meio fisico pela caracterizacdo de
seus processos permite o conhecimento da dindmica do meio fisico. A importancia do
conhecimento dessa dinamica reside no fato de que é ela que tende a ser
efetivamente alterada quando da construgéo e ocupagéao de um empreendimento.”

Uma das agdes realizadas no presente Estudo de Impactos Ambientais foi o
diagnostico do meio fisico. Este leva em conta a base geoldgica sobre a qual as
acdes climéticas fizeram evoluir os aspectos geomorfologicos, pedoldgicos e hidricos
superficiais e subterrGneos. Uma adequada caracterizagdo destes aspectos,
associada ao diagnostico do meio bioldgico permite a compreensdo do meio natural

sobre o qual atuam as atividades socioeconémicas, em cuja decorréncia podem ser

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012
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originados impactos ambientais. No presente caso, implantagcéo e operagdo da Usina
Orbi Bio Energia, a caracterizagdo ambiental permitiu o estabelecimento de
progndsticos e cenérios, visando o ajuste das atividades a manutencéo da qualidade
ambiental local.

A metodologia utilizada para o diagnostico do meio fisico baseou-se em
levantamentos bibliograficos, interpretacdo de imagens de satélite, bem como
trabalhos de campo desenvolvidos por técnicos especializados, que possibilitaram o
detalhamento destes aspectos. N&o foram detectados afloramentos rochosos na area
diretamente afetada pelo empreendimento. Desta forma, em funcdo das
caracteristicas morfoestruturais locais optou-se, como forma de aprofundar os
conhecimentos geotécnicos da area, pela realizacdo de sondagens de investigagédo
de subsolo.

B. MEIO BIOLOGICO

DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

Com imagens atuais de satélite e levantamentos in loco constatou-se que a
vegetacdo primitiva da regido encontra-se extremamente suprimida, restando
somente alguns fragmentos florestais em variados estados de conservacdo. Para o
empreendimento proposto, no que toca ao meio bidtico em seu componente vegetal,

a Area de Influéncia Indireta (All).

Tal delimitagdo justifica-se devido abranger a microbacia em que estara
inserido o parque industrial da Usina Orbi Bio Energia Ltda e, provavelmente, as

extensdes de terras com cultivo de cana-de-agucar que abastecera a industria.

A é&rea de influencia direta (AID) para a constru¢cdo do parque industrial da
Usina Orbi Bio Energia Ltda sera restringida aos 40 hectares de pastagens, local em
que sera erguido o parque industrial, isto porque a area € capaz de abrigar toda a
infra-estrutura industrial e administrativa, além das demais constru¢des auxiliares, tais

como viveiro de mudas.
AREA DE ESTUDO

Os pontos escolhidos para caracterizagdo do meio bidtico foram: (1) areas de
Reserva Legal; (2) Remanescentes florestais (arvores isoladas ou agrupamento de
arvores em areas domesticadas); (2) areas de Preservagcdo Permanente (envolvendo

as nascentes e matas ciliares); (3) campos de varzeas; (4) areas de destinadas ao

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
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plantio comercial, isto €, alteradas para atender atividades econdmicas. Esta
abrangéncia justifica-se pelo fato de serem o0s pontos em que remanescem
fragmentos de cobertura vegetal original na regido e, também, para possibilitar a
elaboracdo do Mapa Diagnose do Meio Bidtico, com a distribuicdo das tipologias
vegetais e delimitacdo das areas de influéncia direta e indireta.

*Florestal: formacdes florestais, incluindo nesta categoria tanto mata ciliares
como florestas estacionais.

** VAarzea: campos de Vvarzea, ambientes naturalmente inundaveis,
caracterizados por solos hidromorficos e vegetacao rasteira.

**Antropico: ambientes domesticados, destinados a monocultura de
pastagens, cereais ou oleaginosas.

C. MEIO ANTROPICO

O primeiro passo para a elaboragdo deste Estudo, em relagdo ao Meio
Antrépico foi verificar a melhor alternativa locacional para a implantacdo da Usina nas
terras da Fazenda Toca da Coruja. Definido isto, estabeleceu-se um recorte espacial
especifico; o municipio de Paranaiba foi estudado sob duas perspectivas, sendo elas:
Area de Influéncia Indireta (All) e Area de Influéncia Direta do empreendimento (AID).

A Area de Influéncia Indireta do empreendimento ficou definida como sendo o
municipio de Paranaiba como um todo, identificando dessa forma, as caracteristicas
gerais de vida da populacdo, onde se procurou averiguar as condicbes sociais,
culturais e econémicas locais, a fim de levantar informacdes necessarias sobre o
municipio e regido, para elaboracdo do questionario sécio-econdmico aplicado junto a
populacéo direta e indiretamente afetada.

A area de influéncia direta do empreendimento, por sua vez, ficou definida
como sendo a &rea diretamente afetada pelas emissGes atmosféricas e de ruidos que
outrora serd@o produzidos pelo empreendimento. A AID, ficou definida num sitio que
compreende um raio de 5km no entorno do empreendimento. O raio de influéncia
direta foi estabelecido a partir de pesquisa do meio fisico-quimico que permitiu
mensurar o raio de interferéncia significativa do empreendimento para as familias
residentes em suas proximidades e principalmente para populagao residente no

distrito de Raimundos.
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6.2 - MEIO FISICO

A implantacdo e operagdo de empreendimentos industriais representam
variados riscos sobre o meio ambiente fisico. O diagndstico da situacdo ambiental
antes da instalagdo de uma Usina de Alcool e Aglcar permite o estabelecimento de
diretrizes ambientalmente e tecnologicamente adequadas, visando a redugdo dos
potenciais impactos negativos e maximizagdo dos positivos, a serem gerados. Desta
forma, o grau de impacto e as “surpresas” construtivas e de manutencdo vao
depender, via de regra, do adequado conhecimento prévio dos processos fisicos
atuantes.

Os processos do meio fisico referem-se a fluxos de matéria e energia, que
ocorrem tanto na erosé@o de solos, transporte e deposi¢cdo de sedimentos, quanto na
movimentacdo das &guas superficiais e subterrdneas ou nos deslizamentos naturais
de encostas. Desta forma, a ocupagdo humana interage com esses processos,
acelerando-os especialmente quando ndo sédo observadas as aptidoes e limitaces
fisicas das regides (Prandini et al.,1995) .

O diagnoéstico ambiental referente ao meio fisico empregou metodologias que
permitem reunir as caracteristicas geologicas, geotécnicas dos materiais que ocorrem
em superficie e sub-superficie, bem como os aspectos geomorfologicos resultantes
da interacdo entre os fatores das dindmicas interna e externa. Para isso foram
realizados estudos que inicialmente possibilitaram o levantamento dos dados
secundérios, tendo como base a bibliografia consagrada nacionalmente e que
representam a base dos conhecimentos hora utilizados. Acompanhando estes,
também foi utilizado o conjunto de informagdes cartograficas disponiveis sobre a area
e sua regido, tais como levantamentos e restituicdes aerofotogramétricas; imagens de
satélite; mapas geoldgicos, geomorfoldgicos e pedoldgicos.

Apos esta pesquisa bésica, foram realizadas investigacdes “in loco” para o
levantamento das caracteristicas geologico-geotécnicas da area em analise, bem
como seu entorno. A partir delas foram estabelecidos os locais para a execucdo das
sondagens a percussdo. Esta é a investigacdo direta mais utilizada para subsidiar
projetos que necessitem de informac¢des sobre os materiais em sub-superficie, seu
comportamento, constituicdo, e profundidades do substrato rochoso e do lencol
freatico. Além disso, foram coletadas amostras de subsolo para serem analisadas em

laboratério que avalia os parametros geotécnicos locais.
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Apos o levantamento das informag8es necessérias, foi possivel um adequado
diagnéstico do meio fisico local, permitindo uma adequada interac@o entre as acdes
de implantacdo e operacdo do empreendimento com o0s aspectos fisicos,
possibilitando uma previsdo dos impactos ambientais a serem potencialmente
gerados pela atividade. De posse dessa previsdo os estudos foram direcionados para
a previsdo de medidas que visassem a reducdo dos impactos negativos decorrentes

do empreendimento.

6.2.1 - GEOLOGIA, HIDROGEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

GEOLOGIA

Os estudos geoldgicos empreendidos neste EIA/RIMA tiveram por base
pesquisas bibliogréficas e cartograficas de carater regional. Apds, mediante trabalhos
de campo atingiu-se o nivel local, onde o detalhamento geoldgico permitiu sua
integragdo com 0s outros parametros ambientais e com as atividades de implanta¢éo
e operagdo do projeto, possibilitando uma adequada avaliagdo dos impactos
ambientais e seu controle. Para um maior detalhamento da geologia local a Area
Diretamente Afetada pelo Empreendimento foi averiguada mediante a execugao de
sondagens de reconhecimento de subsolo, as quais permitiram o levantamento da
constituicdo e espessura do manto de intemperismo, até atingir-se a rocha

impenetravel a percussédo, bem como os niveis do lencol freatico.

A caracterizacdo geologica das Areas de Influéncia do empreendimento
envolveu a descricdo das unidades litoestratigraficas, feicdes estruturais,
caracterizacao litolégica. Tendo como base as sondagens e a execugdo de ensaios
laboratoriais de geotecnia, foi possivel a caracterizacdo geotécnica da éarea de
influéncia direta do empreendimento, onde foram avaliados possiveis riscos

geotécnicos.

A Usina ORBI Energética a ser implantada esta localizada na regido
Leste do Estado de Mato Grosso do Sul, cujo arcabouco geoldgico, € constituido por
uma série de unidades geoldgicas formadas em diferentes periodos e sob
diferenciadas condicbes paleoambientais. E representada por uma pilha de rochas

sedimentares relativamente homogéneas e rochas magmaticas vulcénicas asociadas.
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O diagnostico das unidades Geologicas regionais foi baseado em
estudos realizados anteriormente por Radambrasil, 1983, e Lacerda Filho et all., 2004.
Tais informacdes estdo disponiveis na forma de relatérios e em Sistemas de
Informacdes Geogréficas, base para o Mapa Geoldgico Regional apresentado no

presente Estudo.

Regionalmente a base geoldgica é constituida pelas litologias basalticas
da Formacao Serra Geral do Grupo Sao Bento, e as areniticas referentes ao Grupo
Bauru, Formacédo Vale do Rio do Peixe, e Formacao Marilia; Grupo Caiua, Formacéao
Santo Anastacio, bem como Depoésitos Aluvionares Quaterndrios, relacionados a
atividades fluviais dos principais rios do Barreiro, Piranhas e Parana (Lacerda Filho et.
all., 2006).

Os estudos realizados para o levantamento das caracteristicas
Geoldgicas e Geotécnicas locais foram baseados em levantamentos realizados em
campo a partir da descricdo de afloramentos rochosos ao longo de cortes de estrada,
corregos e processos erosivos. Além destes, também foram utilizadas as informacgdes
obtidas a partir da realizacdo de quatro sondagens de investigacdo de subsolo, as

quais permitiram a realizacdo de uma interpretacéo geologica em profundidade.

As areas percorridas e avaliadas Geologicamente podem ser

visualizadas na Figura 1, abaixo.

Figura 1: Imagem de satélite mostrando os deslocamentos realizados em campo.
Fonte: Imagem Google. Paiva 2011.
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Ao longo dos trechos percorridos e avaliados Geologicamente,
observou-se que a area a ser instalada a Usina é constituida predominantemente por
arenitos (Figura 2).

Figura 2: Corte de estrada mostrando o afloramento de arenito.
Fonte: Paiva, 2011.

Tais arenitos apresentam-se predominantemente maci¢cos, bem
selecionados, constituidos por minerais de quartzo com granulometria fina contendo
uma matriz predominantemente quartzosa e secundariamente argilo-siltosa.
Apresenta tonalidade rosada, demonstrando um ambiente de formagéao oxidante com

caracteristicas possivelmente edlicas devido a boa sele¢@o granulométrica.

Como indicado nos estudos regionais, 0 arenito constituinte do substrato
da area a ser implantado o parque industrial pertence a unidade denominada de
Formacédo Vale do Rio do Peixe, formada por arenitos maci¢os muito finos a finos, de

coloracéo rosada.

Interpretando-se os levantamentos em campo bem com as sondagens,
observou-se que estes arenitos apresentam-se, em suas camadas superiores, pouco
agregados, sendo que, a medida que ocorre o aprofundamento no mesmo, comecga a

haver uma maior agregacao das particulas.

As sondagens realizadas na Area a ser implantada a Usina permitiram
observar que este local é constituido por um material arenitico que varia, ao longo do
perfil de profundidade, em sua consisténcia, passando, em linhas gerais, de uma
areia fina argilosa nos primeiros 30 centimetros para uma areia fina, pouco argilosa,

que varia de pouco compacta a fofa, até 7,0 metros de profundidade. A partir dai,
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torna-se uma areia medianamente compacta a compacta, até o limite de perfuracao, a
15,0.

Outra unidade geolégica encontrada na area de estudos sdo 0s
depésitos sedimentares associados aos cérregos que ocorrem na regido. Estes
apresentam-se compostos predominantemente por um material arenoso, fino,
proveniente da decomposicdo do Arenito e retrabalhado pelas aguas fluviais (Figura
3).

Figura 3: Depoésitos aluvionares associados ao Rio Barreiro.
Fonte: Paiva, 2011
- Elementos Geoldgicos Estruturais

Tendo como base a revisdo bibliografica aliada a interpretacéo
fotogeoldgica da imagem de satélite e observacbes em campo, observou-se que
estruturalmente a regido de estudos apresenta dois padrdes de fraturas: um principal

de NW para SE; e um secundario de NW para SW como pode ser visto na Figura 4.

Além disso, durante os trabalhos em campo o arenito silicificado também

demonstrou fraturas com padréo perpendicular (Figura 5).

o
G

Figura 4: Padrdes de fraturamento identificados.
Fonte: Paiva, 2011
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Figura 5: Fraturas identificadas no Arenito Silicificado.
Fonte: Paiva, 2011

- Aspectos Geotécnicos

De acordo com o0s levantamentos em campo e o0 resultado das
sondagens, 0s arenitos apresentam-se, em suas camadas superiores, fofos, pouco
agregados, sendo que a medida em que ocorre o aprofundamento dos mesmos

comeca a haver um aumento no grau de compactacao.

Este fator, de pouca agregacao do arenito, associada a sua composi¢cao
mineraldgica predominantemente quartzosa, com baixa ocorréncia de materiais
siltosos e argilosos, gera uma baixa resisténcia aos processos erosivos. Este fato foi
observado durante os levantamentos em campo, onde foram identificados varios
processos erosivos decorrentes da atividade antrépica relacionada com a implantagao
de pastagens e a concentragdo do escoamento superficial das dguas pluviais (Figura
6).

Figura 6: Processo erosivo localizado na area Sul do empreendimento.
Fonte: Paiva, 2011
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Em funcdo destas caracteristicas litolégicas, com predomindncia da
fragcdo granulométrica “areia fina” e da baixa ocorréncia da granulometria do tamanho
argila, os parametros Geotécnicos analisados indicam uma boa compressibilidade do
material superficial, uma vez que a boa selegcdo do material permite a ocorréncia de
elevada porosidade. Em funcdo disso, a capacidade de suporte esta relacionada a
uma boa acdo de compactacdo do material através do uso de equipamentos

apropriados para tal.

A pouca ocorréncia de material argiloso também faz com que o material
do substrato apresente pouca plasticidade e uma elevada erodibilidade devido a baixa

agregabilidade relacionada com a granulometria identificada.

Em termos de procedimentos de terraplenagem, o material identificado
em campo, devido & sua baixa agregabilidade, apresenta uma relativa facilidade para
a realizacdo de servicos de corte e aterro para o nivelamento do terreno visando a
construcéo civil do empreendimento, havendo uma grande disponibilidade de material

cuja composicéo € predominantemente arenosa.

No entanto, a baixa plasticidade e a baixa coeséo das particulas faz com
que os taludes a serem implantados, caso necessario, devam apresentar baixo
angulo de inclinagdo sob pena de desequilibrio. Além disso, tais taludes, apos

implantados, devem ser protegidos e monitorados.

GEOMORFOLOGIA

Os estudos geomorfologicos possibilitam uma orientacdo quanto aos
possiveis impactos do empreendimento sobre o meio fisico relacionado com o relevo.
Tendo como base a compartimentagcdo topogréfica, podem ser previstos riscos
indiretos tais como erosdo, assoreamento, riscos de inundagdes, bem como riscos e
acOes diretas, tais como cortes e aterros, sistemas de drenagem e retificacdo de

canais fluviais.
Dentre os subsidios que a compartimentagdo do relevo oferece
destacam-se dois aspectos:

- Vulnerabilidade;

- Potencialidade.
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Por vulnerabilidade, na perspectiva geomorfolégica, entende-se a
suscetibilidade erosiva do relevo, tanto em condi¢des naturais quanto prognosticaveis
em funcdo de determinados usos ou ocupagdes, tendo o compartimento topografico

COMO suporte ou recurso.

A potencialidade, refere-se a determinadas individualidades que podem
ser racionalmente apropriadas para fins especificos, como a destinacdo de areas

portadoras de depésitos de cobertura com fertilidade natural as atividades agricolas,

GEOMORFOLOGIA REGIONAL
O compartimento geomorfoldgico regional onde o empreendimento sera

implantado é denominado de Planalto Setentrional da Bacia do Parana
(RADAMBRASIL, 1983).

Sua origem estd associada com a estreita relacdo entre a
compartimentacdo geomorfologica e a estruturacao do substrato rochoso, atestando a
influéncia de fatores tectonicos na disposicdo das formas de relevo e da rede de
drenagem na regido. Os processos erosivos vigentes ap6s o Cretaceo foram
estimulados por amplos soerguimentos, que promoveram a elevagdo das bordas da
bacia sedimentar do Parana, com o correspondente entalhamento da drenagem em
sua porcdo central. Em consequéncia, a bacia hidrografica do Parana, entéo

delineada, instalou-se preferencialmente sobre os sedimentos homénimos.

Regionalmente as cotas altimétricas variam entre 300 e 500 metros de
altitude ocorrendo a predominancia das litologias sedimentares dos Grupos Bauru e
Caiua. Como pode ser observado no mapa geomorfolégico (ANEXO 1) a regido €

constituida predominantemente por:
- formas de dissecagéo de topo convexo (Dc);

- formas de dissecagdao tabular com intensidades de aprofundamento da

drenagem muito fraca (Dt11) a fraca (Dt22);
- formas de superficie pediplanada (P) , nos interflavios;
ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS LOCAIS

Tendo por base a caracterizacdo regional, foi realizada a analise

geomorfoldgica local, com o intuito de diagnosticar o relevo da area a ser atingida
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pela implantagdo e operacdo do empreendimento. Desta forma, foi feita a
caracterizacdo topografica local, a partir do levantamento planialtimétrico na escala
1:2.500 (Anexo 2 — mapa planialtimétrico - autocad), possibilitando a compreenséo
das caracteristicas da dindmica do relevo. Além disso também foram utilizadas
informacg@es altimétricas produzidas a partir da base de dados do Modelo Digital de
Elevacdo da América do Sul gerado a partir do projeto “Shuttle Radar Topographic
Mission” o que permitiu a visualizacao do perfil topogréfico local bem como trabalhos

de interpretagdo em campo

A area do Empreendimento localiza-se num relevo suavemente
ondulado (Figura 1). de topo plano (Figura 2). Em nivel de detalhe a area de
intervencado para a construcdo da Usina, apresenta uma baixa declividade, para Sul e
para Oeste, observando-se e analisando-se curvas de nivel obtidas pelo

levantamento planialtimétrico

Figura 1: Relevo suavemente ondulado. Vista a partir da Usina para Sul.
Fonte: Paiva, 2011.

Figura 2: Relevo de topo plano na area a ser construida a Usina.
Fonte: Paiva, 2011.
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Interpretando-se este relevo, observa-se que a &rea encontra-se em
processo natural de dissecagédo pela agdo da dinadmica externa. Devido ao solo local
ser arenoso, ocorre um potencial em sofrer processos erosivos. Nos locais onde a
declividade é mais baixa este potencial minimiza permitindo a execugédo de atividades
de intervencdo por obras de engenharia, desde que tomadas precaucdes técnicas

que reduzam o baixo risco de deflagragéo de processos erosivos.

Em linhas gerais, devido a composi¢édo litolégica arenitica em relevo
suavemente ondulado, os processos morfogenéticos atuantes tendem a desencadear
atividades erosivas no entorno do empreendimento, as quais podem ter reflexos nas
drenagens localizadas a jusante devido ao conseqliente assoreamento associado.
Desta forma devem ser tomadas medidas de controle adequadas durante as fases de
instalacdo e de operagdo da Usina Orbi, de maneira a reduzir e controlar tais

Processos.
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6.2.2 - RECURSOS HIDRICOS
MEIO FiSICO

7.1.2.1 ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS
A analise geoldgica preliminar permitiu a observacdo de ocorréncia de
trés aquiferos associados as trés principais unidades geoldgicas: um aquifero poroso,
ndo confinado, associado a Formacado Vale do Rio do Peixe; um aquifero fraturado,
associado a Formacdo Serra Geral; e um aquifero poroso confinado, associado a

Formac&o Botucatu.
Aquifero Sedimentar Formagéo Vale do Rio do Peixe

Corresponde ao primeiro nivel de agua subterrdnea na &rea da Usina
Orbi. Como é uma unidade geoldgica sedimentar arenosa este reservatorio é
considerado como um aqjiifero poroso. E considerado um agqiiifero livre ou freatico
por ser superficial, totalmente aflorante em toda a sua extensé&o, sendo limitado em
sua base pela camada baséltica. Apresenta uma recarga direta, sendo que o nivel de

sua agua varia segundo a quantidade de chuva.

A profundidade deste aquifero foi observada, na area de estudos, a
partir das quatro sondagens de investigagao de subsolo realizadas e apresentaram a

seguinte configuragéo:

SONDAGEM PROFUNDIDADE (m)
SP.01 8,40
SP.02 8,38
SP.03 8,70
SP.04 7,60

Analisando-se o perfil das sondagens é possivel observar que estes
niveis de 4gua encontram-se associados a presenca de uma camada em que 0

arenito apresenta-se argiloso e onde o grau de compactagéo é mais elevado.

Como este aquifero apresenta-se proximo da superficie, o mesmo
apresenta um potencial de contaminacgdo devido a sua baixa capacidade de retencéo
e de filtracdo das aguas pluviais, podendo receber poluentes provenientes das

camadas superiores, devendo ser constantemente monitorado.
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A movimentacdo das aguas deste aquifero se da a partir dos locais
topograficamente mais elevados em direcdo das areas mais rebaixadas constituidas

por corregos (Figura 1).

Figura 1: Sentido de migracdo da agua subterranea.
Fonte: Paiva, 2011.

Durante os levantamentos em campo foi possivel observar-se que as
aguas deste aquifero afloram em locais onde ocorre o corte do terreno como por
exemplo em &reas de eroséo linear, cortes de estrada. Ele também é responsével
pelo abastecimento hidrico das nascentes que ocorrem na area e que formam os

cursos d'agua locais, onde sé@o encontradas areas de “Veredas”.
Aquifero Fraturado Formacé&o Serra Geral

A Formacdo Serra Geral, como demonstrado no estudo Geoldgico,
encontra-se abaixo da Formacé&o Vale do Rio do Peixe. A litologia predominante desta
Formacdo é composta por Basaltos. O Aquifero Serra Geral mantém caracteristicas
de um aquifero livre, freético, as vezes semiconfinado. Tem a natureza de um
aquifero acamadado e fraturado, isto é, suas propriedades aquiferas séo verificadas

principalmente nas falhas e &reas articuladas.

O Aguifero Serra Geral, devido as suas caracteristicas litologicas,
constitui-se em um meio hidrogeolégico heterogéneo, onde o fluxo d’agua se faz de
maneira restrita, limitado a descontinuidades representadas pelos sistemas de

diaclasamento da rocha.
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Aquifero Sedimentar Formagao Botucatu

No estado de Mato Grosso do Sul, o aquifero de Botucatu cobre uma
area de cerca de 215.000 km? e inclui a bacia oriental inteira do Rio Parana. Esta
exposto em uma area de cerca de 36.000 km? a oeste (no resto da area é coberto por

basaltos da Formacédo Serra Geral).

A recarga natural do aquifero na bacia do Rio Paran& acontece além dos
limites norte e meridionais de MS, e na Bacia do Rio Paraguai o aqtifero recebe

recarga natural e serve como uma saida dos fluxos para o oeste (para o Pantanal).

A combinacdo da qualidade da &gua ser, regra geral, adequada para
consumo humano, com o fato de o aquifero apresentar boa prote¢do contra os
agentes de poluicdo que afetam rapidamente as aguas dos rios e outros mananciais
de agua de superficie, aliado ao fato de haver uma possibilidade de captacdo nos
locais onde ocorrem as demandas e serem grandes as suas reservas de agua, faz
com que o Aquifero Guarani seja 0 manancial mais econdmico, social e flexivel para

abastecimento do consumo humano na area de sua ocorréncia.

Localmente este aquifero encontra-se capeado, ou seja, sobreposto
pelos basaltos da formacdo Serra Geral e pelos Arenitos dos Grupos Caiua e Bauru.
Como a espessura destas unidades é relativamente grande este aquifero encontra-se

confinado sendo remotas as possibilidades de contaminagdo do mesmo.
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8. SOLOS

8.1 INTRODUCAO

Na area de influéncia do empreendimento os solos foram classificados
como LATOSSOLO VERMEHLO Distrdfico, textura média, LATOSSOLO VERMELHO
Distréfico, textura arenosa ARGISSOLO VERMELHO Distréfico, GLEISSOLOS
HAPLICOS Tb Distréfico e NEOSSOLO REGOLITICO Distrofico, NEOSSOLO
LITOLICO Distréfico, NEOSSOLO QUARTZARENICO értico e NEOSSLO
QUARTZARENICO Hidromoérficos. A predominancia na area de influencia direta do
empreendimento e dos ARGISSOLOS VERMELHOS Distrofico, com ocorréncia de
42% na paisagem, seguido pelos LATOSSOLOS VERMELHOS Distréficos com 24%
de ocorréncia. Os LATOSSOLOS E ARGISSOLOS compdem 66 % dos solos da
area de estudo da Orbi Bioenrgia, 0s quais, apresentam como caracteristica aspectos
quimicos e fisicos favoraveis a implantacdo da cultura da cana-de-agucar, aléem de
apresentar uma topografia plana a suavemente ondulada, o que favorece a

mecanizagao.

A aplicagdo de vinhaga deve-se restringir aos LATOSSOLO
VERMELHOS e ARGISSOLOS VERMELHOS, devido a suas caracteristicas quimica
e fisica, mas acompanhado de préaticas conservacionistas do solo e um programa de

monitoramento.

Estes solos caracterizam-se por serem profundos, bem drenados,
argilosos, de pouca reserva de nutrientes e necessitando de corregdes e adubagdes
para a atividade agricola. Os LATOSSOLOS ocorrem nas partes mais elevadas e na
parte mediana do relevo, cultivados hoje com lavouras anuais como: soja, milho,

cana-de-agucar e com pastagem, e nas partes baixas os GLEISSOLOS.

Os principais impactos no solo na fase de implantagdes seriam:
impermeabilizagdo do solo, movimentagcdo de solo na nivelagdo do terreno, e a

aplicacdo de vinhaga por fertirrigacao.
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Clima

O clima da regido, segundo a classificagdo de Koppen, situa-se na faixa
de transicdo entre o sub-tipo Cfa (mesotérmico Umido sem estiagem), em que a
temperatura do més mais quente € superior a 25°C, tendo o més mais seco abaixo de
60 mm de precipitagéo e o sub-tipo Aw (tropical Umido com estag&o chuvosa no verao
e seca no inverno), controlados por massas de ar tropicais e polares. A média das
temperaturas maximas pode chegar a 32 °C e a média das temperaturas minima a
14°C. As temperaturas mais altas ficam entre setembro e dezembro, enquanto que, as
mais baixas ficam nos meses de junho a agosto. Os dados de precipitagéo identificam
duas épocas bem distintas quanto ao regime de chuva na regido. Periodo de
setembro a maio com precipitagbes médias acima de 100 mm mensais, € nos meses
de junho, julho e agosto as médias mensais giram em torno de 40 mm. Nos meses de
outubro a margo, concentram-se 64% das precipitagdes que ocorrem durante o ano. A
média anual fica em torno de 1500 mm. A freqiiéncia da origem dos ventos a 10 m de
altura, considerando as dire¢cdes € norte (21%) e nordeste (13%), totalizando 34%,

porém com freqUiéncia significativa do sul com 20% de ocorréncia.
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8.2PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA CONTAMINACAO DO SOLO

8.2.2 INTRODUCAO:
As atividades da produgao sucroalcooleira pode apresentar contaminagdo do

solo, tanto na &rea da planta industrial como nas éareas fertirrigadas pela aplicacdo da
vinhacga. A producgcao de residuos, torta de filtro, cinzas, aguas residuérias e vinhaga,
apresentam potenciais de uso na agricultura dever@o ser utilizados nas é&reas de
producdo de cana. As aguas residuarias do processo industrial normalemente sdo
misturadas a vinhaga e aplicadas nas lavouras de cana através da fertirrigagdo. O
uso destes residuos pode reduzir a aplicacdo de adubos no solo, como potassio e
nitrogenados, beneficiando o ambiente, além de potencializar uma maior atividade

bioldgica do solo. No entanto pode alterar alguns atributos quimicos e fisicos do solo.

8.2.3 JUSTIFICATIVA

Na planta industrial da Usina Orbi Bioenergia, na fase de operagdo o contato do
solo com as 4guas residuarias e vinhaga, e nas areas de plantio de cana onde ¢ feito
a fertirrigadas, o solo pode sofrer modificagdes quimicas ou contaminagdo com metais
pesados como Céadmio (Cd), Cobre (Cu), Molibdénio (Mo), Niquel (Ni), Zinco (Zn),
Chumbo (Pb), Manganés (Mn), Ferro (Fe), Aluminio (Al), Cromo (Cr) e Mercurio (Hg),
entre outros elementos, pela exposi¢cao do solo aos mesmos.

Os metais pesados podem, acima de certos limites, serem tdxicos para 0s
organismos do solo, para as plantas e para o homem. Segundo Andreoli et al. (2007),
0s principais elementos que oferecem risco séo: Arsénio (As), Cd, Cu, Cr, Hg, Ni, Mo,
Pb, Selénio (Se), Zn e Cobalto (Co). Estes elementos podem ter origem de diferentes
fontes, como: efluentes domésticos: canalizacbes, fezes e aguas residuarias de
lavagens; aguas pluviais: aguas de escorrimento de superficies metalicas ou das
ruas, que carregam residuos de metais oriundos da fumaga de veiculos; efluentes
industriais: principal fonte de contaminacao, contribuindo com elementos especificos
de acordo com a atividade da industria.

Aguas contaminadas, efluentes solidos e liquidos langados diretamente sobre
os solos e/ou deposicdo de particulas solidas, cujas descargas, continuam nao
controladas, provenientes da industria quimica, destilarias, industria de celulose,
indastria de curtumes, inddstria cimenteira, centrais termelétricas séo atividades

industriais que constituem riscos de polui¢cdo para o solo, com metais pesados.
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A vinhaca possui teores apreciaveis de potassio e matéria organica, além de
nitrogénio, fosforo, célcio, magnésio, enxofre e outros elementos. Portanto, sua
aplicacao na lavoura vem a complementar a adubacao quimica, além de aumentar a
atividade bioldgica do solo. Com base em levantamentos realizados por Orlando Filho
et al (1983), a composicao quimica dos diferentes tipos de vinhaca para as diversas
regides canavieiras do Pais, estdo descritos conforme tabela quadro 1.

A vinhaca, quando adicionada ao solo, contribui para o aumento do pH (Gléria
& Orlando Pilho, 1984) e aumento na disponibilidade de fésforo. De acordo com
Matiazzo & Gléria (1980), o pH tende a diminuir nos primeiros dez dias apos sua
adicdo para, depois, se elevar bruscamente podendo, entdo, dependendo do volume
de vinhaca aplicada, atingir valores superiores a 7, como constataram também Gléria
& Magro (1976) e Stupiello et ai. (1977). O aumento na disponibilidade de P
decorrente da adicdo de vinhagca ao solo pode ocorrer pela acédo direta dos
componentes da matéria organica atuando como agentes complexantes e
indiretamente, pelo aumento do pH e da atividade microbiana (Gléria & Orlando Filho.
1983).

Gléria & Orlando Filho (1983) enumeraram os seguintes efeitos da vinhaca no
solo: a) elevacao do pH; b) aumento da disponibilidade de alguns ions; c) aumento da
capacidade de troca catiénica (CTC); d) aumento da capacidade de retencao de agua
e) melhoria da estrutura fisica do solo. A vinhaca deve ser vista, também, como
agente do aumento da populagéo e atividade microbiana no solo.

No momento em que a matéria organica contida na vinhaca € incorporada ao
solo, ela é colonizada por fungos, os quais a transformam em himus, neutralizando a
acidez do meio preparando, deste modo, o caminho para proliferacdo bacteriana;
assim, quando adicionada como fertilizante, favorece também o desenvolvimento
desses microrganismos 0s quais atuam na mineralizagéo e imobilizagcdo do nitrogénio
e na sua nitrificagéo, desnitrificacdo e fixacao biologica, bem como de microrganismos
participantes dos ciclos biogeoquimicos de outros elementos.

Segundo Neves et al. (1983) a adicdo de vinhaga, juntamente com a
incorporacdo de matéria organica, pode melhorar as condi¢cdes fisicas do solo e
promover maior mobilizacdo de nutrientes, em funcdo da também maior solubilidade
proporcionada pelo residuo liquido. Cunha et al. (1981) relatam que a dindmica do
nitrogénio no solo tratado com residuos orgéanicos, tal como a vinhaga, é complexa,

devido as transformacdes bioquimicas. O nitrogénio esti presente na vinhaga,
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predominantemente na forma orgénica, e a mineralizacdo é a primeira transformacéo
bioldgica que ocorre no solo.

Uma vez que a relagdo C/N na vinhaga é baixa, uma significante mineralizacao
das formas imobilizadas de nitrogénio no solo pode ocorrer; contudo, Madejon et al.
(2001) trabalhando com associagdo de vinhagca e outros materiais organicos no
condicionamento do solo, observaram pequena elevagcdo em sua salinidade, elevagao
no contetdo de matéria organica e no nitrogénio total. Lyra et al. (2003), concordam
com Madejon et al.(2001) ao sugerirem que se pode esperar uma elevacdo na
concentracdo de sais no solo e potencial risco de salinizacdo com a aplicagdo de
vinhaca ao longo dos anos, considerando-se a taxa de absorcdo de potassio pela
planta, sua concentracao na vinhaca e a baixa condutividade elétrica (CE) observada
no lencol freatico, indicativo de reduzida lixiviagdo. Cunha et al. (1981) estudando a
utilizacdo de vinhaga como fertilizante e condicionador de solos, observaram que a
acumulacdo de potassio no perfil ndo foi grande, ficando este elemento retido na
camada de 0,50 m de profundidade, sendo que sua lixiviagdo foi pequena,
acompanhando a drenagem interna no perfil.

Canellas et al. (2003) trabalhando em Cambissolo, n&o verificaram aumento de
potassio nem célcio em profundidade, tampouco da capacidade de troca de céations
do solo (CTC) ou nitrogénio; entretanto, observaram aumento nos teores de cobre e
ferro na camada de 0,20-0,40 m de profundidade. Esses autores constataram, ainda,
aumento na frac@o de acidos flulvicos de até 13% na camada de 0,40 m o que poderia
indicar tanto a evolugdo quimica dos compostos organicos como o transporte desta

fracdo, para camadas de solo mais profundas.

8.2.4 OBJETIVOS
8.24.1 OBJETIVO GERAL
Realizar um diagnéstico inicial das condi¢cdes quimicas e fisicas do solo na
planta industrial e nas areas fertirrigadas da Usina Orbi Bioenergia;
Monitorar as alteragdes quimicas e fisicas nos solos, tanto na area da planta

industrial, como nas areas fertirrigados com a vinhaga da Usina Orbi Bioenergia.

8.2.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
Verificar a alteragcfes nos atributos quimicos do solo, até a profundidade de 100

cm em areas fertirrigadas com da vinhaca da Usina Orbi Bioenergia;
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Verificar a alteracao da salinidade do solo, nas areas fertirrigadas com vinhaca
da Usina Orbi Bioenergia;

Verificar o aumento da atividade microbiana do solo, até a profundidade de 100
cm em éareas fertirrigadas com da vinhaga da Usina Orbi Bioenergia;

Verificar 0 aumento de metais pesados no solo até a profundidade de 100 cm

em areas fertirrigadas com da vinhaga da Usina Orbi Bioenergia.

8.2.4.3 LOCAIS DE MONITORAMENTO

Na planta industrial

Os locais de amostragem do solo para a contamina¢cdo do solo na planta
industrial sera no entorno do reservatoério de vinhacga e ou das aguas residuarias.

Na é&rea agricola

Os locais de amostragem do solo, na &rea agricola, serdo &s areas
fertirrigadas, sendo que cada ponto amostrado devera representar uma area de até
100 ha;

8.2.5 INDICADORES DE IMPACTOS
Sera considerado solo impactado quando os seus atributos quimicos atingirem

valores acima de muito alto para pH da solucdo do solo, fosforo disponiveis, potassio,
calcio, magnésio, aluminio, hidrogénio, Ferro, Zinco, Cobre, Manganés trocaveis e

matéria organica descritos em Ribeiro et al (1999).
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8.2.6 CRONOGRAMA

As etapas do monitoramento e a época de execugdo encontra-se no quadro 2.

Quadro 2. Cronograma do monitoramento do solo nas areas fertirrigadas.

Epoca
Atividade Ano 1 Ano 2
1(2|3|4|5/61|7)|8 1011|121 |2 6|7 10| 11|12

Coleta de solo para o diagnostico | x
inicial
Coleta de solo na planta industrial e

o X X X X X
areas fertirrigadas
Analise do solo X X | X X | X X | X X | X X X | X
Relatério X X X X
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8.3 RESPONSAVEIS PELO MONITORAMENTO
O empreendedor devera contratar profissional habilitado para a execugéo do

programa de monitoramento e emitir relatorios, para cada periodo de amostragem. As
amostras de teras coletadas deverdo ser encaminhadas a laboratérios de solos, que
utilizam padrdes de controle de qualidade pela Embrapa ou pelo Instituto Agrondmico
de Campinas — IAC.
8.4 INTER-RELACIONAMENTO COM OUTROS PROGRAMAS
Este programa tem inter-relacionamento com o programa de monitoramento de

aguas pluviais e processo erosivo.

8.5 PUBLICO-ALVO
Proprietarios rurais, cujas terras estdo destinadas a ser fertirrigadas com vinhaga e

populagdo em geral do municipio de Bandeirantes — MS.
8.6 ESTIMATIVA DE RECURSOS HUMANOS
O programa de monitoramento do solo devera ser conduzido por engenheiro
agronomo devidamente registrado no CREA-MS e ser recolhida uma Anotagdo de

Responsabilidade Técnica — ART.

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012

Relatoério de Impacto Ambiental 8-33



0,
R

) 7 25GEOSUL
USINA ORBI BIOENERGIA LTDA - PARANAIBA - MS | 8 | geosultbrturbo.com.br

lceoproe,
g qud

9. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AGUAS PLUVIAIS E DE
PROCESSOS EROSIVOS

9.1 INTRODUCAO
Na é&rea industrial da Usina Orbi Bioenergia, o solo apresenta alta

susceptibilidade ao processo e a implantagdo das obras de engenharia, como
galpdes, escritérios, prédios, entre outros que ira reduzir a capacidade de infiltragéo
de agua no solo aumento o escorrimento superficial e risco do processo erosivo.
Deste modo, devido a alteragédo da dindmica dasaguas pluviais na éarea da
planta industrial este programa visa monitorar as 0S processos e assoreamento que

podem surgir na fase de implantacéo da Usina Orbi Bioenergia.

9.2 JUSTIFICATIVA
9.2.2Erosao

A erosado é um processo natural de desagregacdo, decomposicao, transporte e
deposicdo de materiais de rochas e solos que vem agindo sobre a superficie terrestre
desde os seus principios. Contudo, a acdo humana sobre o meio ambiente contribui
exageradamente para a aceleragcdo do processo, trazendo como consequéncias, a
perda de solos férteis, a poluicdo da agua, o assoreamento dos cursos d'agua e
reservatérios e a degradacédo e reducdo da produtividade global dos ecossistemas

terrestres e aquaticos.

Entende-se por eros@o o processo de desagregacdo e remocao de particulas
do solo ou fragmentos de rocha, pela acdo combinada da gravidade com a agua,

vento, gelo ou organismos (IPT, 1986).

Os processos erosivos séo condicionados basicamente por alteragbes do meio
ambiente, provocadas pelo uso do solo nas suas varias formas, desde o
desmatamento e a agricultura, até obras urbanas e viarias, que, de alguma forma,

propiciam a concentracdo das aguas de escoamento superficial.

Segundo OLIVEIRA et al (1987), este fendbmeno de eros&o vem acarretando,
através da degradacao dos solos e, por consequéncia, das aguas, um pesado 6nus a
sociedade, pois além de danos ambientais irreversiveis, produz também prejuizos

econdmicos e sociais, diminuindo a produtividade agricola, provocando a reducdo da
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ao assoreamento de reservatoérios, além de uma série de transtornos aos demais

setores produtivos da economia.

A quebra do equilibrio natural entre o solo e o ambiente (remocdo da
vegetacao), muitas vezes promovida e acelerada pelo homem conforme j& exposto,
expde o solo a formas menos perceptiveis de erosdo, que promovem a remogao da
camada superficial deixando o subsolo (geralmente de menor resisténcia) sujeito a
intensa remocd&o de particulas, o que culmina com o surgimento de vogorocas (SILVA,
1990).

Quando as vogorocas ndo sao controladas ou estabilizadas, além de inutilizar
areas aptas a agricultura, podem ameacar obras viarias, areas urbanas, assorear rios,
lagos e reservatorios, comprometendo por exemplo o abastecimento das cidades,

projetos de irrigacdo e até a geracdo de energia elétrica.

Torna-se, portanto, importante a identificacdo das &reas cujos solos sejam
suscetiveis a esse tipo de erosao, sobretudo, em regides onde ndo existem planos de
conservagdo (PARZANESE, G.A.C., 1991), bem como o estudo dos fatores e
processos que possam agravar este fendbmeno, visando a obtencdo de uma

metodologia de controle do mesmo.

Vasconcelos Sobrinho (1978), considera que existe uma corrida entre a
explosdo demografica e o desgaste das terras, operando em sentido oposto, porém
somando-se os efeitos, pois, como conseqiiéncia da propria explosdo demografica, a
pressdo populacional sobre as areas ja ocupadas, conduzem-nas a deterioragdo cada

vez mais rapida.

Os processos erosivos se iniciam pela retirada da cobertura vegetal, seguido
pela aducéo e concentragdo das aguas pluviais na implantagéo de obras civis (saida
de coletores de drenagem em estradas, arruamento urbano, barramento de aguas
pluviais pela construgdo de estradas forcando sua concentragdo nas linhas de
drenagem), estradas vicinais, ferrovias, trilhas de gado, uso e manejo inadequado das

areas agricolas.
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estruturas pouco permedveis, fazendo com que ocorra diminuicdo da infiltracdo e

aumento da quantidade e da velocidade de escoamento das 4guas superficiais.

A erosdo acelerada (agdo antropica) pode ser laminar ou em lengol, quando
causada por escoamento difuso das aguas das chuvas resultante na remocao
progressiva dos horizontes superficiais do solo; e eroséo linear, quando causada por
concentracdo das linhas de fluxo das dguas de escoamento superficial, resultando em
incisdes na superficie do terreno na forma de sulcos, ravinas e vogorocas (OLIVEIRA,
1994).

A vogoroca é a feicdo mais flagrante da eroséo antrépica, podendo ser formada
através de uma passagem gradual da erosdo laminar para erosdo em sulcos e
ravinas cada vez mais profundas, ou entdo, diretamente a partir de um ponto de

elevada concentragdo de &guas pluviais (IPT, 1986).

No desenvolvimento da vogoroca atuam, além da eroséo superficial como nas
demais formas dos processos erosivos (laminar, sulco e ravina), outros processos,
condicionados pelo fato desta forma erosiva atingir em profundidade o lencol freatico
ou nivel d’agua de subsuperficie. A presenca do lencol freético, interceptado pela
vogoroca, induz ao aparecimento de surgéncias d’agua, acarretando o fenédmeno
conhecido como "piping" (erosdo interna que provoca a remogdo de particulas do
interior do solo, formando "tubos" vazios que provocam colapsos e escorregamentos
laterais do terreno, alargando a vogoroca, ou criando novos ramos). Além deste
mecanismo, as surgéncias d’dgua nos pés dos taludes da vogoroca provocam sua

instabilizagdo e descalgamento.

As vogorocas formam-se geralmente em locais de concentragdo natural de
escoamento pluvial, tais como cabeceiras de drenagem e embaciados de encostas. A
importancia do estudo dos fendmenos associados a formacdo de vogorocas é
estabelecer medidas de preven¢éo e controle, como também o estabelecimento de

técnicas compativeis ao combate do problema.

Segundo Lima (1987), o estabelecimento de qualquer processo erosivo requer,
antes de tudo, um agente (Agua ou vento) e o material (solo), sobre o qual agird,

desprendendo e desagregando as particulas e transportando-as. A interagdo entre
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material e agente consiste na busca de um estado de maior equilibrio, antes desfeito

de forma natural ou devido a efeitos antrépicos.

Os processos erosivos iniciam-se pelo impacto da massa aguosa com O
terreno, desagregando suas particulas. Esta primeira ag¢do do impacto €
complementada pela acdo do escoamento superficial, a partir do acumulo de agua em

volume suficiente para propiciar o arraste das particulas liberadas (IPT, 1991).

A erosdo é o processo de desprendimento e arraste acelerado das particulas
do solo causado pela agua e pelo vento. A erosédo do solo constitui, sem duavida, a
principal causa da degradacgéo acelerada das terras. As enxurradas, provenientes das
aguas de chuva que nao ficaram retidas sobre a superficie, ou nao se infiltraram,
transportam particulas de solo e nutrientes em suspensdo. Outras vezes, esse

transporte de particulas de solo se verifica, também por acdo do vento.

9.2.3 Fatores que afetam a eroséo hidrica
A maior ou menos suscetibilidade de um terreno a eroséo pela agua depende

de uma série de fatores dos quais trés sdo considerados como principais: clima da
regiao, tipo de solo e declividade do terreno.
Clima

Os fatores mais importantes do clima com respeito & erosdo sdo a distribuigéo,
a quantidade e a intensidade das chuvas. Se o solo esta sendo cultivado, fica mais
desprotegido, principalmente por ocasido da semeadura, quando recém-revolvido em
época coincidente com chuvas mais intensas porque ai sua superficie encontra-se
recém-revolvida.

A intensidade das chuvas é igualmente importante. Quando caem
mansamente, sob a forma de pequenas gotas, durante um periodo de vérias horas,
como as garoas, tém mais tempo para serem totalmente absorvidas e raramente
causam grandes estragos. Por outro lado, se essa mesma quantidade de chuva cai
rapidamente, em forma de aguaceiros, em alguns minutos formara grandes
enxurradas e podera provocar grandes erosoes.

Natureza do solo

Certos solos s8o mais suscetiveis a erosdo do que outros, de acordo com as

suas caracteristicas fisicas, notadamente textura, permeabilidade e profundidade.

Solos de textura arenosa sao 0s mais facilmente erodidos.
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A permeabilidade é outro fator importante. Os Argissolos, por exemplo, em
igualdade de textura e relevo, sdo mais suscetiveis de ser erodidos que o0s
Latossolos, jA que sdo menos permeaveis devido a presenca de horizonte B mais
compacto, com acumulagdo de argila. Da mesma forma, solos rasos sao mais
erodiveis que os profundos, porque neles a agua das chuvas acumula-se acima da
rocha ou camada adensada, que é impermeavel, encharcando mais rapidamente o
solo, o que facilita o escoamento superficial e, consequentemente, o arraste do
horizonte superficial.

Além de textura, permeabilidade e profundidade, o grau de fertilidade do solo
também influi na sua maior ou menos erodibilidade. Um bom desenvolvimento das
plantas propicia uma melhor protecdo. Um solo naturalmente mais fértil, ou
adequadamente adubado, oferece condi¢cdes para um desenvolvimento mais vigoroso
das plantas e este fica menos sujeito a eroséo.

Declividade do terreno

A declividade, ou grau de inclinagcdo do terreno, muito influencia na
concentracao, dispersao e velocidade da enxurrada e, em conseqiéncia, no maior ou
menos arrastamento superficial das particulas do solo. Nos terrenos planos, ou
apenas levemente inclinados, a 4gua escoa com pequena velocidade e, além de
possuir menos energia, tem mais tempo para infiltrar-se, ao passo que, nos terrenos
muito inclinados, a resisténcia ao escoamento das aguas € menor e, por isso, elas
atingem maiores velocidades. As regibes montanhosas s&o, portanto, as mais
suscetiveis a eroséo hidrica.

Consequiéncia do processo erosivo

H& muito tempo o depauperamento dos solos preocupa os cientistas, politicos
e agricultores mais conscienciosos. Em muitos casos, até parece que o homem se
empenha em acelerar o empobrecimento das terras: as matas sao derrubadas e
queimadas desordenadamente, as encostas ingremes sdo aradas na direcdo da
maior declividade, os pastos séo superlotados com rebanhos, e as terras cultivadas
sdo submetidas & monocultura, ano apds ano, sem protecdo contra o arraste pelas
enxurradas ou restituicdo da fertilidade natural com adubos.

E relativamente facil perceber os sinais que revelam esse desgaste, mas &
dificil prever quais serdo as méas consequéncias futuras. A aceleracdo do ritmo da
erosdo produz condigBes anormais bastante notaveis: vogorocas, barreiras caidas em

estradas, caminhos profundos nas pastagens, entulhamento de reservatorio d’agua,
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aguas turvas ou barrentas nos rios e inunda¢cdes em campos e cidades ribeirinhas. O
arraste dos solos, adubos e agrotoxicos para aguas fluviais e lacustres acarretam a
mudanca da microflora aquética e, consequentemente, da fauna, com graves
prejuizos para os peixes. Portanto, a erosdao acelerada, além de depauperar o solo,
agrava a poluicdo das aguas, muitas vezes ja sobrecarregadas com os esgotos das
cidades.

9.3 OBJETIVOS

9.3.20bjetivo geral
Monitorar os impactos causados pelas aguas pluviais e assoreamentos na area

da planta industrial da Usina Orbi Bioenergiadurante no periodode implantacéo.

9.3.30bjetivos especificos

Monitorar os impactos causados pelas é&guas pluviais e assoreamentos
causados pelas vias e acesso na area da planta industrial da Usina Orbi Bioenergia;

Monitorar os impactos causados pelas é&guas pluviais e assoreamentos
causados pelas construcbes civis na area da planta industrial da Usina Orbi
Bioenergia;

Monitorar os impactos causados pelas &guas pluviais e assoreamentos nas
areas nao ocupadas por vias e construcdes civis na area da planta da industrial da
Usina Orbi Bioenergia.

9.4 4.METAS

Quantificar as perdas de solo no periodo de janeiro a junho de 2012 na &rea da
planta industrialda Usina Orbi Bioenergia.

Quantificar as perdas de solo no periodo de julho a dezembro de 2012 na area
da planta industrialda Usina Orbi Bioenergia.

Quantificar as perdas de solo no periodo de janeiro a junho de 2013 na area da
planta industrialda Usina Orbi Bioenergia — MS.

Quantificar as perdas de solo no periodo de julho a dezembro de 2013 na area
da planta industrialda Usina Orbi Bioenergia.

9.5 INDICADORES DE IMPACTOS

As &reas monitoradas da planta industrial da Central Energética Bandeirantes
em Bandeirantes- MS ser&o consideradas impactadas, quando superar as perdas de
solo em sistema de manejo do solo com pastagem, conforme quadro abaixo.

Valores de referéncia de perdas de solo de diferentes tipos de manejo do solo
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Manejo do solo Perdas de solo (kg/ha/ano)
Mata 4
Pastagem 700
Lavoura de café 1.100
Lavoura de algodao 38.000

Fonte: LESPCH (2002)
9.6 CRONOGRAMA
No quadro 2, verifica-se o cronograma das atividade do monitoramento Usina

Orbi Bioenergia.
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Quadro 2. Cronograma do monitoramento do solo nas &reas fertirrigadas

Epoca
Atividade Anol Ano2
12|3/4/5/6(7|8|9(10|11|12|1|2|3|4|5|6|7/8|9|10|11 |12
Instalagbes dos pinos X
Medicéo dos pinos X X X X X
Coleta de amostra de solo
X X X X
indeformada
Analise da densidade do solo X[ X|X X[ X|X X | X|X
Relatorios X X X X
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9.7 RESPONSAVEIS PELO MONITORAMENTO
O empreendedor devera contratar profissional habilitado para a execugéo do

programa de monitoramento e emitir relatorios, para cada periodo de amostragem.
9.8 INTER-RELACIONAMENTO COM OUTROS PROGRAMAS
Este subprograma inter-relaciona com o Programa de Monitoramento do Solo,
Programas Ambientais, Programa de Educagdo Ambiental, Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Programa de Monitoramento
da Qualidade das Aguas Subterraneas.
9.9 PUBLICO-ALVO
Proprietarios rurais no entorno da Central Energética Bandeirantes em

Bandeirantes-MS.

9.10 ESTIMATIVA DE RECURSOS HUMANOS
O programa de monitoramento do solo devera ser conduzido por engenheiro

agrbnomo ou técnico agricola devidamente registrado no CREA-MS e recolher uma

Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, para esta atividade.
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10. MEIO BIOTICO
10.1 FLORA

10.1.2 Apresentacao

O objetivou deste estudo foi descrever e caracterizar o porte e a composi¢ao
da cobertura vegetal nativa da éarea de influéncia da regido aonde se pretende
implantar o empreendimento sucroalcooleiro Orbi Bio Energia LTDA, no municipio de

Paranaiba/MS.

10.1.3 Listagem das espécies vegetais

Para a Area de Influéncia do empreendimento elaborou-se uma listagem com 54
espécies vegetais de interesse, identificadas até o menor nivel taxondmico possivel.

Néo foram registrados tdxons raros, endémicos ou ameagados na area estudada.

10.1.4 Unidades de Conservacdo proximas ao empreendimento

O Corredor Emas-Taquari cobre paisagens do Cerrado e do Pantanal, e
estende-se do sudoeste de Goias até o centro-norte de Mato Grosso do Sul,
passando pelo sudeste do Mato Grosso (Conservation International, 2003). Ocupa
uma érea de quase seis milhdes de hectares, e trés unidades de conservacao formam
o0 nucleo do Corredor Emas-Taquari: o Parque Nacional das Emas, o Parque Estadual
das Nascentes do Taquari e a Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN)

Ponte de Pedra, que juntas ocupam 163.850 hectares.

10.1.5 Conclusdes
A partir das investigagfes realizadas neste diagndstico de vegetagéo, considera-se
que ndo sera necessaria a supressdo de remanescentes vegetais para a implantagédo
dos canaviais. A regido ja sofreu fortes intervencdes antrOpicas e possibilita a

implantac&o das estruturas e atividades da usina.
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10.2 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

10.2.2 VEGETACAO

Os principais impactos ambientais registrados sobre os ecossistemas da regido
do empreendimento se dao por meio de atividades agropecuérias, devido a
degradacdo na pastagem, com as formacbes vegetais observadas estando
consideravelmente impactadas.

De modo geral, observou-se que em determinados trechos dos corregos que
cruzam a éarea de influéncia do empreendimento, a vegetacdo ciliar encontra-se
degradada e inferior aos valores minimos apresentados em Legislagédo vigente (Lei
4.771 — Cadigo Florestal), o que pode comprometer a conservagao destes recursos
hidricos, bem como das comunidades vegetais e animais que deles dependem.

Além disso, esta condigcdo poderd contribuir para o carreamento de material
particulado (solo, areia) para o interior do corpo d’agua durante as atividades de uso
do solo, intensificando o assoreamento e 0s processos erosivos, ambos ja existentes
na regiao.

Das principais causas ligadas ao aparecimento de processos erosivos esta o
manejo inadequado de pastagens e compactacdo do solo. Como conseqiiéncia, €
comum a perda de camada fértil e diminuicdo da infiltragdo da agua no solo,
assoreamento de corpos d’agua e dificuldade na producdo e mecanizagdo, no caso
do uso do solo para demais atividades agricolas. Especificamente, as vogorocas
provém de uma evolugcdo da erosdo em sulcos, ndo controlada por anos seguidos.
Em avancado grau evolutivo, as formas de recuperagéo tornam-se custosas, mas 0
processo ainda pode ser reversivel.

O plantio de cana em extensas &reas podera ocasionar, em um momento
inicial, refugio da fauna silvestre nos remanescentes de vegetacdo nativa. Por isso, a
conservacdo dos fragmentos florestais também torna-se importante. A constante
geracao de ruidos de maquinas e equipamentos, nas fases de construgao e operacao
da usina, podera também causar afugentamento de parte dos grupos da fauna, e aqui
especificamente, daqueles que realizam a polinizacao e dispersdo e sementes.

Em caso da necessidade de supresséo de arvores isoladas na pastagem para
o plantio de cana e/ou construcdo de novas estradas, estas atividades deverédo ser
realizadas com prévio conhecimento e autorizagdo do 6rgdo ambiental (IMASUL /
IBAMA).
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10.3 MEDIDAS MITIGADORAS
Preferencialmente, as areas ja impactadas devem ser utilizadas para as novas

atividades de uso alternativo do solo, como o plantio de canaviais e abertura de
estradas. Isto favorecera a preservacdo das areas de vegetacdo nativa
remanescentes na regido. A abertura de novas estradas devera ser orientada para

evitar a erosado e assoreamento do solo para os corpos d’agua.

Em relagdo a recuperacdo dos processos erosivos sugere-se a elaboragdo de
um Programa de Recuperacdo de Areas degradadas (PRAD) com medidas de
controle especificas, como a revegetacdo local (plantio de espécies arboreas),
semeadura em contorno, terraceamento, culturas em faixas ou implantacao de faixas
de retencdo. A aplicacdo destas técnicas tem como objetivo em constituir barreiras
fisicas quem impecam o escoamento das enxurradas, assegurando a cobertura
vegetal em dissipar a energia erosiva.

A elaboracdo de um PRAD devera ainda trazer medidas para recuperacao da
vegetacao em torno de corpos d’dgua nos trechos que se fizerem necessarios.

Em caso de adubacdo da lavoura de cana-de-acUcar com a vinhaca, os
canais/valas de transporte dever&o ser construidos em locais distantes (minimo 100
metros) das Areas de Preservacdo Permanente (APP) e corpos d’agua. As valas
devem ser canalizadas e/ou impermeabilizadas para evitar a contaminagéo da agua e
do solo, e que ndo impeca o deslocamento de animais vertebrados de pequeno e

médio porte entre os fragmentos.

Caso ocorra a supressao de arvores isoladas nas areas abertas, aquelas que
apresentarem DAP maior do que 40 cm deverdo ser destinadas de acordo com 0s
usos respectivos da sua madeira, como construgdo civil, industrias de celulose e
marcenaria. Aquelas que obtiverem medida de DAP inferior a 40 cm deverdo ser
cordadas em pedacos de 1,0 metro e destinadas como uso de lenha ou carvéao
vegetal. Ramos e galhos menores removidos deverdo ser misturados com solo e
serrapilheira e utilizados como enriquecedores de solos em &reas de recomposi¢ao

vegetal.

Todas as medidas mitigadoras propostas deverdo ser observadas pelo

empreendedor e sé&o de sua inteira responsabilidade.
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No Anexo 5 € apresentado uma sintese dos impactos ambientais sobre a

vegetacao nativa e suas respectivas medidas mitigadoras e compensatorias para a

implantacéo das atividades do empreendimento.
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Tabela 4 Flora. Caracteristicas dos impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras sobre a vegetacdo nativa, decorrentes da instalacdo e operagdo da usina Orbi Bio
Energia LTDA, Paranaiba/MS.

Impacto Caracteristica Prob. | Fase | Abr. | Efeito | Natur. | Period. | Revers. Medida mitigadora Prazo | Resp. | Exeq.
Carreamento de
material Implantacdo do Programa de
particulado para Recuperacio de Areas Médi Médi
Construcao corpos d'agua P I L N D P Ir Degradadas 0 Emp. a
de novas Intensificagao dos Implantagéo do Programa de
estradas de processos Recuperacéo de Areas Long
acesso erosivos P I L N I P Re Degradadas 0 Emp. | Alta
Construcéo e
operacgao das | Perda de parte de Plantio de espécies arboreas
atividades do | agentes gue oferecam recursos a
parque polinizadores e fauna polinizadora e Long Baix
industrial dispersores locais | P /O] R N I T Re dispersora. o] Emp. a

Autorizacdo de Orgéo
Ambiental Fiscalizador e

Supresséo de destinagéo adequada ao

arvores material suprimido.

isoladas em Implantagéo do Programa de

areas de Perda de material Recuperacio de Areas

pastagem lenhoso C I L N D P Ir Degradadas Curto | Emp. | Alta
Alteracéo das

Manejo do comunidades Implantagéo do Programa de

solo e plantio | florestais Monitoramento da Vegetacéo | Long

de canaviais | lenhosas P /O] L N I P Ir Lenhosa 0 Emp. | Alta

LEGENDA — Prob. (Probabilidade): Provavel (P); Certa (C); Fase: Instalacéo (I) ou Operacgéo (O); Abr. (Abrangéncia): Local (L) ou Regional (R); Efeito: Positivo (P) ou Negativo
(N); Natur. (Natureza): Direto (D) ou Indireto (1); Period. (Periodicidade): Temporario (T), Permanente (P); Revers. (Reversibilidade): Reversivel (Re) ou Irreversivel (Ir); Prazo:
Curto, Médio ou Longo; Resp. (Responsabilidade): Emp. (Empreendedor), Exeq. (Exequibilidade): Alta, Média ou Baixa.
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10.4 PROGRAMAS DE MONITORAMENTO E ACOMPANHAMENTO DOS

IMPACTOS SOBRE O COMPONENTE BIOTICO VEGETAL
O diagnostico de alteracdes de diversidade, populagado, paisagens e de

fragmentagdo de habitats, permite mensurar os efeitos do empreendimento sobre a
flora terrestre, propondo seu manejo adequado e sua conservagdo. Desta forma, os
programas tém por objetivo investigar o efeito da construgcdo e operagdo do
empreendimento sobre as espécies da flora da &rea de influéncia, independente da
sazonalidade ambiental, estabelecendo assim indicadores de qualidade ambiental,
em diversos niveis de organizac¢ao bioldgica.

Um programa de monitoramento da comunidade de plantas lenhosas
devera ser elaborado para acompanhar a dindmica dos mais importantes
remanescentes de mata aluvial. Portanto, o programa devera ser conduzido como um
estudo de dinamica de comunidade com a implantagéo de parcelas permanentes.

Para a avaliagdo da comunidade de lenhosas serdo instaladas parcelas
permanentes de 100m? com 3 réplicas distando no minimo 30 metros uma da outra.
Trés estagdes de monitoramento serdo implantas nos remanescentes florestais na
bacia analisada.

As amostragens terdo periodicidade trimestral durante trés anos,
totalizando doze fases de campo. A andlise dos dados sera conduzida investigando
dentro dos parémetros fitossociol6gicos se ocorreu alteracdo no estado social das
espécies dominantes ao longo do tempo (Durigan, 2004) e se esta alteragdo pode ser

entendida a luz de efeitos da instalacao e operacdo da industria.
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10.5 FAUNA

10.5.2 Herpetofauna

Para o levantamento em campo foram utilizados trés métodos de coleta:
busca ativa limitada por tempo (Blomberg e Shine, 1996), patrulhamento das estradas
(Strissmann, 2003) e zoofonia, aplicados em 5 areas na area de influéncia da usina,
abrangendo fisionomias de cerrado sentido restrito, mata de galeria e vereda, além de
pareas antropizadas (ver mapa 01 fauna). Estes métodos foram escolhidos, pois dédo
uma resposta rapida sobre as espécies que ocorrem em uma dada area, sendo
amplamente utilizados em levantamento para amostragens de herpetofauna. Com
estes metodos podemos registrar espécies nos diferentes estratos (aquéticas,
terricolas, subarboricolas e arboricolas) no caso da busca ativa, com o patrulhamento
conseguimos abranger uma &rea maior. Foram registradas 14 espécies na area de
influéncia da usina (Anexo 1), sendo dez espécies de anuros e quatro de répteis. A
abundancia amostrada foi de 79 individuos, sendo que Pseudopaludicola aff. falcipes
(Anexo 2) foi a mais abundante com 25 registros, o que equivale a mais de 31% do
total dos individuos amostrados, seguido de Dendropsophus nanus 19 individuos
(24%) (Anexo 1). O indice de diversidade de Shannon (H’Log 10) variou entre 0,276
na érea 1 e 0,752 para a area 5. Nado h& para o municipio um estudo cientifico
englobando a herpetofauna, desta forma, todos os registros realizados neste
levantamento figuram como uma lista preliminar de espécies.

Nenhuma das espécies registrada € considerada rara ou endémica para o
bioma Cerrado (Colli et al., 2002) ou est4 inserida na lista nacional das espécies da
fauna Brasileira ameagadas de extingdo (IBAMA 2007), ou da Biodiversitas (2008).
Tupinambis merianae € listada no apéndice Il da CITES (2007).

Das espécies com interesse econdmico, duas apresentam potencial para o
mercado de animais de estimagdo, o teil T. merianea. Este tipo de comércio é
previsto na Lei de Protecdo a Fauna- Lei n® 5197/67, na Lei de Crimes Ambientais -
Lei n°® 9605/98 e no Decreto que regulamentou essa Lei, o Decreto n® 3179/99, e cabe
somente ao IBAMA o poder de autorizacdo desta préatica. Porém vale ressaltar que
para a regido ndo existe este tipo de comeércio. Bothrops moojeni € uma espécie de
interesse médico com a retirada de veneno para a producgdo de soro antiofidico (soro

antibotropico).
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As é&reas de estudo mais ricas em espécies foram as areas 3 e 5, com sete
espécies cada, sendo também as mais abundantes em individuos, com 42 e 19,
respectivamente.

A dependéncia de corpos d'agua e/ou umidade para a sobrevivéncia e
reproducdo (Beebee 1996), também pode ser uma explicagdo para tal resultado,
machos das espécies com esse padrdo estavam emitindo o canto de anuncio para

atrair a fémea da mesma espécie.

10.5.3 Avifauna

O diagnéstico da avifauna das areas de influéncia da usina consistiu de um
levantamento quali-quantitativo em cinco areas no entorno da usina (ver mapa 01
fauna), através dos métodos de transectos e pontos de escuta (Develey, 2004,
Boscolo, 2002), que em conjunto respondem rapidamente a real diversidade dos
ambientes. Calculou-se o indice de diversidade de Shannon utilizando o programa
BioDiversity Pro (McAllece, 1997). A taxa de avistamento (TxA) foi calculada tendo a
porcentagem de individuos de cada espécie registrada a cada hora, tendo em vista o
esforco amostral de 24 horas/observacdo. As guildas troficas e estrato de ocupacgéo
seguem (Sick, 1997). A ordenacdo taxondmica e nomes populares seguem CRBO
(2011).

Como diversidade gama, foi observado um total de 68 espécies de aves
(Anexo 4) na area de influéncia da usina, com um total de 407 avistamentos. A area 5
obteve maior riqueza, com 30 espécies de aves (H:1,32), seguido pela area 4, com
25 espécies (H:1,25). Proporcionalmente, esses valores de riqueza sdo encontrados
em areas semelhantes (Pivatto et al., 2006; Piratelli et al., 2000, 2001; Piratelli &
Pereira, 2002; Piratelli, 2003; llha & Mercante, 2003a, 2003b), porém véo
encontramos estudos publicados realizados na érea de influéncia.

Cerca de 53% das espécies registradas é insetivora, como o tiranidae Xolmis
velatus (Anexo 5) e o udu-de-coroa-azul (Anexo 6), 0 que é uma resposta a
fragmentacdo dos habitats e presenca marcante de pastagens e monocultura,
contudo estas espécies sdo de grande valor econdmico, pois controlam as
populagBes de possiveis insetos-praga nas lavouras.

Nenhuma ave registrada estd listada como ameacada de extincdo (MMA,
2003), considerada endémica ou rara. A area 3 deste estudo é constituida por vereda,

sendo um importante local de reproducéo e alimentacéo das aves e outros animais.
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10.5.4 Mastofauna

O inventario das espécies de mamiferos foi realizado através de procura
ativa de registros diretos (visualizacdes, vocalizagbes e carcagas) e indiretos
(pegadas, tocas e fezes) (Pardini et al, 2004) em cinco areas, cobrindo fitofisionomias
de vereda, matas aluvial e cerrado sentido restrito, todos limitando-se com areas
antropizadas com cultivo de cana-de-agUcar e pastagens (ver mapa 01 fauna). Para
cada area foram anotadas a composicdo, rigueza observada, abundancia e
diversidade de espécies de mamiferos. A diversidade foi calculada através do indice
de Shannon (McAleece et al. 1997) e a abundancia foi expressa como o namero de
individuos obtidos em uma dada fisionomia vegetal, estabelecendo um numero

minimo de individuos detectaveis em conjuntos de vestigios de espécies sociais.

As espeécies de mamiferos ameacadas de extingdo estdo de acordo com
IUCN (2008) e MMA (2008) e as endémicas do bioma Cerrado, de acordo com
Marinho-Filho e colaboradores (2002). As espécies foram classificadas em diferentes
categorias trdficas e como comuns ou raras no Cerrado, segundo Marinho-Filho e
colaboradores (opus cit.). Os vestigios foram identificados segundo Lima Borges &
Toméas (2008).

Foram identificadas 13 espécies de mamiferos (Anexo 7), valor que
representa 29,4% da riqueza de médios e grandes mamiferos do Mato Grosso do Sul
(Céceres et al. 2008), entretanto, em funcdo de distribuicdo geogréfica, preferéncia de
habitats, tolerancia a ambientes perturbados e ocorréncia em regides relativamente
proximas, espera-se que ainda sejam encontradas mais espécies de médios e

grandes mamiferos na regiéo.

Das 13 espécies encontradas, trés sdo consideradas ameagadas de extin¢ao.
Segundo o MMA (2008), constam na categoria “ameacados”, o lobo-guara
(Chrysocyon brachyurus) e o tamandué-bandeira (Myrmecophaga tridactyla — Anexo
8). Segundo a IUCN (2008) consta como “vulneravel” a anta (Tapirus terrestris) e na
categoria “quase ameacado” o lobo-guard (Chrysocyon brachyurus). Nenhuma
espécie registrada é considerada endémica do bioma Cerrado, de acordo com
Marinho-Filho e colaboradores (2002). O tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), tatu-
de-rabo-mole (Cabassous unicinctus), o lobo-guara (Chrysocyon brachyurus), a anta
(Tapirus terrestris) e o veado-catingueiro (Mazama gouazoubira) s8o espécies

consideradas raras no Bioma Cerrado (Marinho-Filho et al. opus cit).
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consideradas espécies de interesse econdmico para a usina. J4 toda a ordem
carnivora tem um interesse especial para a ciéncia, pois sdo predadores, e desta

forma possibilitam avaliar, com sua presenga ou auséncia, a saude dos ecossistemas.

Os fragmentos de mata estacional do entorno sdo importantes para 0s
mamiferos, pois a maioria deles se reproduz e se alimentam nesses ambientes ou
entdo nas veredas e matas aluviais dos cOrregos presentes.

As areas 1, 3 e 5 foram registradas sete espécies cada. A abundéancia variou
entre 16 individuos na &rea 1 (H:0,746) e 3 individuos na &rea 4 (H:0,477). A maioria
das espécies encontrada é generalista no uso do habitat, além de normalmente
apresentarem territorios relativamente extensos, alta mobilidade e capacidade de
disperséo, ocupando diferentes tipos de ambientes naturais e antropicos (Eisenberg &
Redford 1999; Reis et al. 2006). Desta forma, a maior parte das espécies localmente
presentes tende a se distribuir amplamente ao longo das areas de varzeas, veredas e

matas aluviais e ciliares, utilizando inclusive as areas de cultivo do entorno.
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Figura 1 Fauna — Macho de Pseudopaludicola aff. falcipes registrado na area 3, ambiente de
vereda.
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10.6 ESTUDO DOS ECOSSISTEMAS AQUATICOS

10.6.2 Ictiofauna

Foram utilizadas redes de arrasto em cinco areas pré-estabelecidas buscando
inventariar a ictiofauna dentro da ADA. Foi percorrida uma &rea aproximada de 100
metros em cada ponto de coleta com arrastos sentido a margem nos variados
bitopos. Para cada espécie foi verificada a frequéncia absoluta e freqiiéncia relativa
(Odum, 1988), indice de similaridade de Bray-Curtis e de diversidade Shannon
(McAleece et al. 1997).

10.6.3 CONSIDERACOES

Deve-se considerar que os processos de fragmentagdo nos ambientes,
tem o potencial de produzir grandes perdas de biodiversidade, especialmente tendo

em vista as limitacdes das areas protegidas;

E muito provavel que a perda de habitats, em toda a regi&o de influéncia
do rio Barreiro, esteja sendo seguida por um empobrecimento do numero de

espécies;

As alteragbes presentes nas matas ciliares e na vegetagcdo emergente
das areas Umidas e ciliares podem estar eliminando fontes de alimento a partir das
quais se constroem cadeias troficas importantes, mudando a composicdo e

abundancia relativa de muitas espécies e até mesmo perda de outras;

As possiveis ameagas identificadas na regi@o incluem: pastejo excessivo
dos campos pelo gado — com grande parte das areas erodidas; eliminagdo da mata
ciliar resultando em alteracbes nos padrdes hidrologicos dos pequenos afluentes e
nascentes da regido e contaminacdo quimica proveniente da agricultura e pecuaria -

em expansao na regiao;

Todas as espécies registradas possuem distribuicdes geograficas

relativamente amplas ndo sendo registradas espécies endémicas;

Todas as espécies encontradas sao de pequeno porte;
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Em relacédo a riqueza, a area estudada como um todo, apresenta um
baixo indice de diversidade de espécies (H'=0,612), valor esperado pelo alto grau de

antropizacdo da regido em questéo;

E recomendavel que os proprietarios rurais da regido, sejam
sensibilizadas da necessidade de que inventérios mais exaustivos sejam feitos na
regido, em épocas distintas, de modo a orientar as estratégias de conservacdo da

fauna regional.
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1. MEIO ANTROPICO

11.1 INTRODUCAO

O presente capitulo retrata de forma objetiva a dindmica socioeconémica
do municipio de Paranaiba — MS e da populacdo que sera outrora afetada direta e
indiretamente, positiva e negativamente pelas agbes de implantacdo e operagéo do
empreendimento  sucroenergético denominado ORBI BIO ENERGIA. Tal
caracterizagdo seguiu as orientacdes do Termo de Referéncia emitido para a
elaboracdo deste capitulo, procurando contemplar todas as exigéncias para o
diagnostico do meio socioecondmico nas condigdes estipuladas pelo Orgéo

Ambiental.

Para a realizac&o deste trabalho empreendeu-se esforgos para definigao
das &reas de estudo e consequentemente das areas de influéncia do projeto em todas
as suas fases. Apds pesquisa bibligrafica sobre impactos do setor sucroenergético
sobre a socioeconomia dos municipios foi possivel definir a 4rea de estudo como
sendo o territério do municipio de Paranaiba. Com base nas informagfes obtidas
definiu-se ainda as éareas de influéncia que foram delimitadas da maneira que se

apresenta a sequir.

A Area Diretamente Afetada — ADA definida como sendo a area da
planta industrial, onde ocorrerdo as maiores intervencdes ambientais e por ser a area

gue reunira o maior nimero de pessoas em todas as fases do empreendimento.

A Area de Influéncia Direta - AID definida como sendo as residéncias
existentes no entorno de 6km do parque industrial. O raio foi definido a partir dos
calculos de dispersdo atmosférica e de dispersdo de ruidos advindos da ADA.
Realizou-se uma média do raio de alcance dessas emissfes em relagdo ao

adensamento populacional existente ao redor do empreendimento.

Na AID foram identificados dois cenéarios, sendo o primeiro
caracterizado como zona rural que compreende as propriedades rurais e o segundo
que se trata do Distrito de Raimundo. As é&reas trabalhadas distam aproximadamente
30km da cidade de Paranaiba, sendo que Raimundo fica no caminho de acesso a

area onde se pretende instalar o parque industrial. A exemplos de outros vilarejos
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proximos a empreendimentos sucroenergéticos ja em operagdo no Estado de Mato
Grosso do Sul, a tendéncia € que Raimundo experimente nos préximos anos um
significativo crescimento populacional e de infra-estrutura, principalmente do setor de

Servicos.

A Area de Influéncia Indireta - All foi definida como o territério do
municipio de Paranaiba que recebera principalmente os efeitos indiretos da

implantac&o e operagao do empreendimento.

Para caracterizacdo das areas de influéncia realizou-se pesquisa
bibliogréfica e em bancos de dados objetivando uma caracterizagdo geral da
socioeconomia do municipio de Paranaiba para que fosse possivel prever quais
seriam as mudancas mais significativas apés a implantacdo e operacédo do projeto,
principalmente no que tange aos impactos indiretos resultantes de um

empreendimento do setor sucroenergético.

Realizou-se ainda pesquisa de campo com duragao de trés dias, no més
de novembro de 2011. Foram feitas entrevistas na AID com intuito de coletar
informac¢des priméarias sobre a populacdo que se localiza nas proximidades da &rea
industrial para prever quais seriam as alteragdes mais significativas, principalmente no

que se refere a impactos diretos.

Foram realizadas 22 entrevistas. O nimero da amostra se baseou no
namero de habitacdes existentes na AID e identificadas na area de estudo. Os pontos
amostrais foram escolhidos de forma aleatéria e encontram-se discriminados no
decorrer do trabalho. No entanto, foram empreendidos esforcos para realizar as
entrevistas no locais mais vulneraveis aos impactos do empreendimento, como por
exemplo, as residéncias mais proximas & ADA e as vias de acesso a ela. Os

caminhos percorridos bem como os pontos visitados estéo ilustrados na figura 1.
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Figura 1: caminhos e pontos visitados na campanha de campo

a) Populacdo Humana

Dimensionamento e caracterizagdo social e econdmica da populagéo rural e urbana,

destacando aquela a ser direta e/ou indiretamente atingida pelo empreendimento

- Aspectos Demogréficos

Criado em 10 de julho de 1857, o municipio de Paranaiba vem
gradativamente elevando sua densidade demografica. Em 1980, dos 36.896
habitantes, 59,65% residiam em area urbana e 40,35% em &rea rural, havendo uma
equidade na distribuicdo populacional do municipio. Segunda dados do ultimo censo
publicado pelo IBGE, dos 40.192 habitantes, 88,95% residiam em area urbana,
enquanto apenas 11,05% residiam em area rural, dado este que evidencia o éxodo

rural.

Da populagdo residente em Paranaiba, tem-se que a maior parte
concentra-se na faixa etaria compreendida entre 15 e 64 nos, representando 54,84%
da populacéo residente em 1991 e 63,13% da populagéo residente em 2000. Nesse
interregno, houve uma diminuicdo da razdo de dependéncia na ordem de 8,7%. Ainda
nesse intervalo de tempo, houve uma diminuicdo nas taxas de mortalidade e
fecundidade, caindo de 34,5 por mil nascidos e 3,0 filhos por mulher em 1991 para

24,1 por mil nascidos e 2,4 filhos por mulher em 2000, respectivamente.
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- Educacéo

O municipio de Paranaiba conta com nota 0.869 em educacdo de
acordo com PNUD, o que é considerada alta. Conta com 23 escolas que atendem ao
ensino infantil, fundamental e médio, sendo destas 03 situadas em zona rural, além
de 03 instituicbes de ensino superior, a saber: Faculdades Integradas de Paranaiba -
FIPAR; Universidade Federal de Mato Grosso do Sul — UFMS e Universidade
Estadual de Mato Grosso do Sul — UEMS. Na AID existe uma escola ministrada pela
Prefeitura Municipal, localizada no Distrito de Raimundo que atende os estudantes

gue residem na regido que compreende a AID do empreendimento, ilustrada na figura

Figura 2: Mosaico de fotos mostrando a Escola Municipal — Distrito de Raimundo
- Caracterizacdo dos principais nucleos populacionais urbanos e rurais no

entorno do empreendimento

A pesquisa revelou que na AID existem cerca de 13 pontos residenciais
que estdo a uma distancia de até 6km da area do projeto, sendo 12 rurais,
compreendidos por propriedades rurais, e 01 considerado urbano, compreendido pelo
Distrtito de Raimundo. Estima-se que a populacéo rural da AID seja de cerca de 23
pessoas. A populacdo de Raimundo é de 829 pessoas segundo o Ultimo censo do
IBGE.

As Area de influéncia direta e diretamente afetada em estudo estio
localizadas na zona rural do territério de Paranaiba, distantes aproximadamente 30
km da area urbana deste municipio. Dessa forma o raio estipulado para a area de
influéncia direta do empreendimento € composto prioritariamente pela presenca de
ndcleos populacionais caracterizados por pequenos agrupamentos direcionados para

atividades rurais, com excecdo de Raimundo.
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b) Estrutura Produtiva e de Servigos

- Caracterizacéo da estrutura dos servigos primario, secundario e terciério

Os principais rebanhos existentes em Paranaiba s&o o bovino e suino,
sendo que no primeiro rebanho houve uma diminuigdo no ndmero de cabegas entre
2005 e 2009, na ordem de 18,24%. Neste periodo, o0s principais produtos advindos da
pecuaria foram o leite, com 35.153 litros produzidos em 2009; ovos de galinha, com
140 mil duzias; o mel-de-abelha, com 2.282 kg e a L&, com 806 Kg, todos produzidos

no Mesmo ano.

Dos produtos provenientes da producdo agricola, destaca-se o plantio
de soja, com 637.500 toneladas produzidas em 2009. O segundo item mais produzido

no municipio € o milho, com 3.200 toneladas frutadas no mesmo ano.

Segundo o IBGE. Em 2010, Paranaiba possuia um total de 690
estabelecimentos comerciais, sendo 657 varejistas e 33 atacadistas. Na AID do
empreendimento identificou-se um comércio incipiente, composto por cerca de 8
estabelecimentos comerciais, entre bares, mercearias e servicos mecanicos e de

borracharia.

- Caracterizagdo das atividades agropecuédrias, industriais, comerciais e de

Servigos

O municipio de Paranaiba situa-se estrategicamente numa regido de
integracdo das economias do Brasil, na confluéncia dos estados de Mato Grosso do
Sul, Sdo Paulo, Minas Gerais e Goia. Essa situagdo vem comegando a ser explorada
mais intensivamente com a constru¢éo do gasoduto e o fortalecimento das relagtes

comerciais dentro do Mercosul.

No setor de servigcos existentes no municipio, destacam-se as empresas
de transporte rodoviario de carga, que representam 34,85% dos 86 estabelecimentos

de servigos existentes em 2010.

Segundo o IBGE. Em 2010, Paranaiba possuia 122 estabelecimentos
industriais. Destes, merecem destaque as industrias de confeccdo de roupas e
vestuarios, de artigos de couro e industrias de producdo de alimentos de origem

vegetal.
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- Caracterizacdo das propriedades diretamente existentes no entorno do
empreendimento quanto a sua extensdo territorial, atividades desenvolvidas,

numero de pessoas residentes e empregadas na propriedade

Em relacdo ao uso e ocupacdo do solo, no tocante atividades
econdmicas desenvolvidas na AID pdde-se observar que 90% das propriedades séo
ocupadas pela pecuaria, sendo que, apenas no Distrito de Raimundo se desenvolve
alguma atividade comercial. Foram diagnosticados 13 pontos residenciais, sendo 13

propriedades rurais e 01 Distrito (onde foram realizadas 09 entrevistas). Os locais

visitados estéo representados pelas figuras 3 e 4.

Figura 3: mosaico de fotos ilustrando o Distrito de Raimundo
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Figura 4: mosaico de fotos ilustrando as propriedades rurais no entorno da ADA

As propriedades caracterizam-se pelo desenvolvimento predominante da
atividade pecuaria que representa 70% da atividade econdmica desenvolvida na AID.
Juntas, as propriedades concentram uma area de aproximadamente 2.260 hectares.
O numero total de pessoas residentes nas proximidades do empreendimento € de 852
pessoas, sendo que, 829 destas residem no Distrito de Raimundo. Nas demais
propriedades o numero total € de 23 pessoas. A populacéo esta distribuida conforme
Quadro 1.

Quadro 1 — Pontos residenciais identificados na AID do
empreendimento

Propriedade N. Residentes
Distrito de Raimundo 829
Fazenda Califérnia 7
Fazenda Sdo Jodo 6
Fazenda Santana 3
Fazenda Boa Esperanca 1
Sitio Bota Fora 1
Fazenda Santa Maria N.I
Fazenda Cachoeira N.I
Fazenda Barreiro de Cima N.I
Sitio Nova Jales N.I
Fazenda Nossa Senhora Aparecida 2
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Quadro 1 — Pontos residenciais identificados na AID do
empreendimento

Propriedade N. Residentes
Fazenda Nova Jales N.I
Sitio Bom Jesus 3
Total 852

Fonte: Levantamento Socioecondmico. N.I= N&ao informado

Observou-se que nas propriedades inseridas na AID do empreendimento, o
namero de empregos gerados por hectare é extremamente baixo.Nota-se que na AID
foram identificados apenas 13 empregos diretos. Estes estdo distribuidos entre as
propriedades identificadas, gerando uma média de uma pessoa empregada por
estabelecimento rural. Tais propriedades somam uma area de 2.257, sendo assim, a
proporcdo de pessoa empregada por hectare é de 0.005, ou 173,6 hectares por
trabalhador.
c) Saude Publica e Saneamento
- Saude Publica

Em julho de 2011, Paranaiba contava com 79 estabelecimentos de salde,
dentre estes, 09 centros de saude, 08 clinicas especializadas, 59 consultérios
isolados e 03 hospitais gerais, com um total de 197 leitos, perfazendo uma média de
0,004 leitos por habitante. H& ainda no municipio 08 unidades de diagndse e teraria e
01 unidade de vigilancia de saude, conforme dados fornecidos pela SEMAC/MS.

Conforme dados obtidos do IBGE para o ano de 2010, a principal causa de
Obitos hospitalares em Paranaiba foram doencas do sistema respiratorio,
representando 31 das 117 mortes registradas nesse ano. A pesquisa de campo
evidenciou que na AID do empreendimento existe um ponto de atendimento médico
no qual sdo realizadas consultas apenas uma vez por semana. Nos casos de
emergéncia a populacdo tem que se deslocar até a cidade de Paranaiba, conforme

ilustrado na figura 5.

Figura 5: Posto de Atendimento Médico — Distrito de Raimundo

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012

Relatoério de Impacto Ambiental 11-67



ento e
’D‘“ 479

2 GEOSUL

" geosul@brturbo.com.br

9¢@
S1ugiqud

USINA ORBI BIOENERGIA LTDA - PARANAIBA - MS

[eoproc,

- Saneamento

Conforme dados obtidos na Diretoria de Pesquisas, Coordenagédo de
Populagéo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico do IBGE,
em 2008 o municipio de Paranaiba contava com 12.870 economias ativas e
domicilios atendidos pela rede de abastecimento de &agua, 0os quais consumiam
diariamente um montante de 6.604m3 de agua, sendo destes 6.483m3 tratados e
121m?3 sem tratamento. Quanto ao servigo de esgoto, segundo dados da SEMAC, em
2011 3.241 economias eram atendidas pela rede de esgoto, cuja extensao perfazia o
total de 53.906m.

A pesquisa demonstrou que todas as residéncias visitadas dispunham
de abastecimento de &gua, sendo que 80% provinham de pogos tubulares profundos
e 20% de bica ou de nascente. No entanto, com excecdo da agua que abastece o
Distrito de Raimundo, nas demais residéncias nenhum tratamento era destinado a

agua consumida.

Observou-se que em todas as propriedades rurais o0 esgotamento
sanitario das residéncias se dava através de fossa séptica. No entanto, no Distrito de
Raimundo observou-se que em 23% das residéncias visitadas o esgoto era disposto a
céu aberto. Em relacéo ao lixo, existia coleta em 100% das residéncias do Distrito de

Raimundo e nas propriedades rurais a pratica mais comum foi a queima.

D) infra-estrutura regional
- Caracterizacdo do sistema viério, abrangendo rodovias, ferrovias, hidrovias e

aeroportos

O municipio de Paranaiba situa-se no entroncamento de trés macro-
eixos de desenvolvimento econdémico de Mato Gosso do Sul: 1) esta ao lado do eixo
aquaviéario leste,formando pelo Rio Parand,rota de ligacdo fluvial com o mercosul —
hidrovia Parana-Tieté; 2)é o ponto de partida do eixo Nordeste, para Costa Rica e
segue a linha da Ferronorte, unindo-se e integrando-se aos demais Estados do
Centro-Oeste e Norte. 3)insere-se dentro do raio de influéncia do eixo Leste-
Oeste,basicamente determinado pela rota tracada pelo gasoduto no trecho Corumbéa-

Campo Grande-Trés Lagoas. O sistema viario pode ser observado na figura 5.

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012

Relatoério de Impacto Ambiental 11-68



9&

(*

6lu q\lN

USINA ORBI BIOENERGIA LTDA - PARANAIBA - MS

[eoproc,

EOSUL

eosul@brturbo.com.br

i diTADA ~_ -
J
Al :ig?hpor&

7 = ame (.
{ _ /@ _:4.8 %
A

to Sucgrs Indaid

: v
ﬁ\ \ /ﬂ??; S

& "s,}‘ ran
AN

S
Figura 6: Sistema Viario do Municipio de Paranaiba — MS.
Fonte: Mapa Rodoviéario do Estado de Mato Grosso do Sul.

- Caracterizacdo do sistema de transmisséo e distribuicdo de energia elétrica

No municipio de Paranaiba o sistema de energia

caracterizado no Quadro 2.

elétrica se da como

Quadro 2 — Sistema de Energia Elétrica em Paranaiba - MS

Energia Elétrica — 2010

Consumo Direto (Mwh): Consumidor Direto

. Total: 64.989 | . Total: 16.884
. Residencial: 25.474 | . Residencial: 13.303
. Industrial: 11.464 | . Industrial: 122

. Comercial: 12.278 | . Comercial: 1.240

. Rural: 7.333 | . Rural: 1.995

. Poder Publico: 2.788 | . Poder Publico: 132

. lluminacao Publica: 3.674 | . lluminacao Publica: 77

. Servico Publico: 1.841 | . Servico Publico: 10

. Préprio: 137 . Préprio: 5

. Industrial Livre: - . Industrial Livre: -

. Comercial Livre: - . Comercial Livre: -

. Servigo Publico Livre: . Servu;o Publico Livre: | -

Fonte: SEMAC/MS Dados estatisticos do municipio 2011

Consideragdes Finais

Paranaiba tem uma economia crescente, porém fortemente relacionada a

atividade pecuéria, que ainda gera poucos empregos e pouco contribui para o
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desenvolvimento tecnoldgico e de capital humano no meio rural.

Na AID foi possivel observar que as condi¢des de vida na Vila Raimundo séo
extremamente precarias e que 0s empregos gerados nas propriedades rurais, que se
constitui basicamente como a Unica fonte de emprego existente na &rea estudada,
sdo insuficientes para atender a demanda da comunidade.

A pesquisa de campo revelou que de um modo geral a populagéo entrevistada
esta insatisfeita com as condi¢des de vida no Distrito de Raimundo. As questdes que
foram destacadas durante as abordagens séo apresentadas a seguir, conforme a
ordem de relevancia para a comunidade: 1. falta de atendimento médico/ servi¢os de
saude precarios; 2. Desemprego; 3. inseguranca publica/ auséncia de policiamento; 4.
comercio insuficiente para atender as necessidades béasicas da comunidade; 5.
sistema de abastecimento de A&gua insuficiente para atender a demanda da
populagdo; 6. dificuldades de acesso a cidade de Paranaiba/ inexisténcia de
transporte publico; 7. auséncia de infra-estrutura de lazer para todas as faixas etarias
da populacéo.

Com base nas intervengbes realizadas, observou-se ainda que tanto a
populacdo residente no Distrito de Raimundo quando residente nas propriedades
rurais visitadas tém expectativas positivas quanto a implantagdo do empreendimento
ORBI BIO ENERGIA. A maior expectativa gira em torno da geragcdo de emprego e
renda, principalmente para as pessoas do sexo feminino que nao tem nenhuma
oportunidade de emprego na regiéo estudada.

A populacao estima ainda que a vinda do empreendimento trard movimentacéao
financeira dinamizando a economia e o comércio do Distrito de Raimundo, o que
poderd atrair mais investimentos publicos e privados para a regido melhorando as
condicOes e qualidade de vida da comunidade.

N&o foram mencionados impactos negativos relacionados ao empreendimento
durante as entrevistas. O maior receio mencionado foi a possibilidade da né&o
instalacdo do empreendimento, o que implicaria na diminuicdo das possibilidades de

desenvolvimento para a regidao estudada.
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12. ASPECTOS ARQUEOLOGICOS

DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO DA AREA A SER IMPACTADA PELA
IMPLANTACAO DA USINA DE ACUCAR E ALCOOL ORBI BIO ENERGIA LTDA.,
PARANAIBA/MS

6.4 - INTRODUCAO

Este diagnostico deverd integrar o Estudo de Impacto Ambiental da obra acima
citada, no que se refere & pesquisa no campo da Arqueologia.

A regido onde sera instalada a obra, nordeste de MS, ja foi objeto de outros
estudos arqueoldgicos. Sendo assim, destacam-se os estudos realizados pela UFMS
e pelo Instituto Anchietano de Pesquisas/UNISINOS, em Paraiso das Aguas, ocasido
em que foram descobertos os sitios arqueolégico mais antigos, até o momento,
datados em Mato Grosso do Sul (onze mil anos A.P., aproximadamente). Em termos
de projetos de Arqueologia de Contrato, estudos foram feitos por ocasido do
licenciamento ambiental da UHE Costa Rica, da Ferrovia FERRONORTE, da PCH
Planalto, da PCH Buriti, da PCH Alto Sucuriu e da PCH Porto das Pedras,
empreendimentos localizados nos municipios de Chapadio do Sul, Agua Clara e
Costa Rica. Também em Paranaiba a equipe da UFMS, durante os trabalhos de
monitoramento arqueoldgica da UHE llha Slteira, realizou a descoberta de sitios
nesse municipio Todos o0s projetos anteriormente citados revelam o potencial
arqueoldgico dessa regido de Mato Grosso do Sul. Dessa forma, o material técnico e
bibliogréfico produzido até o momento foi utilizado como o principal referencial para a
elaboracdo deste diagndstico. Porém, apesar desse material ser suficiente para o
estabelecimento de um diagnostico do potencial arqueoldgico da area a ser afetada
pelo empreendimento objeto deste relatdrio foram realizadas vistorias cientificas de
superficie. Nao houve intervengBes no terreno, o que, portanto, implica na dispensa
da autorizagdo legal a ser expedida pelo IPHAN — Instituto do Patrimdnio Histérico e
Artistico Nacional, em situacdes de licenciamento ambiental, quando ndo houver
intervengdes no solo.

6.4 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

Assim, o presente estudo atende as exigéncias da legislacao brasileira no que

a mesma estabelece para o campo da Arqueologia em estudos de impacto ambiental,

ou seja:
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qualquer fim, da totalidade ou parte das jazidas arqueoldgicas, o que € considerado
crime contra o patriménio nacional,

- A Constituicdo Federal de 1988 (artigo 225, paragrafo V), que considera os
sitios arqueoldgicos como patrimdénio cultural brasileiro, garantindo sua guarda e
protecéo, de acordo com o que estabelece o artigo 216.

- O presente estudo contempla também as exigéncias normativas e operacionais
fixadas pelos seguintes determinantes institucionais:

- Portaria IPHAN/MInC n. 07, de 01.12.1988, que normatiza e legaliza as acdes
junto ao patriménio arqueolégico nacional;

- Portaria IPHAN/MiInC n. 230, de 17.12.2003, que define o escopo dos estudos
arqueolégicos a serem desenvolvidas nas diferentes fases de licenciamento
ambiental.

6.4 - ETODOLOGIA

A metodologia adotada neste diagnéstico arqueoldgico implicou em:

- levantamento e revisao bibliogréafica;

- analise cartografica e de imagens de satélite;

- levantamento de superficie na area diretamente impactada;

- entrevistas com moradores para verificagcdo se 0S mesmo tinham
conhecimentos anteriores sobre ocorréncias de vestigios arqueologicos.

A interpretagéo visual de imagens orbitais do sistema Landsat e da cartografia
regional possibilitou a observacdo e interpretacdo da paisagem em diferentes niveis
de detalhamento, subsidiando a sele¢do de locais a serem vistoriados em campo,
com o objetivo de se caracterizar feicdes ambientais e a localizacdo de sitios
arqueologicos na éarea.

A partir dessa interpretagdo, foram selecionados locais a serem vistoriados em
campo.

Foram pesquisados locais favoraveis a implantagdo de sitios, por serem
marcados por variaveis ambientais propicias: areas de foz de cursos fluviais,
confluéncias fluviais, margens concavas, diques marginais, terragos fluviais
preservados das inundagfes de cheias periddicas, terracos ou médias vertentes de
declividade suave e locais com topografia destacada em relagdo ao seu entorno

(conforme Kashimoto,1997).
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6.4 - ARQUEOLOGIA REGIONAL

As pesquisas arqueoldgicas ja desenvolvidas no Centro-oeste brasileiro,
embora ainda relativamente escassas, permitem o delineamento de um panorama
preliminar relativo ao povoamento pretérito na regido.

As pesquisas realizadas por VIALOU et al. (1996) em Jangada/MT ampliaram o
horizonte cronoldgico de povoamento da regido: as datagBes indicaram ocupacdes
que tiveram lugar entre 10.000 e 30.000 anos A.P. Desses acampamentos antigos
restaram liticos lascados, carvbes e inscricdes rupestres, localizados nas
profundidades de 1,90 m a 3,00 m.

Um resumo do processo de ocupagdo humana no Centro-Oeste foi elaborado
por SCHMITZ (1993). Segundo esse autor, as camadas correspondentes ao ambiente
em processo de tropicalizacdo do final do Pleistoceno, entre 11.000 e 8.500 anos
A.P., apresentaram uma industria litica sobre blocos e/ou seixos, onde se destacam
artefatos grandes, plano/convexos, retocados unifacialmente, confeccionados sobre
lascas, em geral laminares, com a predominancia de furadores e raspadores terminais
encabados. Esses instrumentos seriam marcantes de uma matriz cultural denominada
Tradicdo ltaparica, Fase Serranépolis - 0 que ndo é consenso entre os autores’.
Pouco tempo depois, por volta de 8.000 anos A.P., surgiram, isoladamente, pontas
liticas pedunculadas, cujos produtores teriam sido individuos pertencentes a grupos
de cacadores/coletores que exploravam recursos diversificados em distintos contextos
ecoldgicos: em seu deslocamento sazonal pela paisagem, captavam 0S recursos
necessarios a sua economia natural e habitavam, periodicamente, em abrigos sob
rocha e/ou grutas. Nesses locais exerceram atividades mdltiplas, como por exemplo,
sepultamentos, fabricagdo de ferramentas liticas, refeicdes, talvez rituais mitologicos,
etc. A alimentacdo desses grupos era variada, comiam animais de varios tamanhos,

entre eles cervos, veados, capivara, aves, ovos de ema, peixes, pequenos roedores,

Segundo PROUS (1992:168):

“O parco conhecimento das culturas do Brasil central e nordestino faz com
gue seja prematuro tentar definir tradigdes culturais, apesar de ter sido criada
uma “tradicdo Itaparica” em Pernambuco, ‘a qual P.l. Schmitz prop6s integrar
todas as industrias liticas com raspadores e técnica de retoque unifacial. Como
esta definicdo poderia ser aplicada a quase todas as ocorréncias conhecidas
nesta ampla zona e até no Estado de S&o Paulo, acreditamos que esta
“tradicdo Itaparica” ndo tem valor classificatorio suficiente.”
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etc., além de frutos de palmeiras. O numero de sitios € pequeno, sugerindo baixa
densidade demogréfica.

De acordo com o autor supracitado, o progressivo aumento de temperatura
entre 8.500 e 6.500 anos A.P., ocasionou significativas mudangas ambientais que
influenciaram os padrdes culturais até entdo vigentes, principalmente na alimentacéo.
O papel da caga reduziu-se, aumentando, em contrapartida, o consumo de produtos
vegetais e moluscos terrestres que se multiplicaram com o aumento da umidade.
Ocorreu o desaparecimento de artefatos bem confeccionados e a sua substituicdo por
lascas pouco retocadas, sem o bom acabamento técnico anterior. As pontas
pedunculadas continuaram existindo, porém foram ficando cada vez mais raras,
indicando talvez o progressivo desuso dessa tecnologia. Esse horizonte
crono/tecnologico/cultural, em Goias, foi identificado por SCHMITZ (1993) e
GONZALEZ (1996) como Tradicdo Serrandpolis e foi observado relacionado a
eventos arqueoldgicos localizados em abrigos sob rocha. A caca e a coleta
generalizada deveria ser a tbnica da economia. O numero de sitios permaneceu
estavel.

Posteriormente, entre 6.500 e 4.000 anos A.P., a temperatura atingiu 0s
maiores indices dos ultimos milénios ocasionando o fendmeno ambiental conhecido
como ‘“optimum climético”. Esse segmento cronolégico, ambientalmente, foi
caracterizado por uma expressiva expanséo da cobertura vegetal e pela multiplicagao
da fauna terrestre. Os resultados das pesquisas sugerem uma diminuicdo na
ocupacdo dos abrigos sob rocha e a multiplicacdo de sitios arqueoldgicos a céu
aberto. A industria litica unifacial € substituida por aquela de bifaces leves e pesados
evidenciando tecnologias regionais. As pontas pedunculadas continuam sendo
fabricadas em algumas localidades (SCHMITZ, 1993).

Com a estabilidade climatica e ambiental que se estabeleceu apés o “optimum
climatico” os diversos processos culturais engendrados pelos grupos de
cacadores/coletores locais adaptaram-se a nova realidade ecoldgica e foram também,
provavelmente, influenciados pela agéo intrusiva de elementos culturais trazidos por
grupos adventicios, diversificando-se, assim, os padrdes de comportamento cultural
conforme as especificidades de cada contexto.

Ainda é incerta a origem da ceramica e da agricultura no Centro-Oeste, porém,

algumas evidéncias indicam para momentos anteriores a dois mil anos atras.
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Deve-se reafirmar que os estudos arqueoldgicos até agora realizados no
Centro-Oeste sdo parciais e limitam-se, predominantemente, a area do Cerrado. No
Mato Grosso do Sul, o Pantanal, o sul do Estado, bem como as planicies fluviais da
Bacia do Alto Parana, séo regides com feicbes ambientais proprias. Os estudos
arqueologicos iniciados recentemente por SCHMITZ (1993), MARTINS &
KASHIMOTO (1995), PEIXOTO (1995), MARTINS (1996), OLIVEIRA (1995),
KASHIMOTO (1998) devem apresentar para esses contextos modelos arqueoldgicos
especificos.

Na margem direita do rio Parana, as pesquisas de arqueologia preventiva
realizadas no dmbito do Projeto Arqueoldgico Porto Primavera-MS (KASHIMOTO &
MARTINS, 2000) produziram inumeros dados sobre as ocupa¢des ceramistas preé-
coloniais. Na sequéncia ocupacional arqueolégica percebe-se que a presenca de
indios Guarani, nesses locais, era majoritaria entre o século VIIl e o século XVIII, isto
€, por mais de mil anos consecutivos; ao norte, nas proximidades de Trés Lagoas,
vivam os Jé no ambiente de cerrado. O ambiente de floresta estacional semidecidual
aluvial e a navegabilidade do rio Paran&d - um eixo de comunicac¢é@o hidrografica no
sentido norte-sul — ja havia estimulado sua ocupagcdo por povos
cacadores/pescadores/coletores, ha pelo menos 5.000 anos. A essas ocupacdes pré-
historica (caracterizada, por exemplo, pela datacdo de 3.580 + 50 anos A.P.,
correspondente a camada identificada a 1,30 m de profundidade no sitio Lagoa do
Custddio 1), sucederam-se as dos indigenas ceramistas.

Dentre o0s vestigios mais antigos de povos ceramistas no Centro-Oeste
brasileiro, ressaltam-se os dos ocupantes de abrigos sob rocha, alguns séculos antes
de Cristo. Essas manifestagdes ceramistas — confeccionadas por meio de técnicas
bem simples — sdo classificadas, na terminologia arqueolégica, como filiadas a
Tradigdo Una.

Segundo GONZALEZ (1996) essa ceramica tanto pode ter sido uma invengao
tecnoldgica de grupos de cagadores locais como pode ter sido introduzida, na regiéo,
através de processos difusionistas. Para essa autora, essa tradigdo caracteriza-se,
principalmente, pela ceramica lisa, com espessuras entre 4 a 10 mm, com superficies
nas cores preto, marrom e cinza, compondo tigelas, vasilhas médias e pequenas, de
formato globulares e conicos, com gargalo. O surgimento da ceramica no Centro-
Oeste teria sido precedido pela descoberta de rusticos manejos agricolas por grupos

de cacadores/coletores da Tradigdo Serrandpolis.

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012

Relatoério de Impacto Ambiental 12-75



/D‘“ento ey

2> GEOSUL
’ ' geosul@brturho.com.br

9&"
quid

[eoproc,

USINA ORBI BIOENERGIA LTDA - PARANAIBA - MS

PROUS (1992), afirma que os grupos produtores da ceramica Una ocupavam
zonas de transicao entre cerrado e mata, formavam pequenos grupos relacionados a
povos proto-jé.

Posteriormente, entre os primeiros séculos da era cristd e o inicio do periodo
colonial, desenvolveu-se a Tradicao Aratu - um vasto horizonte cultural arqueol6gico
gue abrange regides do Nordeste e Centro-Oeste, com algumas infiltragcbes no sul-
amazonico. Os produtores da ceramica Aratu, também associados aos antepassados
dos indios Macro-Jé, viveram em grandes aldeias, ocupando relevos suavemente
ondulados e préximos a cursos fluviais menores. Uma das caracteristicas
arqueologicas mais marcantes dessa tradicdo ceramista sdo as grandes urnas
funerarias com formatos piriformes, com tampas, bases convexas, paredes espessas
e raramente decoradas com engobo vermelho.

Segundo GONZALEZ (1996), o material litico dessa tradicdo abrange pecas
polidas - laminas de machado, méos de pildo, rodelas de fuso, recipientes em
serpentinas, tembetas em quartzo — além de, em menor nimero, lascas.

Por volta do ano 1000 da era crista, os sitios arqueoldgicos, no Centro-Oeste,
demonstram a presenca de um novo padrdo ceramico permeando o0 universo Aratu,
ou seja, as evidéncias dos vestigios das tradic6es ceramistas Uru e Tupiguarani,
produzidas por indios portadores de um padrdo cultural tipico de horticultores de
florestas tropicais, onde a mandioca era fundamental na alimentacdo. Estes dados
revelam um passado complexo de relacionamento interétnico entre grupos indigenas
pré-coloniais no ambiente do Cerrado. Finalmente, segundo alguns autores, por volta
do século XVIIl, no contexto situado entre MT e MS (vales do Alto Paraguai,
Vermelho, S&o Lourenco, Piqueri, Taquari, Coxim), delineou-se um novo panorama
tecno-cultural. A quase extingdo de sitios arqueoldgicos representantes das tradicdes
anteriores denota o surgimento dos grupos indigenas Bororo com sua ceramica
caracteristica, indicando um possivel processo regional de trocas culturais,
envolvendo grupos Uru e Tupiguarani (GONZALEZ,1996).

Na medida em que as pesquisas vao se ampliando, evidenciam-se diversos
contextos culturais no passado arqueoldgico do Centro-Oeste, que variam no tempo e

no espaco, remetendo & pluralidade de areas culturais na regiéo.

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012

Relatoério de Impacto Ambiental 12-76



ento e

’D‘“ 479/0
25 GEOSUL
’ ' geosul@brturho.com.br

12.1.2 CONTRIBUICOES DA ETNO-HISTORIA PARA A
ARQUEOLOGIA DO NORDESTE DE MATO GROSSO DO SUL

Quando na primeira metade do século XVI os primeiros conquistadores
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europeus chegaram em Mato Grosso do Sul, encontraram algumas centenas de
milhares de indios que ai viviam, h& séculos, os quais estavam distribuidos por mais
de uma dezena de etnias distintas entre si. Das fontes histéricas do século XVI,
praticamente nenhuma faz referéncia aos indios do nordeste sul-mato-grossense.
Porém, de acordo com os cronistas dos séculos seguintes e com estudos etnogréficos
contemporaneos, como por exemplo o Mapa Etno-Historico de Nimuendaju, editado
em 1944, toda a éarea era habitada, hegemonicamente, pelos indios Kaiap6-
meridional, hoje extintos. Segundo Schaden (1954: 396) o territério ocupado por

esses indios era o seguinte:

“Grande extensdo do noroeste do Estado (SP), compreendida entre o rio
Grande e o Parana, bem como as areas adjacentes do triangulo mineiro, do sudeste
de Mato Grosso e sul de Goias, constituiu o habitat de uma tribo jé, conhecida sob o
nome de Kaiapd Meridionais. (...) Guerreiros denodados, faziam-se acompanhar
das mulheres nos campos de luta, incumbidas de ficar atrds dos homens e passar-
Ihes as flechas a medida que as gastassem. Além de arco e flecha, serviam-se de
grandes cacetes, particularidade que deu origem a designacdo de Ibirajara
(“senhores dos tacapes, na lingua geral) com que os Kaiap6 e algumas outras

populacg@es figuram em textos antigos”.

Prezia (1988: 4) ao analisar o grupo linguistico Macro-Jé sintetizou algumas
caracteristicas comuns as etnias filiadas a esse tronco, as quais se apresentam a
seqguir:

“séo moradores do cerrado ou de areas de mato aberto;

- possuem uma organizagcdo social complexa, dividindo a comunidade em
metades ou clas, divisdo que é respeitada desde a dire¢do da aldeia, até a realizacao
de festas e rituais;

- nédo usam redes, dormindo em esteiras ou em estrados de varas;

- fabricam pouca ceramica, desenvolvendo mais a pintura corporal e a arte

pluméria”.

O processo colonizador portugués, no Brasil, iniciou sua interiorizagéo no final
do século XVI. As bandeiras paulistas de André Le&o e Nicolau Barreto, explorando o
vale do Paraiba do Sul e as terras além da Serra de Mantiqueira, inauguraram, na

ultima década desse século, o fendmeno bandeirante. Entre 1600 e 1620, diversas
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colonial buscando duas mercadorias muito valorizadas no comércio mercantilista: os
metais preciosos e cativos indigenas. Dessa forma, o inicio do século XVII é também
0 momento que estabeleceu os primeiros contatos interétnicos entre colonos
europeus e as etnias orientais de Mato Grosso do Sul e do extremo-oeste paulista.
Em 1610, os jesuitas espanhdis iniciaram a catequese dos indios Guarani do
Guaird, no noroeste paranaense, intensificando a movimentacao colonial na bacia do
Alto Paranad. Com isso, alteragdes substanciais ocorreram na realidade étnica

regional.

A presenca dessas duas frentes de expansionismo colonial, embora rivais,
debrucadas sobre o mesmo objeto, implicou um afastamento e diminuicdo dos
aldeamentos indigenas nas proximidades do trecho sul-mato-grossense do rio
Parana. Nos anos seguintes a fundagdo da agdo missionaria, avolumaram-se as
expedigbes preadoras oriundas de Sao Paulo, tanto sobre as aldeias tradicionais
como sobre as diversas redugdes guairenhas. As comunidades guaranis ocupantes
do complexo fluvial Parand/Paranapanema alteraram hébitos culturais e passaram a
migrar constantemente provocando a reacomoda¢do de outros grupos étnicos
vizinhos, inclusive os do nordeste sul-mato-grossense. Os trechos abaixos, citados
por Taunay (1922: 90), refletem a viséo desse autor sobre a conjuntura inicial do

século XVII na area ocidental da coldnia:
“Em 1612 queixava-se o cabildo da Ciudad Real, a mais importante das colénias
jesuiticas do Pequiry e Ivay ao governador de Buenos Aires, contando-lhe “la
inquietud de los naturales, promovidas por los portugueses de la Villa de San Pablo
en el Brasil, quienes los han sensocado y llevado mas de 3.000 com harto perjuricio

de esta ciudad”.

Para o autor acima (op.cit.): “estavam os indios no maior alvoroco e
ameacavam despovoar a regido emigrando tumultuosamente além Parana e além
Iguassu”.

A unido das coroas ibéricas, entre 1618 e 1648, fez da América do Sul uma
Unica unidade politica. A presséo colonial sobre o interior do continente aumentava.
Em 1628 o capitdo-general Luis de Céspedes Xeria, Governador do Paraguai, partiu
de S&o Paulo em um comboio fluvial que percorreu, pioneiramente, a rota fluvial
Tieté/Parana até o Guaird. No ano seguinte, comandado por Raposo Tavares e

Manoel Preto, ocorreu o grande e fulminante ataque bandeirante sobre as missdes
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guairenhas provocando o éxodo maci¢o de indios dessa regido para o sul do Brasil e
para Mato Grosso do Sul. Estima-se que mais de vinte mil indios tenham abandonado
a regido somente nesse episodio. Em seguida, as investidas sobre os remanescentes
indios guarani guairenhos foram feitas em todas as direcdes.

Em 1648, foi a vez das redugdes do Itatim, instaladas em Mato Grosso do Sul
entre os vales do Miranda e do Apa, serem atacadas por Raposo Tavares. Os indios
guarani-itatins evacuaram a area e partiram em dire¢cdo ao nordeste do Paraguai e
serra de Maracaju. Em meados desse século, os nucleos coloniais espanhdéis em

Mato Grosso do Sul estavam definitivamente abandonados.

Durante o ano 1676, o bandeirante paulista Francisco Pedro Xavier,
acompanhando as margens da rota Tieté/Parana/lguatemi e ultrapassando o planalto
maracajuano, em Mato Grosso do Sul, invade e destréi Vila Rica del Espiritu Santo,
no norte do Paraguai Oriental.

Segundo Taunay (1951: 147), “ao sertdo da Vacaria que assim se chamava
entdo o atual sul mato-grossense percorreram no ultimo quartel do séc. XVII diversas
bandeiras”.

Em 1682, procurava Juan Diaz de Abdino saber quantos seriam aqueles
portugueses implantados nas vizinhangas das ruinas de Santiago de Jerez e soubera
que os cabos paulistas eram Pascoal Moreira e André de Zufiega “que tenian ochenta

canoas en el rio de Botetey que entra & este del Paraguay”.

Na passagem do século XVII para o XVIII, a presenca colonial luso-paulista
estava consolidada em Mato Grosso do Sul, isto ao custo de cem anos de guerra
etnicida e de conquista territorial. Porém, como atividade econémica, a partir de 1670,
o bandeirismo de apresamento mostrou forte tendéncia ao declinio. A reorganizacao
do trafico negreiro apds a expulsdo dos holandeses do nordeste brasileiro, o
esgotamento dos “estoques” de indios Guarani “domesticados” pelas missfes, a
resisténcia e a retirada dos sobreviventes para regides mais ermas, progressivamente

inviabilizaram a ac&o bandeirante de apresamento nos padrdes da economia colonial.

Desse periodo histérico € muito improvavel a presenca de vestigios
arqueologicos na area a ser impactada pelo obra, sobretudo no segmento abrangido
por este estudo. As caracteristicas dessa modalidade colonizadora faziam com que
ndo houvesse assentamentos permanentes, seu carater era mais destrutivo que

construtivo. Os bandeirantes ndo aspiravam ao povoamento nem a fixagdo nas areas
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desbravadas. Sua relagdo com o0 espago era de permanente movimentagao,
acompanhando sempre o deslocamento estratégico dos indigenas em retirada para o
interior. Acrescente-se ainda o fato de que a cultura material bandeirante, nos

padrdes do modelo europeu, € descrita pelos historiadores como sendo elementar.

A crise do bandeirismo de apresamento, no fim do século XVII, ndo foi um fato
isolado, ela estava inserida na primeira crise geral no sistema colonial portugués. A
economia mercantilista lusa saiu profundamente enfraquecida da Unido Ibérica. As
guerras pela restauracdo, a forte concorréncia estrangeira e o anacronismo do
modelo econémico, em resumo, provocaram 0 esvaziamento monetario do Império
portugués. Em funcgéo disso, a dinastia bragantina promove e estimula a prospecgao
de metais preciosos no interior do Brasil. O setor bandeirante, estruturado para o
sertanismo, facilmente adaptou-se a nova realidade. Em 1693, os paulistas
descobriram ouro em Minas Gerais. Expulsos dai, em 1709, no episddio da Guerra

dos Emboabas, dez anos depois estavam inaugurando o garimpo cuiabano.

A expansdo territorial e demogréfica provocada pela mineracdo em Mato
Grosso transformou essa regido em um promissor mercado colonial. Passadas as
dificuldades dos primeiros anos de desbravamento, o processo de urbanizagdo e
administragédo foi organizado com a visita de Rodrigo Cezar de Menezes, Capitéo-

General e Governador da Capitania de Sdo Paulo, em 1726, a Cuiaba.

A realidade anteriormente narrada estabeleceu nova fung¢éo histérica para o
espaco sul-mato-grossense. Essa regido passou a ser a “espinha dorsal” do sistema
viario fluvial para Cuiaba. Podemos entendé-la a partir da seguinte andlise de Sérgio
Buarque de Holanda (1945: 93):

“Gragas a tais circunstancias, a navegacdo dos rios continua a fazer-se sem
interrupcdes e a rota seguida desde Araritaguaba vai assumindo, cada vez mais, 0
carater de via de transito regular. O que estimulava agora essas expedi¢fes, ja ndo
era tanto o animo aventureiro, mas o lucro certo que prometia o comércio com
esses remotos sertdes, distanciados de qualquer recurso, onde 0s precos atingidos
por todos os artigos, até mesmo de uso indispensavel, parecem destinados a

compensar abundantemente todos os riscos da viagem”.

O trafego fluvial regular entre S&o Paulo e Cuiabd foi definindo-se

paulatinamente. As antigas rotas seiscentistas que seguiam preferencialmente pelos
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caminhos Tieté/Sucuriu, Tieté/Verde, Parana/lvinhema ou Tieté/Pardo/Aquidauana,
tinham varios inconvenientes para a nova modalidade de transito que exigia mais
seguranca. Por volta de 1720, uma nova rota foi descoberta pelos irméos Leme,
segundo Holanda (1945: 97):
“Desejosos, talvez, de procurar passagem mais breve para as minas, deliberaram
aqueles sertanistas continuar em aguas do Pardo, subindo a parte encachoeirada
gue fica além da barra do Anhandui, e chegaram, assim, ao ribeirdo Sanguesuga.
Neste ponto, o divisor das bacias do Paraguai e Parana abrange apenas cerca de

duas leguas e meia de extensdo e parece admiravelmente apropriado a varagao

das canoas”.

A tradicional rota fluvial Pardo/Anhandui/Aquidauana tinha o seu varadouro
terrestre no atual municipio de Terenos. Esta nao foi totalmente abandonada, em
1726, por exemplo, foi a escolhida pelo governador da Capitania de S&o Paulo para ir
a Cuiaba.

Com a implantacdo da Fazenda Camapud, ainda na década de vinte do século
XVIII, no varadouro entre o rio Pardo e o rio Camapud, oferecendo mais seguranca e
recursos aos viajantes, a nova rota passou a ser o caminho oficial das mongdes por
mais de um século. Outros caminhos, menos usuais, existiam, entre esses podemos
citar o do rio Verde, do Sucuritl e alguns terrestres. Holanda (1945: 138) observou
que:

"E preciso acrescentar que numa navega(;éo Ionga e sem pOI’tO Seguro, era
necessidade restringir ao minimo qualquer contacto com a terra firme. O breve
varadouro de Camapua correspondia bem a essa necessidade. Um
estabelecimento permanente, em tal situacdo, permitira evitar, ou ao mesmo

diminuir, o risco de assaltos do gentio Caiap0, que vagava nas comarcas a leste do

Pardo.”

Taunay (1981: 209) publicou o relato que D. Anténio Rolim de Moura, 1°
Governador da Capitania de Mato Grosso, fez de sua viagem de S&o Paulo para a
Vila de Cuiaba, em 1751. Desse texto é interessante destacar a referéncia feita aos
indios kaiapds no roteiro das monc¢des:

“Trés sdo as naglBes que costumam perseguir aos viajantes deste caminho; a
primeira € a dos caiapds; séo for¢osos e ligeiros, usam por armas de arco e flecha,
e de porretes. Estes sdo uns paus, do tamanho de um covado, pouco mais ou

menos, de uma parte redondos, por onde lhe pegam; pela outra espalhados, como

os paus de remos; enfeitam-nos cobrindo-os com seus tecidos feitos de cascas de
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arvore, de varias cores, a imitacdo de esteiras; porém muito ajustados, e unidos aos
paus: o seu modo de pelejar é atraicoadamente; tomando sentido onde alguma
tropa se arrancha, e parecendo-lhes que trés partido, a vém atacar quando acham
descuidada; porém, se a tropa tem algum poder, se ndo resolvem a isso. O mais
comum € esperar o que saem do campo para cagar, escondendo-se de modo que
nao é facil vé-los, por se pintarem de modo que ficam da cor do mato, e de repente
darem sobre os que vao passando, atirando-lhes primeiro com as flechas, e depois
guebrando-lhes as cabecas com os porretes; o que feito, fogem logo, deixando a
arma com que fizeram a morte. Contra esses basta um pouco de cautela dos
ranchos, e também que ndo saiam menos de dois ou tres a cacgar, e que estes se

recolham juntos, pois na retirada é que eles costumam mais dar os seus assaltos”.
As abordagens acima sao claras ao mostrar que, apesar da intensa
movimentacao colonial, durante o século XVIII, na regido nordeste de MS, sobre as
extintas rotas das monc¢des, é improvavel a existéncia de vestigios arqueolégicos
relacionados a esse fendmeno histérico na area impactada pela implantagéo da Usina
de Acucar e Alcool Orbi Bio Energia Ltda. Em toda a regido nordeste de Mato Grosso
do Sul ndo houve estabelecimentos fixos, exceto a Fazenda Camapua'. A presenca

colonial, na area, definia-se pela transitoriedade.

O “Ciclo do Ouro” esgotou-se no final do século XVIII. A crise atingiu também o
comércio cuiabano e afetou intensamente o movimento moncoeiro, reduzindo-se
assim, drasticamente, o numero de comboios fluviais. O nucleo rural de Camapua
enfrentou forte recessao. A regido em foco neste estudo refluiu ao semi-isolamento,
ficando portanto entregue ao povoamento quase que exclusivo de indios kaiapo e,

talvez, de alguns pequenos grupos de indios ofaié e guarani.

Em 17/4/2001, o autor deste texto e a Sra. Maria Margareth Ribas
Escobar, Diretora do IPHAN — Instituto do Patriménio Histérico e Artistico
Nacional — em Campo Grande, localizaram a area do assentamento da
historica Fazenda Camapud, no municipio homonimo e formalizaram o registro
do local como sitio arqueolégico. Na superficie vistoriada foram encontrados
fragmentos de telhas, dos quais serdo enviadas amostras para datacdo, bem
como foram coletados depoimentos de antigos moradores que tiveram a
oportunidade de observar, antes da demolicdo definitiva, os segmentos
restantes de estruturas das edificacOes originais. As coordenadas geograficas
obtidas em um dos pontos examinados foram: 19° 31’ 52,8” S e 54° 03’ 49,0”
W.
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Na primeira década do século XIX, a economia mercantilista portuguesa ruiu.
As atividades econdmicas coloniais entraram em profunda recess&o. Em Mato Grosso
produzia-se para a subsisténcia. A inexisténcia quase total, na regido nordeste do
Estado, de estabelecimentos agropastoris, em mais de trezentos anos de
colonizagéo, foi propicia & preservagdo da originalidade da paisagem vegetal. Em
1826, uma expedi¢cdo naturalista, comandada pelo Bardo de Langsdorf, navegou pelo
antigo caminho das monc¢des. O desenhista francés, Hércules Florence, integrante da
expedi¢cdo, iconografou diversas cenas da viagem e assim descreveu o estado de
conservagao das margens do Pardo (Florence, 1977: 58).
“Atingimos a embocadura do rio Pardo, célebre entre os paulistas, de um lado, pelos

perigos e canseiras que ai esperavam o viajante ao querer vencer a forca de suas

correntezas e transpor numerosas cachoeiras e suas quedas: de outro, afamado

pela beleza das campinas em que corre e que, oferecendo a vista, ja farta da
monotonia de initerrompidos matos, vastas perspectivas cortadas de outeiros,
riachos e capdes (...).

No meio desses campos ao cagador facilmente se deparam veados, perdizes e
outros animais, cuja carne lhe enriguece a mesa, aumentando destarte o prazer de
atravessar tao bela regido.”

A descricdo anterior é, provavelmente, o Ultimo testemunho da integridade
paisagistica natural da é&rea. A partir de 1830, a economia imperial brasileira,
impulsionada pela ascensdo da atividade cafeeira, recupera-se aceleradamente. A
fronteira agropastoril expande-se para o oeste. A valorizagdo fundiaria das férteis
terras do triangulo mineiro empurra a pecuéria extensiva, ai instalada, para além dos
rios Paranaiba/Parand. Em 1832, Joaquim Francisco Lopes, irmdo do célebre “Guia
Lopes”, imortalizado no romance de Taunay, “A Retirada da Laguna”, fez sua primeira
viagem exploratoria nos campos e pastagens do nordeste sul-mato-grossense e, em
seguida, aos “campos de vacaria”, na regido Centro-sul do Estado. Dessa data em
diante o fluxo migratério da pecuéria, principalmente mineira, em direcdo a Mato
Grosso do Sul, ndo mais cessou. Em poucas décadas o modelo pastoril estava
estruturado e abrangia boa parte da extenséo espacial focalizada por este estudo.

Sob o regime imperial redefiniu-se a politica oficial de contato cultural com os
indios, visando-se assim atender as necessidades da nova realidade. Ao estudar os

relatorios das diversas gestbes da Diretoria Geral dos indios, em Mato Grosso, na
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segunda metade do século, Pina de Barros (1989: 210), assim formula o quadro da

época:

“A politica indigenista nortea-se pelo bindmio: defesa contra os indios e
aproveitamento de sua méo-de-obra. Com as mudancas estruturais ocorridas pela
decadéncia da mineracdo e com a consequente proliferacdo das atividades de
subsisténcia e auto-consumo, por um lado, e ampliagéo das fazendas de criagédo de
gado e cana de aculcar, por outro, forjam-se facetas particulares nas relacdes
indio/colonizadores, no decorrer do periodo imperial em MT. Para isso também
concorreu a impossibilidade de reposicdo da méo-de-obra escrava, seja pela queda

do poder aquisitivo, seja pela inibicao de trafico negreiro”.

O Cel. Ricardo José Gomes Jardim, presidente da provincia, em oficio ao

Governo Imperial, ao descrever o quadro etnografico de Mato Grosso em seu relatorio

de 1846, assim se referiu aos indios kaiapds (Jardim: 1869: 350).

“A aldea de Santa Anna do Paranahiba contava de 150 a 160 indios cayapos de
ambos os sexos, que emigraram das aldéas de Goyaz em 1835, das quaes muitos
se tém dispersado, empregando-se como camaradas da tropa, e outros trabalhando
a jornal para os oradores de districto. Tiveram um inspetor nomeado pela
presidéncia em 1838, o qual deixou de existir por falta de consignacdo para o

pagamento do seu ordenado.”

O primeiro Diretor Geral dos indios em Mato Grosso, Joaquim Alves Ferreira,

em seu relatério de 1848 localiza os indios kaiapos (Ayala & Simon, 1914: 91):

“(...)entre os rios Parana, Paranayba e as cabeceiras de S&o Lourenco e Taquary,
uns desealdeados no destacamento nas margens do Piquiry: outros no porto de
Paranayba. Outros ndo tém residéncia certa. Vivem da caca, pesca, frutos da terra;
cultivam milho, arroz, mandioca, batata, cana; fabricam algumas rapaduras; criam
porcos, aves, gado-vacum e cavalar. A maior parte entendem e falam nosso idioma

(...) Muitos se ajustam ao servi¢co dos moradores do distrito e viajantes.”

No fim do século XIX, os indios Kaiapdé Meridionais estavam, praticamente,

extintos em Mato Grosso do Sul. Algumas familias sobreviventes, isoladas na

condicdo de “indios de fazenda”, podem ter resistido mais alguns anos. A mesticagem

com a populacdo local os fez desaparecer definitivamente. Schaden (1954: 396)

noticiou a existéncia dos ultimos trinta indios kaiapd, vivendo, em 1910, a jusante da

cachoeira Agua Vermelha, nas duas margens do rio Grande, isto €, entre os Estados

de Sao Paulo e Minas Gerais, encerrando, talvez, mais de um milénio de existéncia

dessa cultura humana.
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A identificacdo de uma zona de transigcdo étnica estabelecida por uma fronteira
natural, representada pelo tragado do rio Pardo e adjacéncias, foi ressaltada por
MARTINS (1992) como tendo sido a por¢cédo ao norte desse rio o0 antigo habitat dos
indios Kaiap6 Meridionais e, ao sul, o territrio Guarani - etnia esta, ainda hoje
presente nas regibes do sul do Estado e representada pelas tribos Kaiowa e
Nhandeva.

Na passagem do século XIX para o século XX, quando ja ndo mais existiam
indios guaranis vivendo na margem direita do rio Parana, a montante do rio lvinhema,
os indios ofaiés ocuparam esse espago, 0 qual € abrangido atualmente, em parte,
pela area do reservatorio da Usina Hidrelétrica Eng. Sérgio Motta (ex-UHE Porto
Primavera), pescando, cacando e acampando ao longo dos riachos e baias onde
desaguam os ribeirbes Combate, Trés Barras, Samambaia e outros, inclusive a
montante do rio Pardo. As aldeias maiores tinham casas em forma de cupula,
configurando assim amplo circulo composto por cerca de 20 casas, com area central
de terra batida para dancas e disputas, caminhos para o0 rio e para a roga; o

sepultamento era efetuado em local distante da aldeia. (RIBEIRO, 1951).

O passado e o modo de ser dos indios ofaié, antes do contato com o
colonizador europeu € desconhecido. Ndo ha pesquisas arqueolbgicas e etno-
histéricas que revelem esse panorama. As primeiras informagfes concretas sobre a
etnografia desses indios surgem em meados do século XIX, quando a expansao da
fronteira agropastoril brasileira em terras do entdo sul de Mato Grosso ja era uma
realidade irreversivel. Assim, pressupfe-se que, no periodo citado no paragrafo
anterior, o conflito interétnica j& deveria ter acarretado significativas alteragbes no
modo de ser dos indios ofaié, sobretudo no que diz respeito & questdo da cultura
material desse povo.

Somente no comeg¢o do século XX, com a acdo de Rondon e de técnicos do
SPI - Servico de Protecdo ao indio -, especialmente de Curt Nimuendaju, é que
surgiram os primeiros testemunhos confidveis sobre as caracteristicas etnogréficas
dos indios ofaié. Nessa época, devido aos contatos conflituosos, cada vez mais
constantes com elementos da sociedade envolvente, esse grupo indigena
encontrava-se em franco processo de desintegragéo tribal.

Por inferéncia etnografica baseada nos relatos dos primeiros contatos entre

indios ofaié e “brancos”, esses indios, antes do contato, poderiam ser classificados

Usina Orbi Bio Energia Ltda.
janeiro 2012

Relatoério de Impacto Ambiental 12-85



/D‘“ento ey

2> GEOSUL
’ ' geosul@brturho.com.br

9&"
quid

[eoproc,

USINA ORBI BIOENERGIA LTDA - PARANAIBA - MS

como uma sociedade integrante do tronco linguistico Macro-Jé, portadores de um
modelo econGmico baseado quase que exclusivamente na caga, pesca e coleta de
vegetais silvestres, dai terem um comportamento espacial sobretudo ambulante,
obedecendo este a sazonalidade dos recursos naturais disponiveis.

De uma forma sintética, com os dados disponiveis, pode-se deduzir que antes
da segunda metade do século XIX, os indios ofaié viviam na regido hoje
compreendida entre os municipios sul-mato-grossenses de Rio Brilhante e Campo
Grande. A partir da ocupacédo dessa regido por fazendas, ap6s a Guerra do Paraguai
(1864/70), esses indios foram paulatinamente obrigados a procurar refagios em
outras areas ainda ndo impactadas pela expanséo da fronteira agropastoril. Foi por
isso que, entdo, eles migraram para 0s pantanais da margem direita do rio Parana,
entre os municipios de Anaurilandia e Trés Lagoas ou para os pantanais dos rios
Tabdco e Negro, no municipio de Aquidauana. No que diz respeito aos grupos que
migraram para as margens do rio Parand, os principais roteiros obedeciam as bacias
hidrograficas dos rios Anhandui/Pardo, rio Verde e rio lvinhema.

Entre outras consequéncias desse processo pode-se destacar a instabilidade
dos assentamentos, seja no tempo e/ou no espago, evidenciada, na primeira metade
do século XX, principalmente, pela mobilidade permanente em busca de reflgios
ambientais provisorios, na margem direita do rio Parana, na regido entre o baixo curso
do rio lvinhema e o rio Sucurid, em Mato Grosso do Sul.

No entanto, € necessario considerar que as circunstancias historicas
impuseram a esses indios a meta de territorializar uma nova érea para a reproducgéo
fisica e cultural do grupo. Entre outras localidades, na margem direita do alto curso do
rio Parana, esse fenbmeno migratorio/cultural ocorreu no interior da imensa gleba de
terra abrangida pela Fazenda Boa Esperanca, no século passado (XX).

Nas ultimas décadas, com a degradacdo ambiental acentuada pelo modelo
econdmico em vigor, a oferta ambiental de produtos naturais (cacga, pesca e coleta) foi
drasticamente reduzida, o que obrigou os indios ofaié a substituirem seu padréo
tradicional de subsisténcia por formas tipicas da sociedade envolvente, ou seja,
sobretudo por pequena agricultura e por trabalho assalariado em fazendas da regiéo.

Atualmente, a populagdo da Terra indigena Ofaié, ocupante de uma area
adquirida pela CESP - Companhia Energética de S&o Paulo, no municipio de
Brasilandia/MS, lindeira com a area citada na Portaria Demarcatéria 264, de 28 de

maio de 1992, do Ministério da Justica/FUNAI, é composta por aproximadamente 60
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pessoas, sendo que dessas, aproximadamente vinte indios sdo da etnia Ofaié, e o0s
demais da etnia Guarani ou mesti¢cos de indios ofaié com trabalhadores rurais.

Os indios ofaié estdo parcialmente adaptados aos costumes dos “brancos”,
isto por forga das circunstancias que a eles foram impostas pelo modelo econémico
regional, o que, no entanto, ndo significa que o grupo perdeu sua identidade étnica
e/ou a auto-estima. Valores culturais de primeira grandeza na caracterizagdo de uma
sociedade diferenciada da envolvente estdo presentes entre o grupo, tais como a
lingua, a religido, a mitologia e a auto-identificacdo enquanto comunidade indigena
distinta das demais etnias existentes na geografia humana nativa de Mato Grosso do
Sul.

12.1.3 SITIOS ARQUEOLOGICOS NAS PROXIMIDADES DO
EMPREENDIMENTO

No espaco regional que engloba a &rea para onde esta prevista instalagdo da
Usina Orbi Bio Energia Ltda. ainda ndo foram realizadas pesquisas arqueoldgicas
sistematicas. Entretanto, motivados por fatores diversos, alguns trabalhos de
levantamento preliminar e registro de ocorréncias arqueoldgicas isoladas ja foram ai
executados. Como resultados iniciais, isto na perspectiva da produgcdo do
conhecimento arqueoldgico, pode-se apresentar a identificacdo e registro formal no
IPHAN de alguns sitios arqueoldgicos existentes nos municipios proximos ao
empreendimento, a saber:

Coxim: MS-CX-01C; MS-CX-02A;MS-CX-02B;MS-CX-02C;MS-CX-02D;MS-CX-
02E;MS-CX-03. Estes sitios sdo caracterizados por serem abrigos sob rocha com
painéis de pintura rupestre e petroglifos. O padrédo estilistico e temético destes sitios
nos permite enquadra-los na Tradicdo Planalto, pode-se, também, estabelecer
algumas analogias com aqueles da regido de Serrandpolis, em Goiés, ou ainda com
aqueles encontrados no conjunto arqueoldgico denominado “Cidade de Pedra”, no
municipio mato-grossense de Rondondpolis, do qual o sitio “Ferraz Egreja” pode ser
considerado um paradigma;

Costa Rica: Costa Rica 1, Costa Rica 2, Costa Rica 3, sdo sitios liticos
ceramicos a céu aberto e sitio MS-CR-01, trata-se de um abrigo sob rocha com
pinturas.

Outros trabalhos de levantamento, cujos resultados ainda nao foram

encaminhados ao IPHAN, permitiram a localizag@o de sitios com pintura rupestre no
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municipio de Rio Negro. No municipio de Camapud, o qual possui elevado significado
historico, ja foi localizada a area onde esteve instalada a Fazenda Camapud, a qual
desempenhou papel fundamental como suporte ao Ciclo Mongoeiro, por todo o século
XVIIl, sendo um dos mais antigos assentamentos coloniais em Mato Grosso do Sul.
Ainda em Camapud, nas proximidades da area urbana, também foram registradas
ocorréncias de material litco com as caracteristicas acima descritas, bem como
abrigos com pintura rupestre. Da mesma forma, € conhecida a existéncia de sitios

com pintura rupestre em Rio Negro e Bandeirantes.

12.1.4 DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO NA AREA A SER
IMPACTADA PELA IMPLANTACAO DA USINA DE ACUCAR E ALCOOL ORBI BIO
ENERGIA LTDA., PARANAIBA/MS

O presente diagnoéstico abrangeu vistorias na superficie do terreno que seré

impactado pela implantacdo da Usina de Acucar e Alcool Orbi Bio Energia Ltda. O
procedimento abrangeu, conforme o descrito nos itens 2 e 3 deste diagndstico, a
verificagdo em locais selecionados de acordo com suas varidveis ambientais
potencialmente indicativas de existéncia de sitios arqueoldgicos. Os resultados

obtidos sé&o apresentados na tabela 1 e na Imagem 1.
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6.4 - CONSIDERACOES FINAIS
Os estudos indiretos baseados na bibliografia disponivel, bem como no CNSA -
Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos do IPHAN, indicaram que a regido palco
da futura instalacdo da Usina de Acgucar e Alcool Orbi Bio Energia Ltda., possui
potencial arqueoldgico, como o foi constatado com a localizagcdo do sitio Cérrego
D’'Antas 1 (DT1).

12.1.5 AVALIACAO TECNIO-CIENTIFICA DOS RESULTADOS
OBTIDOS EM_DECORRENCIA DA PESQUISA NA AREA IMPACTADA PELA
USINA ORBI BIO ENERGIA

A pesquisa arqueoldgica na érea impactada pela Usina Orbi Bio abrangeu a

realizacdo de pesquisa bibliografica, andlise cartografica e de imagens de satélite e
pesquisa de campo. Foram analisados diversos locais cujas caracteristicas
ambientais eram sugestivas a ocorréncia de sitios arqueolégicos. N&o foram

localizados sitios arqueoldgicos na area de influéncia direta do empreendimento.

12.1.6 AVALIACAO TECNICO-CIENTIFICA E RECOMENDACOES

No rol das atividades cientificas, um projeto de arqueologia de salvamento
enquadra-se na modalidade intitulada “ciéncia aplicada” e os seus objetivos apontam,
pelo menos, para duas dire¢cdes: uma é quanto ao atendimento aos dispositivos legais
que estabelecem os conceitos e critérios de preservacdo do patriménio arqueoldgico
enquanto bem cultural do pais; outra € relativa a producdo de conhecimento
arqueologico sobre uma realidade afetada ou comprometida pela implantacdo de
algum empreendimento construtivo e, neste caso, 0s resultados finais podem,
conforme a situacdo, assumir um carater apenas mitigatorio, assim como podem ser
cientificamente positivos, isto é, enquanto a¢des geradoras de novos dados empiricos

propiciadores de problematicas originais a serem investigadas.

O presente diagndstico, ao executar todas as etapas previstas na sua

formulacao inicial, atingiu as metas esperadas:

» procedeu ao levantamento na érea diretamente impactada pela Usina, ndo

foi localizado sitio arqueolégico na area;

» conferiu um teor legal aos trabalhos de arqueologia preventiva na area
impactada pela Usina, assegurando, assim, que as exigéncias técnicas de

preservacdo do patriménio arqueoldgico fossem rigorosamente cumpridas;
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conjunto de dados originais para a compreensao do processo arqueoldgico

de povoamento humano regional.

Dessa forma, face aos resultados obtidos no desenvolvimento deste projeto,
Nnosso parecer é positivo quanto a implantacdo do empreendimento jA que o mesmo
ndo causara danos ao patrimdnio arqueoldgico.

Responséavel Técnico
Prof. Dr. Gilson Rodolfo Martins

Arquedlogo
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13.ANALISE INTEGRADA E SINTESE DA QUALIDADE AMBIENTAL

13.1 Introducéo

A rigor, a andlise integrada deveria permitir uma compreenséo da evolucao
histérica das relacdes entre os meios fisico, biolégico e antrépico ao longo do tempo
geoldgico, desde a origem do planeta até o estagio atual. Na verdade, no entanto,
para os efeitos de um estudo de impacto ambiental, estamos interessados nas
relagbes entre os meios a partir do momento em que a atuacdo do homem € téo
significativa que determina alteracdes relevantes de micro, meso e até macro-escala
no ambiente natural.

Para Christofoletti (1999), o termo meio ambiente pode ser aplicado as
interagbes entre geosfera e biosfera, focalizando unidades territoriais de distintas
escalas em termos abidticos e bidticos, mas levando-se em conta a perspectiva
antropogenética. Isto conduz a uma visdo sistémica que permite identificar
subsistemas do ambiente natural, os quais interferem e condicionam as atividades
sociais e econ6micas, sendo responsaveis, pelo fornecimento de materiais, alimentos
e energia aos sistemas soOcio-econdmicos, enquanto estes devolvem residuos e
energia sob distintas formas, com diferentes potenciais de alteragdo das condi¢des de
sustentacdo oferecidas pelo ambiente natural. Drew ( 1994), chama atenc¢é&o para a
escala humana do tempo, em que 0s sistemas naturais parecem, em grande parte,
estéaticos, mas na verdade oscilam em torno de valores médios, estado definido como
de equilibrio dindmico. Por exemplo, ainda que a flora de um campo antropisado
possa variar em espeécies, tipo e abundancia no curso de anos, em correspondéncia a
flutuacdes climaticas e da atividade agricola, o carater da flora permanecera
constante, a menos que uma ou mais das variaveis predominantes (clima, solo,
atividade humana) imponha um alteracdo de grandes proporgOes. Tais alteragcdes
dependerdo da aplicacdo de um esforgo externo suficiente para levar os sistemas a
um novo estado de equilibrio dindmico.

Todo ecossistema possui elos mais fracos, ou elementos e processos de
maior vulnerabilidade, que podem gerar mudancas de grandes propor¢cdes quando
submetidos a esfor¢cos externos determinados. No exemplo do campo antropisado,
uma drenagem excessiva pode alterar de tal forma a natureza e a umidade do solo,

gue somente espécies vegetais mais xerdéfilas ( resistentes a seca ) venham a
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sobreviver, alterando o carater do campo. Ha portanto, casos em que um esforgo
externo minimo pode desencader altera¢des significativas num ecossistema, desde
que aplicado ao elemento ou processo critico, elo mais fraco ou vulneravel do
ecossistema em tela.

Estes conceitos implicam que, ao pensar-se em meio ambiente, deve-se levar
em conta 0s organismos e o0s elementos que o compdem, configurando a
espacialidade dos fatores em integragéo.

Para Christofoletti (op. cit.), os “sistemas ambientais” resultam da interagao
entre os elementos clima, topografia, rochas, aguas, vegetacédo, animais e solos,
possuindo expresséo espacial na superficie terrestre e funcionando através de fluxos
de energia e matéria. Os fluxos de massa e energia podem criar heterogeneidade
interna no geossistema, expressando-se em mosaico paisagistico. “Ao lado dos fluxos
verticais de matéria e energia, em funcdo dos diversos horizontes estruturais dos
ecossistemas, hd os fluxos na dimensdo horizontal conectando as diversas
combinagdes paisagisticas internas do geossistema”.

Assim, na visao contemporanea teérica, os “Sistemas Ambientais” seriam
compostos por sub-sistemas biofisicos e sub-sistemas sécio-econdmicos, engajados
em trocas constantes de matéria e energia, o que configura a abordagem holistica na
andlise ambiental

Desta forma, uma visédo integradora da paisagem local pressupde uma
andlise que envolva tanto os aspectos fisicos, bioldégicos e sécio-econdmicos,
permitindo uma melhor percepcdo do meio ambiente onde serd implantado o
empreendimento, facilitando a definicho dos impactos ambientais, positivos e

negativos, e as medidas mitigadoras e compensatérias que podem ser propostas.

13.2 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Para elaboracdo do presente estudo, a equipe técnica responséavel, analisou as
atividades associadas a implantagdo e opera¢gdo, bem como os impactos potenciais,
tanto os positivos como 0s negativos, oriundos destas atividades, concluindo nos

termos abaixo.

Os trabalhos de campo e as andlises ambientais demonstram que toda &area de

intervencdo encontra-se em area com forte antropizagdo, contribuindo para que os
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impactos sobre os meios fisico e bidtico sejam pouco significativos tanto na fase de

construgcdo como de operacéo.

O empreendimento deve impactar Positivamente os indices de abertura
de Vagas de servico, abrird novos postos de trabalho diretos e indiretos envolvendo
todas as categorias trabalhistas, a serem preenchidos, prioritariamente, por
trabalhadores locais e regionais, gerando um acréscimo na demanda por bens e
servigos e aquecendo a economia local, com reflexos significativos no incremento da
renda e da arrecadacgéo dos tributos, sendo que o poder publico deve participar deste
projeto, promovendo junto as instituicbes de ensino Técnico a promoverem a
capacitacdo ideal para esta populagdo de trabalhadores locais e regionais,
profissionalizando a méo de obra em oferta adequada as mudancas de mercado e
alcancar assim uma méo de obra mais bem remunerada, o que se traduz em

qualidade de vida e desenvolvimento local e regional.

Os impactos negativos esperados na socioeconomia, serdo em geral, de
pequena a média importancia, sendo os mesmos, na maioria das vezes, reversiveis

de adotadas as medidas mitigadoras.

No tocante ao Patrimbnio Historico e Arqueoldgico, mediante aos
resultados obtidos no desenvolvimento deste projeto, o parecer do Responsével
Técnico é positivo quanto & implantacdo do empreendimento ja que o mesmo nao

causara danos ao patriménio arqueolégico

Quanto ao Meio Biolégico constatou-se a predominancia de espécies
generalistas e resistentes as perturbagdes ambientais nos ambientes amostrados. A
maior parte dos registros foram anotados em &reas com presenga de agua, COmo nas
matas ciliares de corregos e nas varzeas. A instalagdo da Usina de Alcool e Acgucar
ndo acarretara em maiores danos a fauna do que os j& relacionados com a criagéo de
Bovinos, vista nesta area atividade degradante em fungcédo da n&o aplicacdo de um
manejo adequado da propriedade por muitos anos, a propriedade ndo apresenta
remanescentes florestais e se encontra em processo de restauracdo de area de
Reserva Legal e APPs. E estes Programas de Recuperacdo e Recomposicdo das
matas ciliares dos Recursos Hidricos da area podem aumentar de forma significativa

o volume das aguas e consequentemente a presenca de espécies da fauna, que ali
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encontrara certamente seus abrigos preservados e recuperados, formando corredores
de fauna que propiciardo também a restauracgéo florestal através do Fluxo Génico que

estas populagdes propiciam, portanto temos certo de que a restauragao € certa.

Considerando os aspectos solos Argila Média, fertilidade de média,
topografia plana, area de préaticas agropecuarias, ndo existe por parte de solo
nenhuma contra indicagéo para a instalagédo do empreendimento. O uso de vinhaga e
torta de filtro no solo € viavel, respeitando as recomendagdes técnicas a fertilidade do
solo conforme apresentado em nosso Diagnostico ambiental. O clima da regido é

favoravel a ao cultivo da cana-de-agucar, o que favorece o empreendimento.

Para mitigacdo dos impactos negativos de maior significancia, é
proposto implantagdo de Planos e Programas Ambientais os quais deverdo contar
com a participagdo do Empreendedor, da empresa contratada para implantacdo, além

do apoio do Poder Publico local.

Por ter em vista que todos os impactos negativos poderéo ser mitigados
satisfatoriamente e pela compatibilidade socioecondmica e ambiental, entendemos
ser este um projeto ambientalmente viavel, contudo, ndo se esquecendo do continuo
monitoramento das condigdes ambientais, que deverdo ser desencadeados desde o

inicio da implantagé&o do empreendimento e persistir por toda a fase de operacao.

RECOMENDACOES

A caca de representantes faunisticos devera ser coibida ndo sé através
da Legislagdo Ambiental, a qual possui a supervisdo da SEMA, IBAMA e POLICIA
AMBIENTAL, mas principalmente através de um programa de orienta¢éo e educagao
ambiental aos trabalhadores e comunidade localizada nas é&reas de influéncia do

empreendimento.

Adocdo de medidas conservacionistas de solo e agua, visando,
principalmente, a manutencdo da qualidade dos recursos hidricos daquela micro-

bacia hidrografica.

Implementagdo dos Planos e Programas Ambientais sugeridos no

estudo, visando a mitigagcdo dos impactos negativos, 0os quais deverdao contar com a
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participacdo de todos os envolvidos no processo, ou seja, 0 Empreendedor, o

Construtor, além do apoio do poder publico.

Realizacdo de Monitoramento de ruidos ambientais

Medicdo de ruidos ambientais de fundo conforme NBR 13.369, por meio de

decibelimetro conforme Figura 01.

Figura 01 — Decibelimetro utilizado nas medi¢6es ambientais.

PONTOS DE COLETA
PONTOS COORDENADAS COORDENADAS
GEOGRAFICAS W GEOGRAFICAS S
P1 51°19.717 19°23.797’
P2 51°19.487 19°23.857’
P3 51°19.640 19°24.348’
P4 51°19.253 19°24.288’
P5 51°19.478’ 19°24.072’
NIVEIS DE RUIDOS ATUAIS (dB)
Periodo Periodo Periodo Periodo
06:00 h as 12:00 h as 18:00 h as 24:00 h as
PONTOS 12:00 h 18:00 h 24:00 h 06:00 h
(dB) (dB) (dB) (dB)
P1 68,7 69,5 71,1 63,8
P2 57,3 58,4 56,8 60,2
P3 59,1 56,9 63,1 55,4
P4 54,7 52,1 53,2 56,0
P5 53,9 56,6 58,7 59,6
P6 60,6 61,5 61,8 57.9
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