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APRESENTACAO

O presente Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) € um resumo do Estudo de
Impacto Ambiental (EIA) da Pequena Central Hidrelétrica Bela Vista, a ser
implantada nos municipios de Amambai, Aral Moreira e Laguna Carapd, no Estado
do Mato Grosso do Sul. Esses documentos s&o integrantes do processo de
licenciamento ambiental do empreendimento junto ao Instituto de Meio Ambiente de
Mato Grosso do Sul (IMASUL).

O RIMA do empreendimento € direcionado principalmente a populagédo residente
nas areas de influéncia da PCH Bela Vista, bem como as Prefeituras de Amambai,
Aral Moreira e Laguna Carapa.

Para tanto, a Sigma Energia, empreendedor da PCH Bela Vista, elaborou, através
da empresa FIBRAcon Consultoria Pericias e Projetos Ambientais, o RIMA da PCH
Bela Vista, visando atender a legislagdo ambiental que exige tal estudo para o
licenciamento de Pequenas Centrais Hidrelétricas.

Obedecendo a Legislacdo Federal sobre a elaboracdo de relatérios de impacto
ambiental (Resolu¢cdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA n°.001
de 23 de janeiro de 1986 e n°.237 de 19 de dezembro de 1997), as informagdes
desse relatério possuem linguagem acessivel, ilustradas por mapas, tabelas e
graficos, adequados a uma compreensao clara e objetiva do mesmao.

O conteudo do presente relatério compreende:

. Os objetivos e as justificativas de implantacdo da PCH Bela Vista e sua relacéo
com as politicas governamentais;

. As caracteristicas técnicas das fases de obras;
. A sintese do diagndstico ambiental das areas de influéncia do projeto;

. A descricao dos impactos ambientais das fases de implantacdo e de operacéo
do empreendimento;

. A caracterizacdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia;
. A descricdo das medidas mitigadoras e compensatorias aos impactos;
. O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

. Conclusoes e consideragdes de ordem geral.
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1. CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO
1.1 INFORMACOES GERAIS

As Pequenas Centrais Hidrelétrica Bela Vista uma empresa do Grupo Sigma Energia
esta localizada na regido Sul do estado de Mato Grosso do Sul, no rio Amambai, nas
proximidades dos municipios de Amambai, Aral Moreira e Laguna Carapa.

O Eixo com denominacdo Bela Vista estad inserido nas coordenadas Latitude S
22°55'22" e Longitude O 55°2'46". O acesso a este ponto, partindo da Capital
Campo Grande é realizado através da BR 163 com destino ao municipio de Nova
Alvorada, Dourados e Caarap6. No municipio de Caarap0, segue pela BR 163
destino ao municipio de Juti e aproximadamente 8km antes de chegar em Juti a
direita surge uma estrada vicinal cujo percurso € de aproximadamente 11.5 km até
encontrar o ponto de barramento do Eixo da PCH Bela Vista (Figura 1)
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Figura 1.Localizag&o da area de estudo e dos municipios do seu entorno.

Na péagina seguinte, temos o Arranjo Geral da PCH Bela Vista (Figura 2).
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1.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
1.2.1 CONSIDERACOES GERAIS

O projeto basico da PCH Bela Vista foi desenvolvido pela Sigma Energia e atende
em grande parte ao Oficio N° 1068/2009- GLA/IMASUL emitido pelo IMASUL -
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul em 25 de novembro de 2009,
solicitando termo de referencia para estudos ambientais do Complexo Hidrelétrico
Amambai no rio Amambai nos municipios de Laguna Carapa, Amambai e Juti. Os
estudos de projeto foram desenvolvidos de acordo com as instru¢cdes preconizadas
para elaboracdo dos projetos de PCHs e normas da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), normas brasileiras especificas, orientados ainda por estudos
anteriores sobre o local de aproveitamento.

Apés investigacdes de campo e analise dos estudos j& existentes, pode-se dizer,
com seguranga, que o local determinado para a PCH Bela Vista apresenta boas
condi¢cdes para sua implantacdo, dentro dos critérios estabelecidos pela ANEEL e
IMASUL. A implantacdo do referido empreendimento tem como finalidade fornecer
energia elétrica a custo competitivo ao mercado consumidor.

O circuito hidraulico de geragao sera composto por tomada d’agua e casa de forga,
constituidos em uma Unica estrutura, tipo abrigada, motorizado com duas unidades
geradoras do tipo Kaplan, perfazendo a capacidade instalada total de 21,9 MW.

A mao de obra direta e indireta estimada é de aproximadamente 900 pessoas em
média e 300 trabalhadores diretos no periodo de pico, sendo que a estimativa do
custo é de 87,6 milhdes de reais.

1.2.2 ARRANJO GERAL DO EMPREENDIMENTO

O arranjo geral da PCH Bela Vista em planta e secoes tipicas, € composto pelo
circuito hidraulico de geracdo na margem esquerda do rio Amambai, e pela
barragem vertente com soleira livre, no leito do rio, a sua direita, separados por um
muro de ligagdo. O barramento terd 551 m de comprimento total. A definicdo do eixo
de barramento tirou partido da posicao relativa das ombreiras e da curva do rio para
alinhamento dos canais de desvio e de fuga. O fechamento das ombreiras sera feito
por intermédio de barragem homogénea de solo compactado e, no encontro com 0s
muros de apoio, com barragem de enrocamento com nudcleo de argila, apoiado
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sobre fundacao rochosa. O vertedouro de superficie, dimensionado para extravasar
a cheia milenar (578 m3/s), tera 101 m de soleira livre e crista na El. 344,10 m. O
desvio do rio serd realizado com o auxilio de ensecadeiras transversais ao rio e
através de adufas com quatro vaos de 4,0 m de altura por 5,0 m de largura, o que
possibilitaré a execugdo do barramento no leito do rio e na margem esquerda.

2. ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS
2.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

A sociedade atual tornou-se extremamente dependente das fontes de energia, em
especial a elétrica. Dentre as principais formas de geracdo de energia elétrica
destacam-se: energia eolica, energia solar, energia nuclear, as hidroelétricas, as
termoelétricas e as usinas de biomassa. O planejamento decenal € um instrumento
gue tem o papel de orientar futuras acdes governamentais e de fornecer uma correta
sinalizacdo a todos os agentes do setor energético brasileiro, de modo a induzir uma
alocacao eficiente dos investimentos, base para a modicidade tarifaria futura.

Segundo o PDE 2010-2019, em 31/12/2009, o Brasil possuia 103.598 MW de
capacidade instalada, sendo distribuidos da seguinte maneira: Hidraulica: 74.279
MW (71,7%), Térmica: 13.302 MW (12,8%), Nuclear: 2.007 MW (1,9%), Fontes
Alternativas: 7.645 MW (7,4%), Importacdo Contratada: 6.365 MW (6,1%).

Considerando apenas a capacidade instalada nacional, a geracdo de energia
elétrica estava assim distribuida em fontes renovaveis (84,3%) e fontes nédo
renovaveis (15,7%). Ainda segundo o PDE 2010-2019, em 2019 a capacidade
instalada nacional devera atingir o valor de 167.078 MW.

2.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A implantagéo da PCH Bela Vista, representa a alternativa tecnolégica mais atraente
do ponto de vista ambiental para o incremento na geragcao de energia elétrica.

A escolha do local de implantagdo da PCH Bela Vista foi definida através do
inventario hidrelétrico da bacia do rio Amambai. Os inventarios sdo estudos que
definem os melhores locais para a implantacdo de usina de geracdo de energia
elétrica em um rio.
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Tais estudos vém sendo revistos e atualizados a medida que surgem novos critérios
de avaliacdo, especialmente aqueles relacionados aos condicionantes ambientais
envolvidos em obras desta natureza.

A alternativa selecionada foi definida buscando minimizar os impactos ao meio
ambiente e a populacdo. Os resultados dos fatores ambientais e econémicos
resultaram, entdo, na escolha desta alternativa, que pelas caracteristicas do trecho

selecionado possui menores impactos sobre 0 meio ambiente.

3. AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO
3.1 AREA DIRETAMENTE AFETADA — ADA

E restrita & area onde estdo previstas as obras de implantacdo da PCH Bela Vista,
para os meios fisico, bidtico e sOcio-econdmico, compreendendo: é&rea do
barramento, casa de forca, reservatorio, acessos, canteiro de obras, alojamentos da
mao-de-obra e as areas de empréstimo e bota-fora (Figura 4).
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3.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A AID compreende o conjunto de &reas que, por suas caracteristicas, sao
potencialmente aptas a sofrer os impactos fisicos diretos da implantacdo e da
operacédo da atividade transformadora.

Para todos 0s meios, a area sujeita aos impactos diretos de implantacao e operacao
do empreendimento foi definida em 100 metros do nivel méximo de inundagé&o do
reservatoério (Figura 5).
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Figura 4. llustragéo da Area de Influéncia Direta da PCH Bela Vista.
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3.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

A All consiste no conjunto das areas e dominios fisicos maximos em que o
empreendimento pode ter atuacdo. Considera-se a interface entre o espago nao
influenciavel e a area de influéncia direta considerando a ocorréncia de impactos
provenientes de fenémenos secundéarios, ou ndo diretamente decorrentes das
intervengdes previstas.

A All para os meios fisico e bidtico corresponde aos limites da Bacia Hidrografica do
rio Amambai. Para o meio s6cio econdmico, consideram-se 0s municipios que fazem
limite com a AID, sendo eles: Amambai, Aral Moreira e Laguna Carapa. (5).

660.000 680 000 720,000 750,000
1 1 1

VICENTINA

PONTA PORA—\ \/ ya
CAARAPO

LAGUNA CARAPA

7510000
7510000

1
T
7.480 000

JUTI

ARAL MOREIRA

. PCH Bela \\ﬁsta

NAVIRAI
Legenda
AMAMBAI
[ ] PcH Bela vista
~_ |:l Avrea de Influéncia Direta
N = A g .
. ECORONEL SAPUGAIA |:I Area de Influéncia Indireta

éf Municipios MS M
S

66 ’!I\ 00 ﬁ»ﬂl 000 ?7U[UHD TSUIDUU

Figura5. llustragéo da Area de Influencia Indireta da PCH Bela Vista

4. METODOLOGIA

A organizacdo deste relatério baseou-se no Termo de Referéncia Elaborado pelo
Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul -IMASUL, conforme
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Oficio/GL/IMASUL N° 1068/2009 em atencdo a Carta N° 04/CBA/LC/2009 em nome
de Lemos e Costa Ltda.

5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
5.1 MEIO FiSICO
5.1.1 CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

A PCH Bela Vista localiza-se em média a 75 km a sudoeste da cidade de Dourados-
MS, que apresenta direcdo predominante dos ventos sudoeste a 51° conforme,
gerada por meio do software da Lakes Environmental Inc. por 6.738 dados horarios
brutos disponiveis no site do INMET — estacdo meteorologica de Dourados-MS,
coletados outubro de 2006 a agosto de 2007. (Figura 6 e Figura 7).

A velocidade predominante do vento na regiao encontra-se entre 0,5 m/s e 2,1 m/s,
permanecendo nesta faixa em torno de 86,3 % de sua totalidade, com média de 1,28
m/s gerada com o software da Lakes Environmental Inc. por meio de 6.738 dados
horarios brutos disponiveis no site do INMET — estacdo meteoroldgica de Dourados -
MS, coletados em outubro de 2006 a agosto de 2007 (Gréfico 1).
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Figura 7. Rosa Dos Ventos Da Regido De Dourados (Sentido).

Os Grafico 2 eGrafico 3 apresentam as condi¢des de preciptacdo e temperatura na
regido da PCH Bela Vista.
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Gréfico 1. Distribuicdo De Freqiiéncia E Intensidade Dos Ventos Medido
Em M/S Na Cidade De Dourados.
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Gréfico 2. Gréafico demonstrando a chuva acumulada mensal.
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Gréfico 3. Gréafico demonstrando a temperatura e umidade relativa.

5.1.2 GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E PEDOLOGIA

A PCH Bela Vista, apresenta o arcabouco geoldgico constituido por uma pilha de
rochas sedimentares relativamente homogéneas e rochas magmaticas vulcanicas
associadas. Apresenta-se pouco perturbada por fenémenos tectdnicos, o que é
caracterizado pela grande continuidade lateral de suas unidades litoestratigraficas,
tendo passado por um longo e lento periodo de subsidéncia.

No local do empreendimento observou-se que a area de intervengcdo é
Geologicamente composta por, litologias Basalticas da Formacdo Serra Geral,
litologias Areniticas do Grupo Caiua e Aluvides Atuais, ao longo do rio Amambai
(Figura 8, Figura 9 e Figura 10).
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Figura 8. Foto mostrando constituicdo basaltic
ao longo de corte de estrada. Fonte: Paiva L.A., 2010.

Figura9. Foto Mostrando Arenito Do Grupo Caiua, Em Area
Topograficamente Mais Elevada, Ao Sul Do Empreendimento. Fonte: Paiva
L.A., 2010.
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Figura 10. Foto de depdsitos Aluvionares Na Marge Do Rio mambai.
Paiva, I.C., 2010.

As formas de relevo variam de planas a colinas suavemente onduladas, com
amplitudes entre 10 e 75 m, com vertentes preferencialmente convexas e
declividades brandas a moderadas. O vale € aberto e assimétrico, apresentando
planicies de inundacdo. As vertentes da margem esquerda apresentam menores
declividades enquanto as da margem direita apresentam-se mais inclinadas (Figura
11).

A declividade local da-se de Oeste para Leste, sendo possivel observar que o
comportamento do relevo local é caracterizado por ser um Planalto sendo que o0s
interflivios apresentam-se de topo plano com um aumento de declividade ao longo
dos principais vales (Figura 12).
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Figura 11. Vista Geral Do Relevo Plano A Suave Ondulado. Ao Fundo O
Vale Do Rio Amambai. Fonte: Paiva, L.A., 2010.

A\

Figura 12. Vale do rio Amambai. Fonte: Paiva, L.A., 2010.

Nas areas de influéncias da PCH Bela Vista foram identificados as classes dos
Latossolo Vermelho Distroférricos (LVdf) (Figura 13), Latossolos Vermelhos
Distréficos (LvVdl e LVd2) (Figura 14), Planossolos Haplicos Distréficos (SXd),
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Argissolos Vermelhos Distroficos (PVd) (Figura 15), Gleissolos Haplicos, Tb
Distroficos (GXbd) (Figura 16) e Neossolo Quartzarénico Ortico (RQo) (Figura 17).

Na Figura 18 observamos o mapeamento dos tipos de solo nas areas de influéncia
mapeado.

Figura 13. Detalhes da topografia e do perfil do

latossolo vermelho
gistroférrico. Fonte: Bono (2011).

Figura 14. Detalhes da topografia do latossolo vermelho distréfico na area
de influéncia do empreendimento. Fonte: Bono (2011).
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Flgufa 15. Detalhes do relevo dos argissoldé vermelhos dsréficés, com a
cultura da cana-de-acUcar nas areas de influéncias. Fonte: Bono (2011).
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Figura 16. Detalhes do Ieisblds halicos, t, istroflos, qu ocorrem as
margens dos cursos hidricos nas areas de influéncias. Fonte: Bono (2011).
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Figura 17. Detalhes de processo de erosdo tipo vogorocas nos
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Mapa De Solos Das Areas De Influéncia Do Empreendimento. Fonte: BONO (2011).
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5.1.3 RECURSOS HIDRICOS

O uso das aguas no estado de Mato Grosso do Sul difere, basicamente, em agua
subterrdnea e agua superficial. No caso de agua subterranea, predomina o uso para
consumo ou servicos do homem e praticamente ndo existe o uso para consumo
animal e irrigacdo. Em relacdo a agua superficial, o uso predominante € para
irrigacao, seguido de consumo animal, estando o consumo humano praticamente
restrito as grandes cidades.

Esta prevista a construcdo da PCH Bela Vista, juntamente com a PCH Foz do Saiju
e PCH Barra Jaguari, pertencentes ao grupo Sigma Energia, na Regido Hidrografica
do Parana - UPG Amambai (Figura 19). De forma geral, temos que 0S USOS
consuntivos estabelecidos para a bacia hidrografica do rio Amambai sdo o
abastecimento da zona rural e dessedentacdo animal, usos importantes, mas de
parcela desprezivel. Para o uso ndo consuntivo, foi identificado a pesca de
entretenimento, realizada com bastante frequéncia.

A Tabela 1, apresenta a demanda hidrica total para os principais usos consuntivos
na UPG Amambai, considerando que as demandas sé&o iguais as vazodes de retirada
dos diversos usos.

Tabela 1. Demanda hidrica total para os principais usos consuntivos na UPG Amambai
Vazao Média de Refirada (mls)
UPG Dessedentagdo | Irrigagao Industria Abastecimento | Abasteciimento
Animal | Urbano rural
Amambai 0,636 0,09 0,073 015/ 0,037

5.1.4 QUALIDADE DA AGUA

Sabe-se que a maior causa da poluicdo dos recursos hidricos do nosso estado esta
relacionada aos impactos provenientes do uso excessivo e inadequado de
agrotoxicos, manejo inadequado do solo, desmatamento e, principalmente pela
poluicdo pontual e difusa de efluentes liquidos de origem domeéstica, industrial ou
agricola.

A utilizacdo de agua para geracdo de energia tem sido praticada no Brasil, e para
garantir a qualidade dos recursos hidricos, sdo necessarios estudos e
monitoramentos nas areas de influéncia dos empreendimentos.
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A elaboracédo deste relatdrio vislumbrou analisar as caracteristicas fisico-quimicas e
bacteriolégicas de amostras coletadas in loco com padrdes estabelecidos na
Resolucdo CECA/MS 036/12 para as aguas superficiais.

Os locais de amostragem dos pontos de coleta de agua foram realizados no rio
Amambai conforme Figura 20.
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Figura 20. Pontos de coletas para amostragem da qualidade da agua na PCH Bela Vista.

A deliberacdo CECA/MS 36/12 dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua
superficiais e estabelece diretrizes ambientais para o0 seu enquadramento, bem
como, estabelece as diretrizes, condi¢cdes e padrdes de lancamento de efluentes no
ambito do Estado do Mato Grosso do Sul, e d& outras providéncias.

Deste modo, temos que as amostras demonstram boa qualidade em relacdo aos
parametros analisados, estando dentro dos limites estabelecidos para Classe 2 pela
Deliberagcdo CECA/MS 036/12
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5.2 MEIO BIOTICO
5.2.1 FAUNA

Empreendimentos hidrelétricos séo alternativas preferenciais de geragdo de energia
no Brasil e o principal impacto das hidrelétricas sobre a fauna terrestre é decorrente
do desmatamento e da formacé&o do reservatorio.

Esse impacto € permanente e inevitavel, no entanto, pode ser mitigado com a
implantacdo de Programas de Monitoramento Ambiental, com énfase a conservagéo
da fauna em todas as fases do empreendimento, como por exemplo, levantamento e
monitoramento periddico da fauna silvestre do entorno e resgate da fauna durante o
enchimento do reservatorio, conforme preconiza a Instrucdo Normativa IBAMA n°
146, de 10 de janeiro de 2007.

Foram levantados dados quantitativos e qualitativos das espécies ocorrentes na
area de influéncia direta e indireta da PCH Bela Vista. A fauna terrestre foi
amostrada em duas estacdes sazonais consecutivas, a fim de contemplar o maior
namero de espécies residentes, migratdrias ou com periodo de atividade restrito.

A é&rea de influéncia direta Da PCH Bela Vista, localizada entre as coordenadas
Latitude S 22°55'22" e Longitude O 55°2'46", apresenta na maior parte da margem
direita e em parte da margem esquerda uma faixa de mata ciliar estreita, com largura
inferior a 30 metros, e em alguns pontos ausente. A maior parte da margem
esquerda possui mata ciliar com largura superior a 100 metros. A area ainda possui
alguns fragmentos de mata estacional semidecidual e uma area brejosa conectada
ao Ribeirdo Jaguari, afluente do Rio Amambai.

HERPETOFAUNA

A herpetofauna € representada pelos anfibios e répteis, vertebrados de ampla
distribuicdo geografica, com mais de 6.700 espécies de anfibios (FROST, 2011) e
cerca de 9.500 espécies de répteis (UETZ, 2012).

Para a All do empreendimento foram registradas 33 espécies, sendo 25 anfibios
(Figura 21 e Figura 22), e oito répteis. As espécies de anfibios registradas
pertenceram a seis familias: Hylidae com 11 espécies (representando 40,7% das
espécies registradas de anfibios), seguida por Leptodactylidae com sete espécies
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(25,9%), Leiuperidae com quatro espécies (14,8%), Bufonidae e Microhylidae, com
duas espécie cada uma (representando 7,4% cada) e Cicloramphidae, com apenas
uma espécie (3,7%).

Os répteis foram representados apenas pelos Squamata (lagartos e serpentes), em
campo ndo foram encontrados crocodilianos ou quelénios. Dentre os répteis, a
ordem Squamata, € 0 grupo taxondmico com maior nimero de espécies. As
serpentes foram os répteis mais representativos, com quatro espécies distribuidas
em duas familias (Colubridae e Boiidae) (Figura 23), os lagartos foram
representados por trés espécies distribuidas em duas familias (Teiidae) e
Tropiduridae) e uma Unica espécie foi registrada para os anfisbenideos (familia

Amphisbaenidae).

Figura 21. Anfibio registrado durante o levantamento da herpetofauna da
PCH Bela Vista, rio Amambai, MS.
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Figura 22. Anfibio registrado durante o levantamento da herpetofauna da
PCH Bela Vista, rio Amambai, MS.

o 'l ! < - T . € 4 N A
Figura 23. Serpente registrada durante o levantamento da herpetofauna da
PCH Bela Vista, rio Amambai, MS.

ma “fibra



AVIFAUNA

aproximadamente 1.832 espécies segundo o CBRO (Cape Romain Bird
Observatory) (2011), é desigual, estando a maior diversidade de espécies
concentrada na Amazénia e na Mata Atlantica (DA COSTA, 2003; PRIMACK &
RODRIGUES, 2001; PAGOTTO et al. 2006).

Foram registradas na area de influéncia indireta do empreendimento (All), 168
espécies de aves (Figura 24) e as familias mais representativas foram:
Thamnophilidae (sete espécies), Picidae (sete espécies), Thraupidae (sete
espécies), Columbidae (8 espécies) e Tyrannidae com (13 espécies).

Destas, 76 espécies foram registradas nos levantamentos da estacdo seca e
chuvosa para a area de influéncia direta da PCH Bela Vista e distribuidas em 19
ordens, dentre estas a dos Passeriformes (Figura 25) € mais representativa com
47% (n=36) das espécies registradas.

AT a Keoirag & ?3 o, e A s S

igura 24. Carcara (Caracara plancus) registrado na esta¢do chuvosa, na
area de influéncia direta da PCH Bela Vista entre os municipios de Laguna
Carapa e Amambai, Mato Grosso Do Sul.
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Figura 25. Periquito-Rei (Aratinga aurea) registrados na estacdo seca, na
area de Influéncia Direta PCH Bela Vista entre os municipios de Laguna
Carapa e Amambai, Mato Grosso Do Sul.

MASTOFAUNA NAO VOADORA

O Brasil abriga uma das maiores diversidades de mamiferos do mundo com
aproximadamente 688 espécies descritas (REIS et al., 2011). Mamiferos de médio e
grande porte representam a metade da riqueza da mastofauna brasileira, os demais
sdo de pequeno porte, representados especialmente por roedores, marsupiais e
morcegos (EISENBERG & REDFORD, 1999).

Para a area de influéncia indireta da PCH Bela Vista foram registradas 28 espécies
de mamiferos ndo-voadores, sendo que 14 espécies foram registradas através de
levantamento bibliogréfico, 11 espécies registradas por vestigios, oito espécies por
captura (tomahawk e sherman), seis espécies por avistamento, trés espécies por
armadilha de queda (pitfall), uma espécie por armadilha fotografica e uma espécie
por vocalizacao (Figura 26 e Figura 27).
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Figura 26. Cuica registrada na area de influéncia da PCH Bela Vista, rio
Amambai, MS.
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Flgura 27.Veado-materio registrado na area de influéncia da PCH Bela
Vista, rio Amambai, MS.
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MASTOFAUNA VOADORA

Os morcegos sao os unicos mamiferos que realizam voos verdadeiros, permitindo-
os colonizar uma ampla variedade de habitats (KUNZ 1988). A ordem Chiroptera é
um dos grupos mais abundantes e diversos entre os mamiferos (PERACCHI &
ALBUQUERQUE 1971). Existem dezoito familias, 202 géneros e cerca de 1120
espécies de morcegos no mundo (SIMMONS, 2005), sendo que nas regides
neotropicais € onde h4 a maior diversidade, com 83 géneros e 288 espécies
registradas (NOWAK 1994) e no Brasil representa um ter¢co da mastofauna (REIS et
al., 2007).

Na area da PCH Bela Vista foram capturados 65 morcegos pertencentes a trés
espécies: A. lituratus com 19 individuos, C. perspicillata (Figura 28) com 23
individuos, S. lilium com 15 individuos e P. lineatus (Figura 29) com 8 individuos.
Sendo 26 individuos registrados na campanha da estacdo de seca e 39 individuos
na campanha da estacdo de chuva, sendo que os todos os individuos de P. lineatus
foram capturados na campanha da estagéo chuvosa.

-

Figura 28 Morcego capturédo durante o levantamento de fauna na area de
influéncia da PCH Bela Vista, rio Amambai, MS.
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Figura 29. MoFcego capturado durante o levantamento de fauna na area de
influéncia da PCH Bela Vista, rio Amambai, MS.

5.2.2 FLORA

A andlise fitossociologica de uma comunidade consiste em levantar dados in loco
para que seja possivel avaliar e estudar a dinAmica da floresta, bem como realizar
comparacdes ecoldgicas com outras comunidades ou remanescentes florestais,
além de ser uma ferramenta de grande utilidade para futuros projetos de manejo
(PIELOU, 1977).

Nas 26 unidades amostrais no entorno da PCH Bela Vista foram encontradas 67
espécies florestais, as quais estdo divididas em 27 familias, com densidade de 522
individuos por hectare. Dentre as 67 espécies identificadas, encontraram-se
individuos que sdo caracteristicos de Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Aluvial e também Cerrado.

As espécies arboreas com maiores densidades foram Ocotea pulchella (142
individuos), Anadenathera macrocarpa (81 individuos), Luehea grandiflora (74
individuos) e Astronium fraxinifolium (72 individuos). As familias botanicas mais
representativas foram Myrtaceae (13,28%), Lauraceae (13,25%), Sapindaceae
(10,88%) e Bignoneaceae (7,15%).
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5.2.3 ECOSSISTEMAS AQUATICOS
FITOPLANCTON

Em ambientes aquaticos naturais, o fitoplancton é parte de um conjunto de
organismos responsaveis pela produtividade primaria, iniciando a cadeia alimentar
pela realizacdo da fotossintese. Esta comunidade tem o mesmo papel dos
produtores primarios, as plantas, nos ambientes terrestres. Por serem organismos
fotossintetizantes, os elementos ambientais que favorecam ou limitam esse
processo afeta diretamente o fitoplancton, como concentracdo de gases,
luminosidade solar e temperatura, dentre outros.

Na campanha realizada em dezembro de 2010 na area de influéncia da PCH Bela
Vista, o valor da riqueza taxondmica foi de 111 taxa, enquanto na campanha de
junho de 2011, o valor foi de 100 taxa registrados. A riqueza taxondémica relativa das
classes fitoplanctonicas ocorrentes foi muito similar entre as duas campanhas. Ao
todo, somando-se a ocorréncia de ambas as campanhas, foram identificados 162
taxa, sendo 56 Bacillariophyceae, 29 Chlorophyceae, 25 Zygnemaphyceae, 24
Cyanobacteria, 11 Euglenophyceae, 9 Chrysophyceae, 4 Cryptophyceae (Figura 30).

Figura 30. Exemplos de espécies fitoplanctdnicas encontradas nas amostragens
de chuva (dez/10) e seca (jun/11), nos pontos de coleta na bacia do rio Amambai. A-
Coelastrum indicum; B- Bambusina borreri. Fotos lola Reis Lopes, junho de 2011.

ZOOPLANCTON

A comunidade zooplancténica é composta por organismos com grande sensibilidade
ambiental e respondem a diversos tipos de impactos, tanto pela alteragcdo na
guantidade de organismos como na composicdo e diversidade da comunidade
(COELHO-BOTELHO, 2003). Os principais grupos que compdem a comunidade
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zooplanctoénica sdo: Rotifera, Copepoda e Cladocera. O conhecimento ecoldgico e
taxondmico desses grupos € importante para a compreensao do funcionamento do
ecossistema aquatico em estudo (KEPPELER, 1999).

A comunidade zooplancténica na é&rea de influéncia da PCH Bela Vista foi
representada por 18 taxa na primeira campanha de amostragem e por 10 taxa na
segunda campanha. A distribuicdo dos principais grupos para a composi¢ao da
comunidade zooplanctdnica foi distinta entre as datas de amostragem; onde a
primeira a contribuicdo maior foi do grupo rotifera e a segunda campanha o grupo
dos Protozoarios tiveram mais espécies (Figura 31).

G

Figura 31. Registro fotografico das espécies de zooplancton coletadas. A- Alona sp.;
B- Centrpyxis spinosa; C- Copepodito cyclopoida, D- Lecane bulla.
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ICTIOFAUNA

Dentre as maiores bacias hidrogréficas brasileiras, a bacia do Rio Parana tem a
ictiofauna mais conhecida (CASATTI et al., 2004), mas é também a mais afetada por
represamentos no Brasi (AGOSTINHO et al., 2008). O Rio Amambai € um tributario
do Alto Rio Parana, na por¢do oeste desta bacia. Nos pontos no rio Amambai foram
utilizadas amostragens diurnas com tarrafas e redes de arrasto e amostragens
vespertino-noturnas (preferencialmente) com redes de espera (Figura 32).

Foram registrados 840 individuos de 34 morfo-espécies, 11 familias e trés ordens
taxondmicas de peixes no diagndstico da ictiofauna na area do Complexo Amambai.
Nos pontos de drenagem da PCH Bela Vista foram registrados 310 individuos de 15
espécies, sete familias e trés ordens taxonémicas de peixes (Figura 33 e Figura 34).

Figura 32. Utilizacéo de rede de arrasto. Fotografia de José Carlos Santos,
junho de 2011.

A ordem mais representativa, tanto em riqueza de espécies, como em abundancia
de individuos coletados foi Characiformes (conhecidos como “peixes de escamas”),
a seguir Siluriformes (bagres e cascudos) e Perciformes (caras e joanas-guenza,
Figura 33 e Figura 34).
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Figura 33. Exemplar de Bagre, peixe registrado na PCH Bela Vista, rio
Amambai, MS.

Figura 34. Exemplar de Piau, peixe registrado na PCH Bela Vista, rio
Amambai, MS.
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BENTOS

Os macroinvertebrados bentbnicos tém sido amplamente utilizados como
bioindicadores de qualidade de agua (FONSECA-GESSNER & GUERESCHI, 2000).
Os bioindicadores, em ecossistemas hidricos sdo organismos cuja presenca,
quantidade e distribuicéo indicam a dimensao dos impactos ambientais e permitem a
avaliacdo integrada dos efeitos ecoldgicos causados por multiplas fontes de poluigédo
(QUEIROZ et al., 2000).

Na area de influéncia da PCH Bela Vista registrou diferentes nUmeros de taxa na
estacdo chuvosa como na estacao seca (Figura 35). Na estacdo chuvosa destacam-
se o0s taxas Oligochaeta (Annelida), Elmidae (Coleoptera), Leptophlebiidae
(Ephemeroptera) e Chironomidae (Diptera). Na estacdo seca os taxas dominantes
foram Gomphidae (Odonata) e Chironomidae (Diptera).

Figura 35.. -Macroinvertebrados registrados na &rea de influéncia da PCH Bela

Vista.
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MACROFITAS AQUATICAS

Macrdfitas aquaticas, vegetais vasculares de diferentes grupos taxondmicos, visiveis
a olho nu, cuja porcdo fotossintetizante esta permanente ou temporariamente
submersa ou flutuante (PIVARI et al. 2008), sdo importantes componentes de
ambientes aquaticos, l6ticos e |énticos, participando da base da cadeia alimentar
desses ambientes (POTT & POTT, 2000, FERREIRA et al., 2010). Essas espécies
comumente representam importante fonte de alimentos e abrigo para pequenos
peixes (SANCHEZ-BOTERO & ARAUJO-LIMA, 2001, SCREMIN-DIAS et al., 1999),
sendo fundamentais para manutencdo da ictiofauna, bem como para os demais
niveis troficos associados aos ambientes aquaticos (POTT & POTT, 2000,
BIANCHINI JR et al., 2010).

Em levantamento realizado na é&rea de influéncia da PCH Bela Vista foram
observadas 25 espécies (Figura 36), de 17 familias distintas, exclusivamente
Angiospermas, sendo 20 macrdficas e 5 ruderais/forrageiras associadas ao corpo
d’agua. Poaceae e Cypereaeae (Figura 38) foram as familias mais representativas,
com 4 espécies cada, seguidas de Fabaceae e Onagraceae (Figura 37), com duas
espécies cada.
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Figura 36. Macrdfita aquatica encontrada na area de influéncia da PCH
Bela Vista, rio Amambai, MS.
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Figura 37. Macrdfita aquatica encontrada na area de influéncia da PCH
Bela Vista, rio Amambai, MS.

Figura 38. Macrdfita aquatica encontrada na area de influéncia da PCH
Bela Vista, rio Amambai, MS.
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5.3 MEIO ANTROPICO

A caracterizacdo do meio antropico no contexto deste levantamento refere-se ao
estudo da populagcdo humana residente na area de influéncia da PCH Bela Vista, rio
Amambai, MS.

5.3.1 PROCESSO HISTORICO-ECONOMICO DE OCUPACAO
AMAMBAI

O municipio de Amambai encontra-se no sul do Estado de Mato Grosso do Sul,
mesorregido Sudoeste, microrregiao de Dourados. Possui uma extenséao territorial
de 4.202,298 Km?, estando sua sede localizada a 332 km de Campo Grande.

A ocupacao da area, que hoje pertence ao municipio de Amambai, ocorreu em 1878,
quando Tomas Laranjeira, deu inicio ao seu empreendimento ervateiro. A erva-mate
era corta e ensacada e posteriormente, enviada para a Argentina, por meio de
carretas de boi.

Em 3 de agosto de 1903, iniciou-se o povoamento da regido com a chegada de
Januario Lima, Marcelino Lima, José Garibaldi Rosa, Oscar Trindade e outros e a
regido recebeu, inicialmente, a denominacdo de Patrimonio da Unido, depois, Vila
Unido. Foi elevada a distrito pela Lei N° 658, de 15 de junho de 1914 e o municipio
foi criado pela Lei N° 131, de 28 de setembro de 1948.

LAGUNA CARAPA

O municipio de Laguna Carapa encontra-se no sul do Estado de Mato Grosso do
Sul, mesorregido Sudoeste, microrregido de Dourados. Possui uma extensao
territorial de 1.733,845 Km?, localiza-se a 295 km da capital, com acesso pela
rodovia estadual MS-280.

O municipio de Laguna Carapa foi criado em 22 de abril de 1.992, pela Lei n°. 1.261,
pelo governador Pedro Pedrossian. O municipio destaca-se tanto na parte de
agricultura, quanto na parte comercial. Segundo o IBGE, a populacdo em 2010 foi
estimada em 6.334 (seis mil trezentos e trinta e quatro) habitantes, com 4.220
(quatro mil duzentos e vinte) habitantes na area urbana e 2.114 (dois mil cento e
qguatorze) habitantes na area rural.
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5.3.2 DINAMICA POPULACIONAL

De acordo com Dados Estatisticos dos Municipios de Mato Grosso do Sul, entre o
ano 2000 a 2010, o municipio de Amambai teve um crescimento de
aproximadamente 18%, seguido por Laguna Carapa com acréscimo de 17%.

Entre os anos de 200 a 2010, a populagdo do municipio Amambai aumentou em
aproximadamente 64%, com maior concentracao na regido urbana e com destaque
para populagdo feminina (19%) em relagdo a masculina (15%). Em Laguna Carapa,
teve maior concentracdo na area rural do que urbana e obteve um crescimento de
aproximadamente 13% no mesmo periodo. Em Laguna Carapéa entre o ano 2000 e
2010 (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.).

5.3.3 QUALIDADE DE VIDA
EDUCACAO

A regido urbana do municipio de Amambai possui quatro (04) escolas da rede
estadual, 11da rede municipal e trés (03) privadas. Na area rural, soma-se 12
escolas, sendo seis (06) federais, cinco (05) privadas e uma (01) municipal. O
municipio de Laguna Carapa possui no total seis (6) escolas, sendo cinco (5) da
rede municipal, e destas, trés (3) estdo na area rural e uma (1) escola estadual na
area urbana.

SAUDE

No municipio de Amambai, a infraestrutura da salde é composta por 31
estabelecimentos e 118 leitos, além de seis (6) estabelecimentos e sete (7) leitos em
Laguna Carapa.

SEGURANCA

A infraestrutura da seguranca publica em Amambai conta com um (1) posto da
policia civil, oito (8) postos militares e um (1) Corpo de Bombeiros. Em Laguna
Carapa existem um (1) posto da policia civil e um (1) posto da policia militar.

EMPREGO E RENDA
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Em Amambai, a populagdo economicamente ativa com 10 anos ou mais €
representada por 65% dos homens e 34% por mulheres e em Laguna Carapa 71% é
representada por homens e 29% por mulheres.

5.3.4 LAZER, TURISMO E CULTURA

A regido de entorno do futuro reservatorio da PCH Barra do Jaguari é utilizada
somente para pesca e lazer da populagéo local. Os municipios abrangidos pela PCH
em questdo, Amambai e Laguna Carapd, possuem em seus respectivos calendarios,
datas e eventos que visam fortalecer a identidade cultural dos municipios, bem como
proporcionar opg¢des e locais de lazer e turismo.

A area urbana de Amambai conta com a infraestrutura do clube da Associacédo
Atlética Banco do Brasil - AABB com opc¢des de lazer para toda a familia como: pista
de caminhada, quadra poliesportiva, quadra de volei de areia, piscinas com
toboagua e escorregador, piscina térmica, saldo de festas, redéario, academia,
playground, sauna, entre outras opgoes.

Na regido do municipio de Laguna Carapa, a populacédo local ttm como opc¢do de
turismo e lazer a pesca nos rios Dourado, Rio Piratini, Rio Guaimbé — Peri e Ribeirdo
Douradilho, além dos varios corregos existentes nos limites do Municipio.

5.3.5 ESTRUTURA PRODUTIVA E DE SERVICOS

A producdo agricola em Amambai é representada principalmente pela soja e o
milho, dentre outras culturas, como o algodao herbaceo, amendoim, arroz, cana-de-
acucar. No municipio, a maior fonte de arrecadacéo do ICMS de vem do comércio,
seguido pela agropecudria. A agropecuaria possui estrutura fundiaria composta por
876 estabelecimentos e rebanho bovino de aproximadamente 370.814 cabecas,
seguidos pelos ovinos com 11.920 cabecas.

Laguna Carapa caracteriza-se por ter uma economia de base agropastoril, com
estrutura fundiaria composta por um total de 383 estabelecimentos agropecuarios. A
pecuaria Nno municipio possui caracteristica mista e se mantém como a principal
atividade, sendo que os principais rebanhos séo os bovinos com 60.997 cabecas,
seguidos pelos suinos com 9.798 cabecas. A agricultura no municipio se faz
presente através das culturas de abacaxi, amendoim, arroz, aveia, cana-de-agucar,
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sorgo, trigo e uva, com destaque de producao, em tonelada, para a soja e o milho,
respectivamente.

5.3.6 ORGANIZACAO SOCIAL
TERRAS INDIGENAS

De acordo com a FUNAI (Fundagio Nacional do indio) em um raio de 10 km do rio
Amambai sdo encontradas nove reservas indigenas. A Figura 39 apresenta a
localizacdo de tais terras indigenas em relacdo ao rio Amambai. A terra indigena
Jarara esta localizada as margens do rio Amambai e poderéa ser afetada diretamente
pelos empreendimentos em questao.
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Figura 39. Mapa de terra indigena localizacdo na area da PCH Bela Vista, rio Amambai, MS.

ASSENTAMENTOS RURAIS

Através de pesquisa realizada no INCRA (Instituto Nacional de Colonizacdo e
Reforma Agréria) foi levantado a presenca de cinco assentamentos proximos a area
de estudo da PCH Bela Vista. Além dos assentamentos rurais ja instalados,
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observou-se na regido acampamentos de movimentos pré reforma agraria as
margens de estradas, principalmente vicinais.

PROPRIEDADES DIRETAMENTE AFETADA PELO EMPREENDIMENTO

A fazenda Bela Vista é uma das propriedades localizada proximo as margens do rio
Amambai, onde serdo inundadas a APP e uma parte da area de pecuaria com
pastagem cultivada. A fazenda Campanario também serd atingida a APP e uma
parte da area de agricultura. As demais fazendas préoximas a PCH Bela Vista serdo
atingidas apenas as APPs.

EDIFICACOES E BENFEITORIAS AFETADAS

Na fazenda Bela Vista ha um rancho de pesca de alvenaria e madeira que sera
afetada pelo empreendimento. J& os demais pesqueiros do rio sdo deques
improvisados e pequenos ranchos de pau-a-pique ao longo do rio.

INFRA-ESTRUTURA VIARIA E ELETRICA ATINGIDAS

Nao havera na regido do empreendimento da PCH Bela Vista estrutura viaria e
elétrica diretamente atingida.

PERFIL DA POPULACAO AFETADA

Dos entrevistados na area de influéncia direta da PCH Bela Vista, 50% estao na
faixa etaria entre 41 a 50 anos, 25% entre 31 a 40 anos, 13% entre 51 a 60 anos,
12% entre 41 a 50. O sexo feminino é representado por 25% e o masculino, 75%.
Dos entrevistados 75% sédo naturais do estado do Mato Grosso do Sul, 25% vieram
de outros estados.

PERCEPCAO DA POPULACAO SOBRE O EMPREENDIMENTO

Uma média de 87% dos entrevistados relatou ndo se incomodar com a implantagcao
da Pequena Central Hidrelétrica e 13% disseram se incomodar, pois gerara
alagamento na regido e mais movimento de veiculos e pessoas no local.
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A implantagcdo da PCH Bela Vista na regido ndo € novidade, sendo que 62%
disseram ter conhecimento do assunto e 38%, ndo conhecem 0 assunto.

MUDANGAS NO LOCAL NOS ULTIMOS ANOS

Entrevistados relataram que nos ultimos anos houve uma diminuicdo na quantidade
de arvores e da mata ciliar no local, sendo que a mata deu lugar a agricultura e a
pecuaria. As estradas da regido foram asfaltadas, facilitando, assim os acessos aos
municipios e fazendas

VINCULO COM O LOCAL

Dos entrevistados, 50% moram na regido entre 3 e 5 anos; 25% residem na regiao
entre 6 e 10 anos, e 25% dos entrevistados moram acima de 21 anos na regiao.
Praticamente todos declararam gostar de morar na regido, representando 94%,
sendo assim, ndo pretendem mudar de local. Entre os entrevistados, 62% afirmaram
pescar regularmente no rio Amambai e 38% n&o praticam esta atividade.

PARTICIPACAO EM ATIVIDADE DE EDUCACAO AMBIENTAL

Quando questionados sobre educacédo ambiental, 71% dos entrevistados disseram
nunca ter participado de atividades relacionadas ao meio ambiente e 29% ja
participaram. Manifestaram interesse em participar de atividade ambiental, 12% dos
entrevistados e 88% disserem néo ter interesse.

ORIGEM DA AGUA

A agua utilizada pelos entrevistados na area de influéncia direta da PCH Bela Vista,
75% é proveniente de poco artesiano local e 25% utilizam agua da bica.

DESTINACAO DO ESGOTO E LIXO

Na area de influéncia direta da PCH Bela Vista, Todos os entrevistados afirmaram
gue o0 esgoto da sua residéncia vai para fossa. Quanto a destinacdo do lixo, 75%
disseram queimar e 25% enterram seu lixo.
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5.3.7 PATRIMONIO HISTORICO, CULTURAL E ARQUEOLOGICO

O projeto Arqueologia Preventiva na area a ser impactada pela implantacdo da PCH
Bela Vista, integrante do Complexo Hidrelétrico Amambai, Municipio de
Amambai/MS, um trabalho de consultoria cientifica com vistas & mitigacdo dos
impactos sobre o patriménio cultural arqueoldgico, visou atender as determinacdes
do Instituto do Patrimdnio Historico e Artistico Nacional (IPHAN) no que diz respeito
a politica de preservacéo dos bens culturais do pais.

A presente pesquisa arqueoldgica da &rea a ser impactada pela AHEO06, abrangendo
parte do municipio sul-mato-grossense de Amambai, foi autorizada pelo Instituto do
Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), conforme Portaria n°. 04 de 26 de
janeiro de 2011 (D.O.U. de 01 de fevereiro de 2011).

Foram identificados dois sitios arqueolégicos denominados Rio Amambai 5 (AB5) e
Rio Amambai 6 (AB6) na area de influéncia do Complexo Amambai, desconhecidos
antes desta pesquisa. As pecas arqueoldgicas coletadas nos sitios localizados séo
compostas por pecas liticas lascadas, que evidenciam o lascamento pretérito de
blocos de arenito silicificado (Tabela 2; Figura 40, Figura 41 e Figura 42).

Tabela 2. Quantidade de pecas liticas arqueolégicas coletadas nos sitios Rio Amambai 5 (AB5)
e Rio Amambai 6 (AB6).
PECAS LITICAS COLETADASNO SITIGABS |  COLETADAS NO SITIO ABG
NUCLEOS 1 1
PERCUTORES 1
LASCAS 5 3
FRAGMENTOS
ARTEFATOS 1
ALMOFARIZ
TOTAL DE PECAS 7 5
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Figura 41. Peca litica arqueologica localizada no sitio Rio Amambai 5
(AB5), Amambai, MS.
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Figura 42. Pecas liticas arqueoldgicas coletadas no sitio AB6, Amambai,

MS.

6. IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS, MEDIDAS
MITIGADORAS, E COMPENSATORIAS

A andlise da insercdo do empreendimento na bacia hidrografica do rio Amambai
parte da relacdo entre os impactos isolados, cumulativos e sinérgicos da PCH Bela
Vista com os demais efeitos cumulativos ou sinérgicos de origem natural e antrépica
na bacia hidrografica, conforme estabelecido no Termo de Referéncia /IMASUL.

Os impactos ambientais decorrentes das ac¢des impactantes identificados estédo
pautados a seguir segundo 0s meios impactados.
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6.1 IMPACTOS DO MEIO FiSICO

6.1.1 INSTABILIZACAO DE ENCOSTAS, OCORRENCIA DE PROCESSOS
EROSIVOS E CARREAMENTO DE SEDIMENTOS.

Esse impacto esta relacionado as atividades de abertura ou melhoria de acessos
viarios, implantagdo de canteiros e acampamento e de escavagfes no sitio
construtivo, inerentes as Etapas de Implantagdo do Empreendimento.

O impacto é classificado como certo, pois tem alta probabilidade e ocorréncia. Tendo
em vista as caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas, pedologicas e de
suscetibilidade erosiva das terras nos locais que seréo objeto de interferéncia pelas
obras, o impacto é considerado reversivel a médio/ longo prazo.

Como medida preventiva sera necessario implementar um dispositivos de drenagem
superficial e a conformacdo de taludes de corte e aterro compativeis com as
caracteristicas geotécnicas dos solos e rochas a serem expostas na area da ADA
(Plano Ambiental de Construcdo-PAC). Como medida mitigadora, fara necessario
implantar medidas de recuperacdo de ambientes degradados nas areas onde
ocorrerdo da instalacdo de processos erosivos ou de instabilizacdo (PAC, Programa
de Recuperacdo de Areas Degradadas e Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais e Processos Erosivos).

6.1.2 ALTERACAO NA QUALIDADE DOS SOLOS

A area de influéncia do empreendimento esta caracterizada por solos das classes
dos Latossolo, Planossolos, Argissolos, Gleissolos e Neossolo Quartzarénicos.
Durante a execucao da obra e da infraestrutura de apoio, ocorrerd movimentacao de
veiculos e equipamentos nos sitios construtivos. O trafego intenso no local podera
ocasionar derramamento de combustiveis automotivos nas vias de acesso. No
entanto, devera ser implantado procedimentos de controle ambiental intrinseco das
obras que contemplem a adequada manutencdo de veiculos e equipamentos, 0
controle na disposicdo de Oleos e graxas e a prevencdo de vazamento de
combustiveis em locais de abastecimento, as possibilidades de derramamento de
combustiveis ficam, comumente, restritas as ocorréncias de acidentes.

Como medidas preventivas e mitigadoras sera necessario realizar manutencéo
periodica de veiculos e equipamentos motores para prevencdo de possiveis
vazamentos ou derramamentos de combustiveis (Plano Ambiental de Construcao).
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Na eventual percolacdo de contaminantes deve ser prevista interdicdo do uso
construtivo e, caso necessario, a remediacdo localizada do solo. (Programa de
Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas) e devem ser
recuperadas as areas afetadas (PAC, Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas).

6.1.3 ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR

Este impacto ocorre devido ao desmatamento, terraplenagem, a movimentacéo de
veiculos e maquinas e 0s processos construtivos. Espera-se que o impacto ocorra
principalmente na fase de implantacao da obra principal, quando serdo executados o
desmatamento e limpeza da bacia de acumulagéo, a abertura e exploragdo de
jazidas e areas de empréstimo e quando haverd uma maior movimentacdo de
veiculos e maquinas. De modo geral, se prevé que o total de poluentes emitido por
dia, de forma dispersa na area de obras, seja insuficiente para provocar alteracdes
sensiveis na qualidade do ar.

Como medidas preventivas e mitigadoras, serd necessario instalar dispositivos
retentores de material particulado nos equipamentos indicados; umectar
periodicamente as vias de acesso, com maior frequéncia na estagdo seca com 0
objetivo de reduzir o material particulado em suspensao e; manutencgéo periddica de
veiculos e equipamentos motores (PAC, Plano Ambiental para Construcao).

6.1.4 ALTERACAO DOS NIVEIS DE PRESSAO SONORA E VIBRACAO

Este impacto resulta da movimentacdo de veiculos, uso de equipamentos e das
atividades construtivas. Sendo assim, sua ocorréncia se dara junto aos locais das
obras. Os equipamentos de escavacdo e terraplenagem e as diversas maquinas
empregadas nas obras, como serras, britadeiras e “bate-estacas”, podem produzir
ruidos com uma intensidade sonora de 90 dB(A), medida a 7 m de distancia.

Como medida de prevencéo e mitigacdo, sera necessario realizar periodicamente a
manutencdo de veiculos e equipamentos motores, fiscalizagdo do uso de
Equipamentos de Protec&o Individual — EPIs pelos funcionarios das obras que
atuardo nas frentes construtivas (Plano Ambiental para Construcdo) e orientacéo
dos trabalhadores quanto presenca de fauna afugentada pelos ruidos e vibragdes e
resgate de possiveis animais atropelados (Programa de Educacdo Ambiental e
Programa de Salvamento e Resgate de fauna).
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6.1.5 ALTERACAO DA PAISAGEM

Na avaliacdo deste impacto, é considerada a alteracdo da paisagem como uma
modificagcdo visual, ou seja, uma interferéncia nos recursos cénicos de um dado
territorio, tendo como impacto associado a perda de referéncias sécio-espaciais e
culturais da populagéo local. Para o caso da PCH BELA VISTA, os impactos sobre a
paisagem estdo associados: a degradacao decorrente dos movimentos de terra
(terraplenagem, etc) para a implantacdo do acampamento, canteiro industrial e
outras estruturas de apoio, a construcdo das estruturas do empreendimento
(barramento, casa de forca etc), a exploragcéo da pedreira, escavacdes e disposicao
de bota fora.

Como medidas preventivas e mitigadoras, sera realizado um controle de prevencéo
da ocorréncia de processos erosivos durante a construcdo da obra que possam
aumentar a descaracterizacdo da paisagem (Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais e de Processos Erosivos) assim como a
reabilitacdo da paisagem nas areas de apoio, especialmente as areas de
empréstimo, canteiro de obras (PAC, Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas). Sera também realizado a recomposicdo da vegetacdo marginal e
outras acdes voltadas para a minimizacdo da alteracéo da paisagem (Programa de
Recomposicao Florestal e PACUERA).

6.1.6 PERDA DE SOLOS AGRICULTAVEIS

A &rea de manifestacdo do impacto abrange a ADA e AID, que corresponde as
areas a serem inundadas na formacdo do reservatorio no NA Maximo Normal,
acrescidas daquelas areas correspondentes a criagdo de APP (largura de 30m).
Adicionalmente as areas requeridas para a formacdo do reservatério, o
empreendimento devera mobilizar temporariamente parte desta para instalacdo do
canteiro de obras e bota-fora. Ressalta-se que essas areas destinadas a
implantacdo da infraestrutura de apoio deverdo ser liberadas apés a etapa
construtiva, sendo objeto de recuperacdo. De maneira geral, os solos a serem
afetados pelo empreendimento possuem limitacdo ao aproveitamento agricola.

Como medida compensatéria sera realizada a indenizacdo dos proprietarios pela
perda de terras (Programa de Indenizacéo de Terras e Benfeitorias).

Qsigma fibra



6.1.7 ALTERACAO DO REGIME FLUVIAL

Para se avaliar a alteragéo do regime fluvial, deve-se observar que o regime fluvial
natural de um curso de agua corresponde as vazdes em transito pelo rio, em
decorréncia do seu comportamento hidrolégico que € resultante de fatores
climatoldgicos, geoldgicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos e da cobertura vegetal.
Esses fatores determinam a permanéncia das vazdes, bem como a sua variabilidade
temporal, definindo a sequéncia e frequéncia dos periodos de cheia e estiagem. Os
reservatorios que funcionam a fio d’agua somente ocasionam modificagbes no
regime de vazdes do rio durante o periodo de enchimento do reservatério, uma vez
que o reservatoério ndo tem capacidade de acumulacgéo e regularizacdo de vazées no
periodo de operacdo da PCH BELA VISTA.

Como medida preventiva, sera realizada manutencéo da vazao residual a jusante da
barragem durante o periodo de enchimento do reservatorio (Plano Ambiental para
Construcao).

6.1.8 INTERFERENCIAS EM AREAS DE PROCESSOS MINERARIOS

A andlise das interferéncias das obras e reservatério da PCH BELA VISTA em areas
de processos minerarios foi realizada a partir do Mapa Distribuicdo dos Processos
Minerarios na All, AID e ADA elaborado com base nas informacdes constantes do
banco de dados do Departamento Nacional de Produgdo Mineral — DNPM. O
impacto sera local, restrito a ADA, abrangendo aquelas é&reas que sofrerdo
interferéncia direta. A manifestacdo do impacto sera imediata ou a curto prazo, pois
decorrera simultaneamente ao seu fato gerador, isto é, a aquisicdo de iméveis para
a implementacdo do empreendimento, ocorrendo uma Unica vez devido as
caracteristicas que seu processo gerador assume frente ao cronograma fisico das

obras da PCH BELA VISTA.

Como medida preventiva, sera realizado o impedimento de aceitacdo de novos
requerimentos de pesquisa, autorizacdes de pesquisa ou concessdes de lavra na
area de desapropriacdo do empreendimento.
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6.1.9 AUMENTO DA SUSCETIBILIDADE A PROCESSOS DE INSTABILIZACAO
DE ENCOSTAS MARGINAIS

De modo geral, os processos de instabilizagdo de encostas marginais de
reservatérios sdo condicionados pelos aspectos geologicos, hidrogeoldgicos,
geomorfolégicos e pelas formas de uso do solo, onde a cobertura vegetal torna-se
um fator de grande relevancia.

A tendéncia € de que com o enchimento do reservatério, e consequente elevacao do
nivel freatico nas &areas de entorno, ocorra a saturacdo do solo, diminuindo a
resisténcia ao cisalhamento através dos efeitos do empuxo hidrostatico nas porcdes
submersas das encostas, da eliminacdo da coesdo aparente dos solos e da
elevacéo das pressoes neutras.

Como medida preventiva, sera implantando no Programa de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais o detalhamento e a caracterizagdo dos
processos de instabilizacdo das encostas marginais do reservatorio, realizando
estudos para a determinacdo dos graus de suscetibilidade nos periodos antes,
durante e ap0s o enchimento. Ainda como medidas preventivas, 0 monitoramento
das erosbes das margens (Programa de Monitoramento de Processos Erosivos) e
depésito de sedimentos no reservatorio (Programa de Monitoramento
Hidrossedimentolbgico) seréo realizados.

Como medidas mitigadoras, serdo implementados os seguintes programas e plano:

Programa de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais; PAC e
Recuperacéo de Areas Degradadas;

Programa de Implantacdo da Area de Preservacdo Permanente — APP do
Reservatorio;

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -
PACUERA).

6.1.10 ALTERACAO DAS CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DO ESCOAMENTO

A implantacdo de barramentos para aproveitamentos hidrelétricos causa
modificacdes nas caracteristicas hidraulicas do escoamento, alterando o ambiente
I6tico para, |éntico, e consequentemente influenciando em diversos fatores
ambientais, como: alteracdo da qualidade das aguas e processos erosivos e
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deposicionais, supresséo da vegetacao aluvial, impedimento do fluxo migratério de
algumas espécies de peixes, dentre outros.

As alteracdes poderdo ser notadas, sobretudo, quanto aos fatores fisicos, pois, o
regime de um trecho do rio sera transformado em reservatério, retendo sedimentos e
inundando por¢des de suas margens antes ndo sujeitas a inundacao, além de alterar
a velocidade e profundidade da agua.

Como medidas preventivas e mitigadoras, serdo adotados procedimentos referente
a Instalacdo de estacdo hidrossedimentologica para medicdes de descargas
liguidas/solidas e avaliacdo da retencdo de sedimentos no reservatorio e o
monitoramento a jusante da barragem (Programa de Monitoramento
Hidrossedimentologico; Programa de Qualidade da Agua e Programa de
Monitoramento da Biota Aquatica).

6.1.12 RETENCAO DE SEDIMENTOS NO RESERVATORIO

ApoGs a formacdo dos reservatérios das PCHs, as sec¢des transversais do corpo
d’agua sdo ampliadas, e a velocidade de escoamento € reduzida. Desta forma, os
sedimentos mais pesados tenderdo a se depositar na cabeceira do reservatério. Em
avaliacdo as condi¢cBes naturais da regido verifica-se que apos a implantacdo do
empreendimento, a deposicdo de sedimentos ndo comprometera a operacdo da
PCH BELA VISTA, exigindo apenas sua manutengao regular.

Como medidas preventivas serdo realizadas acdes de acompanhamento previstas
no Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico. Sera instalado estacfes
hidrossedimentoldgicas para medi¢des de descargas liquidas/sélidas e avaliacao da
retencdo de sedimentos no reservatorio. Como medidas mitigadoras serao
realizados programas de recuperacdo de areas degradadas na ADA e AID e
implantacdo da APP no entorno do Lago (Programa de Recuperacdo de Areas
Degradas).
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6.2 IMPACTOS DO MEIO BIOTICO

6.2.1 AUMENTO DA PRESSAO ANTROPICA SOBRE A FLORA LOCAL

Durante a fase de implantagdo do empreendimento a pressdo sobre a cobertura
vegetal pode aumentar a partir da aquisicdo de areas pelo futuro empreendedor,
pois j& nessa etapa se iniciam o0s processos de especulacdo sobre as areas que
podem ser afetadas pela formacgéo do reservatorio, gerando incertezas na populagcédo
local. Com a possibilidade de “desapropriacdo” de suas terras para formacédo do
futuro reservatério, muitos moradores tenderdo a ampliar as areas de desmatamento
para aproveitar, da melhor forma possivel, o potencial madeireiro de suas terras.

Com a chegada da mé&o de obra para construcdo da obra amplia-se também o
namero de moradores na regido. A chegada de um grande contingente de pessoas
pode levar ao aumento da procura e coleta de espécies ornamentais, madeireiras, e
outras, consolidando o aumento de pressao antrdpica sobre a vegetacgéo.

Como medida preventiva sera desenvolvido o Programa de Comunicagdo Social em
conjunto com a Regularizacdo Fundiaria de modo a evitar a especulacdo imobiliaria
e orientar a populacéo local sobre a implantacdo do empreendimento (Programa de
Comunicacgéao Social e Indenizacéo de Terras e Benfeitorias).

Como medida mitigadora, serd implantado o Programa de Comunica¢éo Social para
esclarecer a populagéo local sobre as diferentes acbes do empreendimento e suas
interfaces com as propriedades rurais, além de realizar acdes especificas de
educacdo ambiental e orientacdo sobre os impactos ambientais aos trabalhadores
da obra (Programa de Educacdo Ambiental associado ao Plano de Gestao
Ambiental).

6.2.2 PERDA DE COBERTURA VEGETAL

Varias intervengdes necessarias a construcdo da PCH BELA VISTA demandar&o
supresséo de vegetacao: abertura de vias de acesso; limpeza das areas destinadas
a PCH BELA VISTA, ao canteiro de obras, aos escritorios e acampamento e
exploracdo das areas de empréstimo e de bota-fora.
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Segundo dados preliminares de projeto, a alocacéo das estruturas de apoio, devera
utilizar ambientes antropizados, que se localizam nas proximidades da obra
construtiva do empreendimento.

Como medida preventiva, serpa implantado um plano de desmatamento controlado
com a delimitagdo precisa das areas que serdo desmatadas alem de realizar a
coleta de sementes para formacéo de banco de germoplasma (Plano Ambiental para
Construcdo e Programa de Recomposicdo Florestal), necessario para implantacéo
de Viveiro de Mudas nativas.

Como medida compensatéria, serd impantado o Programa de Recuperacdo de
Areas Degradadas (PRAD), contemplando a recuperacdo das jazidas, bota-fora,
canteiro de obras, acessos, etc, assim como implemetar acbes para recuperar as
areas de APP (30) no entorno do reservatorio criado, conforme estabelecido na
legislac&o pertinente (Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas —PRAD).

6.2.3 PERDA DE HABITAT DA FAUNA LOCAL

As areas abertas para a instalacdo do canteiro de obras, 0os novos acessos que
serdo permanentes, a area préoxima da barragem, a formacdo do reservatoério, sao
areas que se encontram vegetadas, em diferentes graus de sucessao e, portanto,
possuem diferentes habitat capazes de abrigar diferentes espécimes da fauna local.

A area de inundacao representa uma das areas a ser desmatada que possui maior
importancia para a fauna, pois é representada por formacdes florestais riparias, que
funcionam como corredores naturais de fauna, além de prover abrigo e recurso para
da fauna local.

Como medida preventiva, sera realizado o desmatamento do reservatorio e das
areas associadas a implantacdo do Projeto, de acordo com o plano de desmate, o
qual devera seguir obrigatoriamente um direcionamento no sentido de propiciar o
afugentamento dos animais para areas onde se manterao vegetacéao nativa.
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Sera também implementado o Resgate e Salvamento de Fauna durante o
desmatamento e na etapa final do enchimento do reservatério. Fazer capturas e
solturas em areas indicadas, além de selecdo de exemplares para serem
encaminhados a museus, centros de triagem e/ou zooldgicos (Programa de Resgate
e salvamento de fauna), alem de realizar o Monitoramento de fauna visando avaliar
o efeito da implantacdo e operacdo do empreendimento sobre as populacdes de
fauna (Programa de Monitoramento de Fauna e Comunidades aquaticas).

6.2.4 AUMENTO DA PRESSAO ANTROPICA SOBRE A FAUNA

Este impacto devera ocorre apenas na fase de implantacdo do empreendimento,
pois esta diretamente relacionado com o estabelecimento de méo de obra na area
onde serd o empreendimento sera construido.

O afugentamento da fauna esta ligado as atividades de supressdo da vegetacéo e
de atividades geradoras de ruidos durante a implantacdo do empreendimento,
devido o uso de equipamentos e veiculos, bem como pela intensa movimentacao
humana.

Como medida preventiva e medida mitigadora, serdo implementadas a¢des voltadas
a educacédo ambiental e educacao no transito para os trabalhadores e a comunidade
local, sinalizacbes de transito, além de implantar, placa de adverténcia e atencdo,
obstaculos, como lombadas que visam a reducdo da velocidade dos veiculos que
trafegam nos acessos e no interior da obra (Plano Ambiental para Construcéo e
Programa de Educacdo Ambiental). Medidas para evitar a caga da fauna local
através do desenvolvimento de acbGes de educacdo ambiental e incentivar a
fiscalizacdo rigorosa contra a caga também serdo realizadas conforme o PAC e
Programa de Educacdo Ambiental e de Monitoramento da Fauna.

6.2.5 ATRACAO E ESTABELECIMENTO DE FAUNA EM AREAS ANTROPICAS

Nas areas de canteiro, acampamento e entorno destes havera intensa
movimentacdo de trabalhadores e possivel acimulo de material organico. Varias
espécies de fauna poderdo se aproximar das instalacbes em busca de refugio ou
alimento, ou ainda atraidos pela iluminacao noturna. Muitos deles provém das areas
desmatadas para a construcdo da PCH BELA VISTA. Este fendbmeno pode
aumentar a incidéncia de doencas por permitir uma maior aproximacao com
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espécies silvestres e seus patdgenos, bem como com vetores de doengas ja
conhecidas do homem. Outro fator de importancia sdo 0s mosquitos e demais
dipteros hematéfagos vetores de doencas, atraidos tanto pela formacédo de focos de
desova e crescimento de larvas, quanto pela iluminacéo noturna das instalagoes.

Como medidas preventivas sera implantado obras de drenagem pluvial para permitir
o destino correto das aguas da chuva evitando acumulos de 4gua onde possam se
instalar vetores, serdo também implantadas campanhas de educacdo ambiental com
0 objetivo de orientar os trabalhadores e a populagéo a ndo jogar lixo nas estradas,
principalmente na area da barragem, outros programas como O programa de
educacdo ambiental com vistas ao incremento da consciéncia ecoldgica tmabém
sera implementado, neste programa estard contido a distribuicAo de materiais
(folhetos, manuais); ministrar palestras relacionadas aos temas ‘saude publica’ e
‘zoonoses’; e intensificar a fiscalizacdo sanitaria no canteiro de obras e no seu
entorno (Plano Ambiental para Construgédo, Programa de Controle e Prevencao de
Doencas e de Educacdo Ambiental).

Como medidas mitigadoras sedo utilizadas lampadas de vapor de sédio (em tom
amarelado), cercamento com telas nas dependéncias administrativas e
acampamento (Plano Ambiental para Construcdo), monitoramento das populagdes
de vetores (Programa de Controle e Prevencdo de Doencas) e instalar grades nas
galerias de drenagem das barragens.

6.2.6 REDUCAO DA RIQUEZA E ABUNDANCIA DE ESPECIES DA FAUNA

O impacto ocorre devido a necessidade de supresséo de parte da vegetacdo nativa
gue ocorre nas margens o do rio Amambai, um dos poucos remanescente ainda
preservados na regido, além das areas de reserva legal das propriedades lindeiras
ao empreendimento.

Como medida preventiva e medida mitigadora, o desmatamento sera realizado no
sentido de induzir os animais a se refugiarem nas areas mais conservadas.
(Programa de Desmatamento e Limpeza do Reservatorio e das Areas Associadas a
Implantacdo do Projeto).

Sera realzaido o resgate e afugentamento de fauna durante o desmatamento das
areas associadas ao projeto e na etapa final do enchimento do reservatorio assim
como o monitoramento da fauna, registrando-se as mudancas na composicao de
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espécies dos grupos selecionados e considerando-se as relagfes destes grupos
com a flora, buscando indica¢cdes dos impactos negativos ou positivos sobre estas
populacoes.

6.2.7 ALTERACAO DA QUALIDADE DA AGUA E DA BIOTA AQUATICA A
JUSANTE DA BARRAGEM

Durante a construcdo de uma PCH varios eventos podem ter repercussao na
qualidade da &gua a jusante da area construtiva e, consequentemente na biota
aquética.

Durante as etapas de construgcdo do empreendimento algumas ativadades podem
gerar residuos solidos e liquidos que podem ser levados diretamente para o rio
Amambai por meio do escoamento superficial, ou infiltrarem no solo do sitio das
obras e do acampamento. Muitos desses impactos podem ser minimizados com a
devida orientacdo quanto ao destino adequado dos residuos produzidos na obra,
além de acbes de educacao ambiental.

Como medidas preventivas, serdo contruidas caixas separadoras de 6leo em locais
exclusivos para a manutencao e limpeza de veiculos e equipamentos evitaranto a
contaminacdo das aguas superficiais e subterr@neas. Programas e acfes de
controles de trafego e de velocidade também serdo implantados a fim de minimizar o
risco de acidentes de transito.

Serdo também implementados programas de coleta sistematica de lixo medidas de
contencdo de processos erosivos e monitoramento da qualidade da &agua, tais
programas estaram contidos no Plano Ambiental para Construcdo e Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua.

6.2.8 AUMENTO DA PRESSAO ANTROPICA SOBRE A FAUNA AQUATICA

A presenca de grande contingente de méo de obra na area do empreendimento leva
a um aumento da pressao sobre a ictiofauna da regido. Esta presséo € gerada pela
pesca por lazer, comércio ou complementacédo alimentar e pode estimular a pesca
esportiva sem a devida fiscalizacdo e o crescimento do comércio irregular de
pescado. O impacto € de natureza negativa, por afetar os estoques populacionais de
algumas espécies da ictiofauna e de incidéncia indireta, ligada ao fluxo migratério
para a regiao.
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Esses eventos podem, isoladamente ou em conjunto, deixar certas espeécies
vulneraveis a sobrepesca.

Como medidas preventivas e mitigadoras, serdo implementados programas com
intuito de coibir a captura de peixes no canteiro, com fiscalizacdo e orientacdo aos
operarios (Plano Ambiental para Construcdo, Programa de Comunicacao Social e
Educacdo Ambiental).

6.2.9 APRISIONAMENTO DE PEIXES NAS AREAS ENSECADAS

Durante a primeira fase da construcdo, ndo haverd intervencdo na calha do rio
Amambai. As estruturas de concreto serdo implantadas sobre as margens do rio. Na
fase seguinte o rio serd desviado para as adufas sob as estruturas do vertedouro,
por meio da construgcédo de ensecadeiras que isolardo o leito do rio.

Durante a drenagem da area isolada uma &rea que constituia o rio ficara fechada
ocasionando a retencédo e perda de muitos espécimes da ictiofauna local.

Como medidas preventivas, sera observada as datas do cronograma da obra
visando realizar o desvio do rio preferencialmente em época que ndo ha grande
movimentagdo migratoria, diminuindo as chances de aprisionamento de um numero
muito grande de peixes e como medida mitigadora, sera realizado o resgate e
salvamento dos espécimes antes da drenagem do trecho ensecado e devolvé-los ao
rio. Os servicos deverdo ser acompanhados até a drenagem completa da area
(Programa de Resgate de Peixes nas Areas Afetadas pelas Ensecadeiras e
Programa de Monitoramento da Ictiofauna).

6.2.10 ALTERACAO DA ESTRUTURA DOS REMANESCENTES FLORESTAIS

Durante a fase de implantacdo as areas que necessitam ser abertas para fins de
implantacéo das diversas estruturas de apoio as obras, bem como para ampliacéo e
melhoria do sistema viario local, causam nos remanescente florestais naturais a
fragmentacdo dos ambientes, a mudanca da composicdo floristica e com
consequente efeito de bordas nesses novos fragmentos formados. Este fendmeno
provoca um aumento da penetracdo da luz solar e maior incidéncia de ventos no
interior da mata, ocasionando a elevacdo da temperatura no ambiente e o
consequente aumento da evapotranspiracao, proporcionando, assim, a diminuicao
da umidade relativa do solo e do ar, o que pode levar a um estresse hidrico.
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Como medidas preventivas, serdo implementadas algumas técnicas de engenharia
eficientes para reduzir as interferéncias nas areas limites aos desmatamentos
(Programa de Supressdo Vegetal; Plano Ambiental para Construcdo; Programa de
Recomposigédo Florestal). Como medidas mitigadoras, serd implantado o Programa
de Recuperacio das Areas Degradadas — PRAD.

6.2.11 INTERFERENCIA EM ROTAS MIGRATORIAS PARA A ICTIOFAUNA

Apenas durante a segunda fase de implantacdo do empreendimento o rio sera
desviado para as adufas sob as estruturas do vertedouro, cuja base estara na
mesma cota do leito do rio.

A partir da formacdo do reservatorio ocorrera o isolamento das populacbes a
montante e a jusante da barragem.

Apesar disso, para algumas espécies a turbuléncia do canal de fuga podera ser
suficiente para estimular a desova de algumas espécies em migracdo. Outras
espécies ndo serdo suficientemente estimuladas e sofrerdo regressao gonadal,
resultando em reducéo do recrutamento a jusante da barragem.

Como medidas mitigadoras serdo implementados, caso necessarios, estudos de
viabilidade de manutencdo das populacbes e monitoramento das solucdes que se
fizerem necessarias.

Ser& realizado o Monitoramento da Ictiofauna (Programa de Monitoramento da
Ictiofauna e Biota Aquatica.

6.2.12 ALTERACAO DO ESTADO TROFICO DA AGUA

Apos o enchimento do reservatorio, a inundacdo de 1135 ha resultara na liberagéo
de grande quantidade de matéria organica para o meio aquatico. O processo de
decomposicdo aerobia exercera forte pressdo sobre a disponibilidade de oxigénio
dissolvido, principalmente na metade inferior do reservatorio.

O aumento do estado tréfico da agua em algumas areas podera alterar a
disponibilidade de nutrientes favorecendo o crescimento de macrofitas nesses
compartimentos mais eutrofizados. Entretanto, no corpo central ndo havera
incremento do estado trofico, devido ao curto tempo de residéncia.
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Como medidas preventivas e mitigadoras o0s procedimentos referentes ao
desmatamento e a limpeza do reservatério assim como 0s monitoramentos da
qualidade da agua deverdo serguir os procedimentos do Programa de
Desmatamento e Limpeza do Reservatério e Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua.

6.2.13 PROLIFERACAO EXCESSIVA DE MACROFITAS AQUATICAS

A possivel eutrofizacdo do reservatorio devido ao aumento do estado trofico
decorrente da decomposicdo da vegetacdo submersa poderd favorecer o
crescimento de plantas aquéticas flutuantes nos ambientes mais l|énticos do
reservatério. A proliferacdo de macrdfitas aquaticas reduz as trocas de oxigénio
entre a atmosfera e tornando o ambiente aquético propicio para o crescimento de
larvas de insetos e moluscos gastropodes, onde encontram abrigo contra a
predacao por peixes.

Como medidas preventivas e mitigadoras os procedimentos referentes ao
desmatamento e a limpeza do reservatério assim como 0s monitoramentos da
qualidade da agua deverdo serguir os procedimentos do Programa de
Desmatamento e Limpeza do Reservatério e Programa de Monitoramento da
Qualidade da Agua.

6.2.14 ALTERACAO DA ESTRUTURA POPULACIONAL DE VETORES

A formacdo do reservatorio com um amplo espelho-d’agua sem variagao de nivel,
com bordas recortadas, vegetacao inundada e protecdo contra ventos torna a area
propicia para a reproducédo de dipteros, elevando assim sua densidade.

Os ambientes de margem, rasos e semissombreados, favorecerdo, portanto, a
proliferacdo de espécies de dipteros, responsaveis por um grande incbmodo na
populacao local.

Como medidade mitigadoras e preventivas, sera realizado o monitoramento da
populacdo de mosquitos e demais hematéfagos, identificando focos de vetores, e
com isso, estabelecer critérios de saude publica para a realizacdo do controle das
populacdes de dipteros, conforme Programa de Controle e Prevencédo de Vetores.
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6.2.15 ALTERACAO DAS COMUNIDADES PLANCTONICAS E BENTONICAS

Segundo estudos em reservatorios de médio e grande porte formados devidos a
implantagédo da PCH BELA VISTA, o fluxo hidrodindmico promovido pelas turbinas
pode permitir uma compartimentacéo vertical.

Nas &reas de remanso (lénticas) que poderdo ser formar, o tempo de residéncia
sera maior e as condicdes troficas serdo favoraveis ao crescimento de algas, mas a
vantagem competitiva das macrdéfitas aquéticas |hes assegurard a colonizacdo
dessas areas. Nesses ambientes, uma comunidade zooplancténica podera se
desenvolver.

As alteragcbOes previstas nas comunidades planctbnica e bentdnicas que deveréo
ocorrer apos o enchimento do reservatorio tém ocorréncia certa, entretanto, podem
ser consideradas reversiveis, ap0s uma nova estabilidade que o sistema atingir4 ao
longo do tempo. Diante desse contexto, a importancia do impacto é considerada
Baixa.

Como medidas preventivas e mitigadoras, serd implantado o monitoramento da
qualidade da agua e biota aquéatica (Programa de Monitoramento Qualidade da Agua
e da Biota Aquatica).

6.2.16 AUMENTO DA PRESSAO ANTROPICA SOBRE A AREA DE
PRESERVACAO PERMANENTE DO RESERVATORIO

Devido a necessidade de complementacdo da area de APP no entorno do
reservatério (30m), havera a reducao das areas de algumas propriedades lindeiras,
pressionando os limites da APP do reservatorio, devido aos interesses dos
proprietarios rurais em explorar economicamente suas propriedades.

Outro aspecto avaliado € que a melhoria das vias de acesso locais podera induz a
perda de vegetacdo e aumento da pressdo antropica, podera também favorecer a
atracdo de diferentes usuarios interessados no recurso hidrico, como pescadores
esportivos ou mesmo grandes produtores de grdos, que se beneficiardo das
melhores condi¢cdes de acesso as margens do rio.

Como medidas preventivas e mitigadoras, sera realizada a aquisicdo da faixa
marginal (APP) do reservatorio pelo empreendedor (Programa de Indenizacdo de
Terras e Benfeitorias). Sera implementado o plano de uso e ocupacéo do entorno
(Plano Ambiental de Construcdo, Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do
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Entorno de Reservatoério Artificial — PACUERA) alem de realizar campanhas de
educacdo ambiental e de fiscalizacdo por meio de parceria entre empreendedor e
orgéos ambientais (Programa de Educagdo Ambiental).

6.2.17ALTERACAO DA VEGETACAO REMANESCENTE DAS MARGENS DO
RESERVATORIO

Para a formacdo do reservatério ocorrera a perda da maior parte da vegetacao
ribeirinha que est4 instalada nas margens do rio Amambai, deixando a &rea de APP
natural bastante reduzida, tendo que ser devidamente recuperada.

Entretanto, a vegetacdo remanescente que permanecerd apdés a formacdo do
reservatério podera sofrer alterages no meédio prazo, principalmente no que diz
respeito a sua composicéo floristica em funcédo da modificacdo do sistema aquatico
e da nova estabilidade do nivel da agua.

Como medida preventiva, serd realizado o resgate e salvamento do Germoplasma
Vegetal.

Como medida mitigadora, sera realizado monitoramento das areas sujeitas a queda
de arvores e desmoronamento de encostas (Programa de Monitoramento de
Processos Erosivos) e implementado o plano de uso e ocupacdo do entorno
(PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAQAO E USO DO ENTORNO DE
RESERVATORIO ARTIFICIAL - PACUERA).

Como medida compensatéria, serd implantado o Viveiro de Mudas e Programa de
Recomposicéo Florestal.

6.2.18 ALTERACAO DA ESTRUTURA POPULACIONAL DA ICTIOFAUNA

A ictiofauna migratoria a jusante da barragem pode ter suas populacdes reduzidas
apos a construcédo da PCH BELA VISTA, enquanto as espécies sedentarias deverao
ser afetadas pontualmente durante o desvio do rio. Os dois principais fatores que
contribuem para essa reducdo sdo a pesca predatoria (aumento da pressao
antropica) e a interferéncia em rotas migratorias (construcao do barramento).

A ictiofauna identificada no trecho onde sera contruida a PCH Bela Vista contém
muitas espécies de habito I6tico. Apesar da caracteristicas semi-loticas do futuro
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reservatério, o escoamento perderd sua caracteristica turbulenta, regida pela
declividade e corredeiras, para um fluxo uniforme, desde a cabeceira do reservatério
até a barragem. Havera, portanto, uma alteracdo significativa na estrutura da
comunidade de peixes a jusante e a montante do reservatorio.

Como medida mitigadora, sera realizado o monitoramento da ictiofauna a jusante da
barragem e no reservatorio para a avaliacdo das alternativas a serem tomadas com
vistas a conservacgéao da ictiofauna (Programa de Monitoramento da Ictiofauna).

6.3 IMPACTOS DO MEIO SOCIOECONOMICO
6.3.1 AMPLIACAO DO CONHECIMENTO TECNICO-CIENTIFICO

O desenvolvimento dos estudos de viabilidade para implantagdo da PCH BELA
VISTA exigiu a realizagdo de levantamentos e pesquisas relacionadas aos meios
fisico, bibtico, socioeconémico e cultural da regido de insercdo do empreendimento.

A divulgacao dos resultados desses estudos determinara um impacto ambiental de
incidéncia direta e natureza positiva sobre o conhecimento técnico-cientifico das
condicbes socioambientais da regido, dando uma efetiva contribuicdo aos
municipios inseridos no entorno do empreendimento, assim como ao
desenvolvimento de publicacdes académicas.

Como medida potencializadora sera realizado convénios com universidades e
institutos de pesquisa visando intercambio de informacdes e divulgacao dos estudos,
fomentando novas pesquisas a partir desse conhecimento adquirido (Programa de
Comunicagcao Social) alem de disponibilizar as informagfes produzidas para as
prefeituras e escolas localizadas na Area de Influéncia do empreendimento.

6.3.2 GERACAO DE EXPECTATIVAS NA POPULACAO

O fator gerador desse impacto € o conhecimento, pelos atores econémicos e pela
populacao local, da realizacédo de estudos para a viabilidade ambiental do processo
de implantacdo de um empreendimento hidrelétrico. Esse fato tende a se tornar mais
intenso com o efetivo inicio das obras. A divulgacdo do inicio dos estudos para
implantar um empreendimento desse tipo, tende a gerar expectativas negativas e
positivas sobre a populacdo da regido. As expectativas podem variar desde as
possiveis perdas diretas sentidas por aqueles que tenham alguma ligacdo com a
ADA e AID, até os eventuais impactos sobre o mercado de trabalho e imobiliario,
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assim como em relacéo as oportunidades de investimentos e negdcios que poderdo
ser geradas, abrangendo o conjunto da regiéo.

Como medida preventiva serd realizada a identificagdo das principais preocupacdes
e expectativas da populacéo, desenvolvendo agdes de divulgacéo e esclarecimentos
sobre o empreendimento de forma transparente e participativa e a realizacao
periddica de pesquisas de opinido publica (Programa de Comunicagdo Social).

6.3.3 MOBILIZACAO DA SOCIEDADE CIVIL

A divulgacao dos estudos de viabilidade desse empreendimento durante a fase de
planejamento bem como o contato entre a populagédo residente na regido e as
equipes responsaveis pelos estudos de engenharia e ambientais (incidéncia direta),
devem gerar expectativas positivas e negativas sobre a implantagéo e operagcao do
empreendimento.

Como medida preventiva sera realizado um levantamento a fim de identificar as
organizacfes sociais e sua representatividade através de postos de informacgdes
instalados em locais estratégicos alem de implementar o Programa de Comunicacao
Social, considerando as principais preocupacdes e expectativas da populacgéo.

6.3.4 VALORIZACAO E ESPECULACAO IMOBILIARIA

Para a construcdo do empreendimento, sera indispensavel a realizacdo de diversas
melhorias infraestruturais que determinardo condicdes para valorizagdo e
especulacdo imobiliarias.

Portanto, considera-se que a valorizacdo imobiliaria, caracterizada pelo aumento do
preco da terra e benfeitorias em decorréncia da implantagdo de melhorias
infraestruturais (abertura, iluminacdo e pavimentacédo de vias, implantacdo de rede
de energia elétrica, etc.), sera de incidéncia direta. Ao mesmo tempo, uma elevacéo
de patamar de localizagdo, promovida pela proximidade e acesso ao
empreendimento ou pela implantacdo de um novo equipamento social, sera de
incidéncia indireta.

Como medida mitigadora sera implantado o Programa de Comunicacdo Social
considerando os Planos Diretores e de Ordenamento Territorial dos municipios
afetados.
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6.3.5 GERACAO DE EMPREGOS

Para construgdo da PCH BELA VISTA sera necessario a contratacdo de
empreiteiras e mao de obra, isso provocard a geracdo de um numero significativo de
empregos diretos e indiretos, principalmente durante a etapa construtiva.

O fator gerador do impacto inicia-se com a instalacdo das empresas encarregadas
das diferentes fases de implantagcdo do empreendimento, provocando um primeiro
nivel de novas oportunidades de trabalho (incidéncia direta). Na sequencia, com as
demandas geradas seja pelo incremento da massa monetaria circulante (salarios),
seja pela aquisicdo de bens e servicos no ambito local e regional pelas diferentes
empreiteiras, ocorre a geracao de novas oportunidades de trabalho e geracdo de
renda (incidéncia indireta), sendo em ambos 0s casos impactos positivos. Em menor
proporcéo a operagdo da PCH BELA VISTA e o desenvolvimento dos programas de
monitoramento, acompanhamento e fiscalizagdo (incidéncia direta), demandarao
mao de obra durante toda sua vida util (natureza positiva).

Como medida potencializadora, devera ser priorizado a divulgacao e a contratacao
de trabalhadores locais ou com atividades econémicas afetadas. Contudo, sera
implementado um programa de capacitacéo da forca de trabalho local, considerando
as necessidades de qualificacdo da mao de obra para implantacdo do
empreendimento e para a expansado da economia local (Programa de Comunicagao
Social).

6.3.6 ALTERACAO DA DINAMICA DEMOGRAFICA

Segundo o histdrico de ocupacio dos municipios da Area de Influéncia Indireta — All,
a ocupacdo do territério estd pautada principalmente na producdo agricola e
pecuaria.

Assim o ritmo de crescimento demografico dos municipios envolvidos sempre se
mostra constante de modo que a geracdo de empregos podera trazer grandes
alteracdes nesse quadro, ou seja, havera mais uma atracao migratoria motivada por
essa geracao. Levando em conta a possibilidade de atracéo de elevado contingente
de pessoas e as condi¢cdes de absorcdo posterior da médo de obra contratada, o
impacto foi considerado negativo, na medida em que a possibilidade de atracéo de
intensos fluxos migratérios devera gerar pressdo sobre a infraestrutura e o0s
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equipamentos sociais. Este impacto sera de incidéncia indireta, pois esta associado
a geracdo de empregos.

Como medidas preventivas, serd realizada divulgagdo do empreendimento e
preparar a populacdo de forma a priorizar contratagdes locais (Programa de
Comunicagéo Social). Sera também reforcado os nucleos urbanos, sobretudo nos
municipios localizados na AID do empreendimento, com equipamentos e
infraestrutura a fim de acomodar a populacdo atraida alem de promover acdes de
comunicacao e interacdo sociais (Programa de Comunicacao Social).

6.3.7 MODIFICACAO DAS RELACOES SOCIAIS E CULTURAIS

O empreendimento devera atrair um contingente de pessoas para preencher as
vagas para trabalharem durante a implantacédo das obras (empregos diretos), assim
como, para satisfazer a demanda crescente por bens e servi¢cos, o que devera gerar
um consideravel nimero de empregos indiretos. Esse contingente podera ser
constituido em parte por pessoas provenientes de outros municipios, estados e
regibes do pais, devendo propiciar um convivio entre populacdes de modos de vida
distintos.

Como medida preventiva, sera implantado ac6es de comunicacao e interacdo social,
espacos de convivéncia, torneios esportivos, eventos culturais e de lazer que
promovam a convivéncia social e a troca de informacdes (Programa de
Comunicagéo Social).

6.3.8 AUMENTO DA DEMANDA POR SERVICOS PUBLICOS E PRESSAO SOBRE
A INFRAESTRUTURA

Espera-se que ocorra um aumento do contingente populacional nos municipios que
compdem a All, isto €, Amambai Laguna Carapa e Aral Moreira. Essa alteracdo da
dindmica demografica sera mais significativa durante os anos que perfazem o
periodo de obras da PCH BELA VISTA podendo se estender, em menor proporcao,
para a fase de operacéo do reservatério e geracao de energia elétrica. O incremento
do numero de habitantes residentes nestes municipios provocara um aumento da
demanda por servigos publicos e, consequentemente, uma maior pressdo sobre a
infraestrutura existente, o que torna a incidéncia do impacto indireta.

Como medidas mitigadoras serdo estabelecidas parcerias com 0s 0rgaos publicos
responsaveis pelos setores (dgua, esgoto, saude publica, educacédo, habitacédo e
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saneamento basico) nos municipios de Amambai, Laguna Carapd e Aral Moreira,
com o objetivo de capacitar o quadro existente; adquirir equipamentos e materiais
para atender a populacdo do acampamento de trabalhadores e a populacdo ja
instalada na regido sul do municipio.

6.3.9 PRESSAO SOBRE O SISTEMA VIARIO

O acesso até o municipio de Amambai, a partir de Campo Grande, é realizado pela
BR-163. O acesso ao canteiro de obras foi projetado de modo a utilizar as vias ja
existentes, evitando a abertura de novas vias e 0 consequente desmatamento de
areas florestadas.

As vias que ligam Amambaic ao sitio preconizado para a construcdo da PCH BELA
VISTA ndo apresentam condi¢ces de trafegabilidade para comportar o nimero de
viagens e o tipo de veiculos e cargas que serdo utilizados. Sendo assim, serdo
realizadas melhorias nestas vias, como alargamento e nivelamento do leito
carrocavel, além da adequacédo das pontes existentes ao fluxo previsto. Como este
impacto decorre de modificagBes do sistema viario propostas pelo empreendedor, o
impacto possui incidéncia direta.

Como medida potencializadora, sera realizada uma integracao dos 6rgéos publicos
com o empreendedor visando a adequacdo do sistema viario e da sinalizacao
horizontal e vertical as novas demandas surgidas com a implantacdo do
empreendimento e como medida mitigadora, implemetar a constru¢cdo de novas vias,
como alternativa de acesso as propriedades que ficardo isoladas ou com acesso
comprometido pelo enchimento do reservatorio.

6.3.10 AUMENTO DA OCORRENCIA DE ACIDENTES DE TRABALHO

Como em qualquer obra hidroelétrica, os trabalhadores estardo expostos ao risco de
acidentes de trabalho, como por veiculo a motor, ou de quedas, fraturas,
traumatismos e esmagamentos, e a possibilidade de ataques de animais
peconhentos. Segundo o diagndstico de saude foi identificado na regido a presenca
de serpentes peconhentas e ainda, aranhas, escorpides e lacraias.

Como medida mitigadora, sera adotada regras e procedimentos rigorosos de
protecdo nas atividades de implantacdo das obras, desde o uso de EPIs, até
procedimentos de rotina na obra, sob orientagdo das empresas construtoras; treinar
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a mao de obra mediante a¢des educativas, visando evitar o risco de acidentes pela
exposicdo ao trabalho conforme o Programa de Educagdo Ambiental e o Plano
Ambiental para Construgéo.

6.3.11 ACRESCIMO DA PROSTITUICAO

Em andlise a diversos empreendimentos similares ja implantados, verifica-se que
esse existe a possibilidade desse impacto ocorrer, independentemente da regiao
onde for instalado. Isso ocorre devido, a atracdo de um consideravel contingente de
populacao, formada em grande parte por pessoas do sexo masculino, a ser exercida
pelos empregos diretos e indiretos gerados pelo empreendimento, € o grande fator
impulsionador desse impacto.

Como medidas preventivas, serd adotado procedimentos rigorosos de higiene e
controle de doencas, orientando sua prevencao assim como estabelecer regras de
convivéncia entre a populagdo local, imigrante e indigena; incentivar o respeito a
populacdo jovem e adolescente de acordo com o Programa de Comunicacéo Social
e 0 Programa de Educagcdo Ambiental e de Controle e Prevencao de Doencas.

6.3.12 AUMENTO DA INCIDENCIA E DISSEMINACAO DE DOENCAS

Sao varias as possibilidades de ocorréncia deste impacto, o qual pode ocorrer
inicialmente com chegada de pessoas susceptiveis trazendo riscos as populacdes
locais residentes. Durante as acbes de desmatamento, o contato com o ambiente
para abertura da area para a instalacdo de jazidas, de bota-fora, da regido do
canteiro, para implantacdo de vias de acesso, etc.; pode trazer risco de contrair
zoonoses silvestres, como as leishmanioses, doenca potencialmente transmitida
pela mastofauna que ocorre na regido do empreendimento, conforme apresentado
no diagnostico do meio bidtico.

Como medidas preventivas, sera implementado programas contemplando topico de
higiene e controle de doencas, sobretudo daquelas preexistentes, e doencas
infectocontagiosas. Além disso, sera realizado a pavimentagcdo ou umidificacao
rotineira das estradas, sobretudo nos trechos proximos a mancha urbana para evitar
doencas respiratérias, estas medidas estdo contidas no Plano Ambiental para
Construcéao, no Programa de Educacdo Ambiental e no Programa de Controle e
Prevencéo de Doencas.
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6.3.13 PERDA DE TERRAS E BENFEITORIAS

A Perda de Terras e benfeitorias € um impacto negativo que decorre do
comprometimento de areas para implantagdo do empreendimento (incidéncia direta).
A PCH Bela Vista demandara aproximadamente 1135 hectares de terras, incluindo a
area para formagédo do reservatério e APP, canteiro industrial, areas de empréstimo
e bota-fora, Linha de Transmissédo, acessos internos e etc.

Como medidas compensatorias, sera realizado cadastro fisico, cadastro
socioeconémico e avaliagdo dos imdveis, por empresa devidamente habilitada;
avaliacdo de lucros cessantes; apresentacdo de valores e negociagdo com
proprietarios; e realizar o pagamento das indenizacdes (Programa de Indenizacao
de Terras e Benfeitorias; Programa de Comunicacao Social).

6.3.14 ELEVACAO DAS RECEITAS PUBLICAS MUNICIPAIS

Durante a implantacdo da PCH BELA VISTA o empreendedor realizara indmeras
acOes e atividades previstas na Lei Complementar n® 116 (de 31 de julho de 2003) e,
portanto, sujeitas ao recolhimento do Imposto Sobre Servigos de Qualquer Natureza
— ISSQN (incidéncia direta). Os recursos provenientes do recolhimento deste tributo
sdo direcionados aos cofres das prefeituras municipais, no caso, as prefeituras
municipais de Amambai, Laguna Carapa e Aral Moreira, de modo que 0 esse
impacto é considerado positivo.

Como medidas potencializadoras, sera divulgado o montante de recursos destinados
aos municipios abrangidos pela PCH BELA VISTA e, estimular mediante acdes de
comunicacao, o direcionamento do montante de recursos adicionais ao investimento
em infraestrutura e a capacitacdo administrativa da prefeitura de Amambai, Laguna
Carapa e Aral Moreira. (Programa de Comunicacao Social).

6.3.15 DINAMIZACAO DA ECONOMIA

O fato gerador do impacto € o processo construtivo do empreendimento que
necessita de trabalhadores diretos, assim como de outros fornecimentos, seja para
manter, entreter e alimentar esses trabalhadores, seja para a execucao de diferentes
servicos de apoio, seja para a obtencao de insumos necessarios para as obras.
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Adicionalmente, o aumento da massa monetaria circulante — resultado do
pagamento de salérios, servigos diversos e insumos, assim como 0 incremento
demografico e a presenca de novos servicos, intensificam fortemente a animacao
economia no ambito regional.

Como medida potencializadora devera ser fortalecida as politicas publicas e os
Planos Diretores e de Ordenamento Territorial dos municipios afetados, procurando
promover o0 incentivo ao or¢gamento participativo garantindo formas de utilizagéo
racional dos recursos no apoio e fortalecimento da economia local; a fim de reforgar
o efetivo engajamento das empresas e outros fornecedores locais de bens e
servicos, deverd ser garantido contratualmente junto as empreiteiras que essa
priorizacao seja efetuada em acordo com Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do
Entorno de Reservatorio Artificial - PACUERA.

6.3.16 MODIFICACAO DAS CONDICOES ATUAIS PARA PESCA

O fato gerador do impacto € o enchimento do reservatério. A partir deste, ocorrerao
alteracbes na estrutura fluvial que provocardo modificagbes nos estoques
pesqueiros e, consequentemente, na pesca realizada atualmente ao longo da area

afetada pelo empreendimento. Portanto, o impacto é de natureza negativa e
incidéncia direta.

Como medida compensatoria, deverd ser indenizada as eventuais benfeitorias
pertencentes aos pescadores (ranchos de pesca) e implantar o PACUERA e o
Programa Comunicacao Social.

6.3.17 REDUCAO DA DEMANDA POR BENS E SERVICOS

A desmobilizacdo da mé&o de obra e a finalizacdo da etapa de implantacédo da PCH
BELA VISTA (incidéncia direta) irdo afetar de forma negativa os municipios da All,
com reflexos no mercado de trabalho, na animacdo econdémica e nas financas
publicas municipais.

No periodo de finalizacdo da obra e enchimento do reservatorio, havera a reducao
da massa salarial circulante nos municipios da All e da demanda por produtos
vinculados a manutencdo desses trabalhadores. Além disso, toda a animacéo
econOmica proporcionada pelas demandas de servicos e insumos relacionados as
obras de construcéo civil cessara.
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Como medidas preventivas, sera divulgado o cronograma das obras, com o objetivo
de informar a comunidade e as associacdes comerciais e de prestacao de servigos
sobre o periodo previsto para o encerramento das obras civis (Programa de
Comunicagéao Social).

6.3.18 INTERFERENCIA EM SITIOS COM PRESENCA DE ELEMENTOS DO
PATRIMONIO CULTURAL, HISTORICO E ARQUEOLOGICO

Quanto ao Patrimbnio Cultural e Histérico, ndo foram identificados elementos do
patriménio edificado nos territorios a serem afetados pelo empreendimento. N&o
foram localizadas edificacdes relevantes como expressdo da identidade historica
formada a partir do povoamento da regiao.

Como medidas preventiva, sera realizada prospeccao de depdsitos arqueoldgicos
nas areas de ocorréncia potencial, procedimentos para identificar e registrar os
vestigios encontrados e realizar eventos para a difusdo do conhecimento obtido com
essas pesquisas.

7. PROGRAMAS AMBIENTAIS DE GESTAO, CONTROLE E MONITORAMENTO

Conforme expresso na Resolucdo CONAMA 001/86, o estudo de impacto contera a
“elaboragdo do programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos
positivos e negativos, indicando os fatores e parametros a serem considerados”.

Durante a implantagcdo da PCH Bela Vista, sera realizado o moniotramento
ambiental das obras de construgcdo por meio de programas ambientais de gestao,
controle e moniotaramento.

O desempenho destes programas ambientais orientara grande parte das medidas de
controle ambiental aconselhadas no EIA. Tais programas possuem O objetivo de
extinguir, minimizar e compensar 0s impactos ocorridos pelo empreendimento,
fazendo valer a legislacdo ambiental vigente e aplicavel ao empreendimento.

Portanto no presente projeto foram organizadas as medidas e programas seguindo
uma ordem de classificacdo semelhante aquelas dos planos de gestdo das
AvaliacOes de Impacto Ambiental — AlA.
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7.1 PROGRAMA DE APOIO AS OBRAS - PLANO DE GESTAO AMBIENTAL- PGA

O Plano de Gestdo Ambiental estd organizado por 4 eixos de ac¢do (Programas
Vinculados Diretamente as Obras; Programas Compensatérios; Programas de
Mitigacdo e Monitoramento e Programas Especiais), aos quais sdo associados
programas especificos, conforme estabelecido no Termo de Referéncia para
elaboracao do EIA para o empreendimento.

7.2 PROGRAMAS VINCULADOS DIRETAMENTE AS OBRAS - PLANO
AMBIENTAL PARA CONSTRUCAO - PAC

O Plano Ambiental para Construcdo (PAC) da PCH Bela Vista tem como objetivo
prevenir e controlar os impactos diretos originados pela execugcdo das obras e
atividades de implantacdo do empreendimento, evitando processos que possam
desencadear a degradagao ambiental local e regional.

Os critérios e procedimentos estabelecidos neste Plano deverdo fazer parte de um
Sistema de Gestdo Ambiental — SGA do empreendimento.

7.3 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

O Programa de Interacdo e Comunicacdo Social tem como principal objetivo a
difusdo de informacdes, de forma que se garantam a transparéncia das a¢des do
empreendedor e as possibilidades de participacdo, interacdo e acompanhamento,
pela sociedade civil, de sua atuagao.

Deve-se ressaltar a importéancia do envolvimento da sociedade nas fases de
planejamento e implantacdo, fundamental para a garantia da legitimidade necessaria
ao empreendimento. Outro aspecto importante a ser considerado é o momento
histérico vivido na maioria dos municipios brasileiros, de revisdo das politicas e
praticas de planejamento urbano. Com a aprovacdo do Estatuto das Cidades, em
outubro de 2001, os municipios tiveram de rever ou elaborar Planos Diretores de
Desenvolvimento Urbano.

7.4 PROGRAMAS COMPENSATORIOS-INDENIZACAO DE TERRAS E
BENFEITORIAS

Para o desenvolvimento deste programa, os objetivos devem ser bem claros e
considerados minimamente 0s seguintes aspectos:
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e processo de aquisicdo de terras e indenizacdo de benfeitorias, procurando
garantir que os direitos trabalhistas e sociais sejam respeitados pelos
empregadores;

e Compensar os detentores de direitos minerarios;

e Garantir a reposicdo de moradia para familias ribeirinhas em situagdo de
vulnerabilidade a processos compulsorios de deslocamento;

e Incentivar a atividade de pesca a em outras bases (pesca em reservatério/
novas espeécies).

Este programa visa ao atendimento dos seguintes impactos:
e Perda de Terras Agricultaveis

e Perda de Terras e Benfeitorias

¢ Modificacdo das Condicdes Atuais de Extracao Mineral

7.5 PROGRAMA DE CONTROLE DE SUPRESSAO VEGETAL E DE LIMPEZA DO
RESERVATORIO

A construcdo da PCH Bela Vista alagara uma quantidade significativa de areas
florestadas (mata ciliar). Para manutencdo da qualidade da agua do reservatorio,
sera necessario promover o corte da vegetacdo que ficard submersa, quando do
enchimento do lago. Além dos trechos do rio que seréo inundados, também havera o
corte de vegetacao das areas associadas a implantacdo do empreendimento.

A supressao da vegetacdo deve ser limitada para permitir a existéncia de areas de
refugio para a ictiofauna.

A limpeza deve ser realizada em areas selecionadas, em época proxima do
enchimento, para evitar a rebrota da vegetacéo.

7.6 PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL

Este programa visa atender a uma extensa gama de impactos sobre 0s aspectos
bidticos, incluindo a perda de vegetagdo, aumento da pressdo antropica sobre os
remanescentes vegetais, perda de habitat da fauna local, reducéo local da riqueza e
abundéancia das espécies da fauna e também o aumento da pressdo antrépica sobre
a fauna.
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7.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO

O monitoramento hidrossedimentoldgico visa acompanhar a evolucdo da deposi¢cédo
de sedimentos e avaliar os aportes das descargas solidas ao reservatério da PCH
Bela Vista. Para o monitoramento do aporte de sedimentos ao reservatério deve-se
contar com sec¢des de medi¢cdo de vazéo sélida que deverdo estar situadas fora da
area de remanso do reservatério.

Além do acompanhamento do aporte de descargas solidas serd feito o
monitoramento da deposicdo de sedimentos no reservatorio por meio de
levantamento de sec¢des topobatimétricas, as quais poderdo ser reavaliadas no caso
de ocorréncia de alteracdes hidraulicas.

7.8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS ENCOSTAS
MARGINAIS SUJEITAS A PROCESSOS EROSIVOS

O programa visa identificar e caracterizar de forma detalhada os condicionantes, os
processos e 0s mecanismos de instabilizacdo das encostas marginais do
reservatério, bem como de trechos a jusante do barramento. Os resultados do
programa permitirdo determinar com maior precisdo os graus de susceptibilidade
aos processos de instabilizacdo em trechos e/ou setores das encostas, em periodos
antes, durante e ap6s o enchimento, caracterizando a influéncia do reservatério na
estabilidade dos terrenos marginais.

7.9 PROGRAMA DE RESGATE E SALVAMENTO CIENTIFICO DA FAUNA

Em periodo anterior a construcdo do empreendimento, a area inundada devera ser
parcialmente desmatada e limpa. Mesmo com a movimentacdo e ruido que a
atividade produz algumas espécies nao fogem para areas de menor risco de morte,
se refugiam em tocas ou abrigos, ficando assim sujeitas a soterramento,
esmagamento ou atropelamento. Os filhotes de aves, impossibilitados de voar,
poderdo morrer no momento em que as arvores forem derrubadas. Ainda, durante o
enchimento do reservatério, muitos animais podem ficar aprisionados na copa das
arvores remanescentes e nas poucas ilhas que se formardo. Os animais
desprovidos de capacidade natante certamente morrerao.

S&o objetivos deste programa:
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e Resgatar 0os animais que estejam feridos ou em area de risco;

e Fornecer tratamento médico-veterinario aos animais resgatados de modo a
permitir a soltura destes em &reas pré-estabelecidas;

e Preparar e destinar o material biologico morto a museus mantenedores de
colecdes cientificas.

7.10 PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA
AGUA (INCLUSIVE A JUSANTE DO BARRAMENTO, DURANTE A IMPLANTACAO
E OPERACAO)

A implantacdo da PCH BELA VISTA altera significativamente a paisagem local com
a remocao da cobertura vegetal, terraplanagens, escavacoes e exploracao de areas
de empréstimo e disposicéo de bota-fora.

A proximidade dessas instalagcdes gera riscos de contaminacdo dos recursos
hidricos ou alteracdes no padrdo atual de qualidade da agua das drenagens
proximas.

Para fins de controle ambiental da obra, durante a fase de implantacdo o programa
deve monitorar a qualidade da 4gua do rio Amambai, afluentes e trecho de vazao
reduzida, a montante e a jusante do sitio de constru¢cao da PCH, incluindo medicfes
diretas de variaveis de qualidade da agua, que reflitam potenciais alteracdes devidas
as atividades construtivas e as instala¢des (escritorios, oficinas e acampamento).

7.11 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE

Este programa visa atender aos impactos “Perda de Habitat da Fauna” e “Reducéo
da Riqueza e Abundancia de Espécies da Fauna”.

Para o monitoramento devera ser elaborado um plano de monitoramento para 0s
grupos de matofauna, avifauna e herptofauna durante o processo de implantacéo e
operacédo da obra para avaliar quais 0os impactos e a magnitude sobre esta fauna.

Sera necessaria a implantacdo de métodos especificos para 0 acompanhamento do
impacto sobre as populacdes e verificacdo da eficacia das medidas propostas no
projeto.
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7.12 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA (INCLUSIVE NO
TRECHO DE VAZAO REDUZIDA)

Quando do fechamento da barragem a ictiofauna sofrera isolamento das populactes
a montante e a jusante do empreendimento. Essas comunidades deverdo se adaptar
as novas condi¢cdes ambientais e a estas restricbes de deslocamento, reprodutivo
e/ou trofico.

Fazem parte deste programa os seguintes objetivos:

Identificar as rotas de migracdo reprodutiva ou trofica, as zonas de
recrutamento e crescimento;

Monitorar os estoques populacionais antes, durante e apd6s a formacédo do
reservatorio;

Monitorar as alteracdes na comunidade ictica no reservatério, a jusante e a
montante;

Elencar medidas de conservacéao para a ictiofauna.

Propor medidas de manutencao de estoque da ictiofauna, caso necessario, tais
como reestruturacdo de estoques ou transposicao manual de peixes, avaliando
sua real necessidade, e posteriormente sua eficacia e identificando medidas
potencializadoras.

7.13 PROGRAMA DE CONTROLE E PREVENCAO DE DOENCAS

O presente programa tem como objetivo o atendimento aos seguintes impactos:

Perda de Habitat da Fauna Local
Atracéo e Estabelecimento de Fauna para Areas Antropicas
Alteracéo da Estrutura Populacional de Vetores

Acréscimo da Prostituicdo

Este programa devera conjugar acdes preventivas — de educacao e vigilancia — e de
assisténcia de saude direcionada a grupos de risco.

O presente programa € de responsabilidade do empreendedor, que podera contar
com parceiros institucionais como universidades, prefeituras e outros.
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7.14 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL

O objetivo geral do presente programa consiste na sensibilizacdo de individuos, por
meio de um processo de educacéao formal e informal, visando a propiciar a reflexao e
o desenvolvimento do pensamento critico, com a compreensdo da génese e da
evolucéo dos principais problemas ambientais.

Este programa tem em vista o atendimento aos seguintes impactos:

o Aumento da presséo antropica sobre a fauna terrestre;

o Atracédo e estabelecimento de fauna para areas antrépicas;
o Alteracdo da qualidade da agua;

o Aumento da pressao antropica sobre a fauna aquatica,

o Aumento da pressdo antropica sobre a Area de Preservacdo Permanente do
reservatorio;

o Aumento da demanda por servi¢os e pressao sobre a infraestrutura,

o Aumento da incidéncia de doencas.

7.15 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

O monitoramento das acdes de recuperagdo, a iniciar-se na Etapa de Implantacéo
da Infraestrutura e a perdurar pelos primeiros anos da Etapa de Operacdo da PCH
Bela Vista e do Reservatoério, também constitui objeto do Programa em questao.

As alteracdes do meio ambiente devido a implantacdo do canteiro de obras,
acampamento, vias de acesso, linhas de transmissdo e, em especial, pelas
escavacoes da casa de forca e vertedouro e consequente disposicdo de botafora,
envolverdo impactos sobre a vegetacao, a flora, a fauna, os recursos hidricos e os
modos de vida da populacéo rural proxima, muitas vezes de magnitudes elevadas.
Para mitigar esses impactosesta prevista a execucdo do Programa de Recuperacéo
de Areas Degradadas.
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7.16 PROGRAMA DE RECOMPOSICAO FLORESTAL

A legislacdo estabelece que na implantacdo de reservatorio artificial € obrigatéria a
desapropriacdo ou aquisicdo, pelo empreendedor, das éareas de preservacao
permanente criadas no seu entorno, cujos parametros e regime de uso seréao
definidos pela Resolugdo CONAMA. 302/2002.

Em virtude da diversidade de ambientes presentes nas areas que deverdo ser
desmatadas (vias de acesso, canteiro de obras, acampamento, etc.), bem como na
futura APP do reservatorio, propde-se, para fins de recomposicao vegetal, o plantio
em areas degradadas ou que necessitem de recomposicdo, de espécies nativas
produzidas em viveiros e a conducdo da regeneracdo natural em areas proximas a
matrizes florestais.

7.17 PROGRAMAS ESPECIAIS - PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO
DO ENTORNO DE RESERVATORIO ARTIFICIAL - PACUERA

O zoneamento proposto pelo Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno do
Reservatorio Artificial — PACUERA da PCH Bela Vista dever4 contemplar as
atividades de pesca, turistica, e lazer.

O PACUERA deveréa conter, no minimo, as seguintes atividades técnicas:
o Diagnostico da area do reservatério e entorno, com 0s principais aspectos do

meio fisico, biético e antrépico;

o Parcerias com universidades e centros de pesquisa, além de parcerias com as
prefeituras dos municipios da AlD;

o Identificacdo e mapeamento das potencialidades e fragilidades da area em
estudo, a partir das caracteristicas fisicas e bioticas, da infraestrutura
preexistente e da instalada pelo empreendimento;

o Estabelecimento dos usos do reservatério e entorno, de modo a garantir o
direito preexistente de uso multiplo da agua e a seguranca da populacdo
envolvida.
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8. ANALISE, AVALIACAO E GERENCIAMENTO DE RISCOS

Nos estudos apresentados no EIA, esse topico se encontra com maiores detalhes,
pois, 0s riscos potenciais oferecidos por esta unidade de geragdo de energia
envolvem desde riscos individuais por eletrocussdo até riscos em grandes
propor¢cdes como rompimentos de barragens que pode ser ocasionado por falhas
em construcdes, abalos sismicos ou por falhas geoldgicas.

A Andlise de Risco tem por finalidade diagnosticar, avaliar e gerenciar o risco
imposto ao meio ambiente e ao homem visando a prevencdo da ocorréncia de
grandes acidentes de origem tecnoldgica.

Um eficiente e operante Programa de Gerenciamento de Risco devera reduzir
consideravelmente as freqiéncias de eventos acidentais.

O pleno gerenciamento dos riscos € importante em atividades envolvendo producao
de energia, em especial em instalacées que apresentem equipamentos com elevada
presséao.

Portanto é de fundamental importancia a existéncia de um programa estruturado, de
modo a propiciar as condigcbes necessarias para que todos os procedimentos,
operacbes e aspectos de seguranca sejam plenamente controlados e
periodicamente avaliados e aperfeicoados. E por essa raz&o que a consolidagéo das
formas de gestdo num Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR se faz
necessaria para o pleno gerenciamento das operacdes da SIGMA ENERGIA.
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9. GLOSSARIO
Afluente

Afluente (ou menos comumente utilizado tributario) € o nome dado aos rios menores
que desaguam em rios principais.

Area de influéncia

Sao as éareas que sofrerdo de alguma forma interferéncia pela implantacdo ou
operacdo do empreendimento.

Area de Preservacdo Permanente —APP

Area protegida p6 lei, coberta ou ndo por vegetagdo nativa, com a fungdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das popula¢cdes humanas (Medida Provisoria de 13/06/2001).

Area degradada

Area onde ha a ocorréncia de alteracbes negativas das suas propriedades fisicas e
quimicas, devido a ac&o propria da natureza ou por uma agao antropica.

Assoreamento

Deposicao e acumulacao de sedimentos ou outros materiais detriticos, provocando a
reducdo de sua profundidade. Este fenbmeno pode ser produzido naturalmente
através da influéncia antropica por obras de engenharia civil, tais como pontos e
barragens.

Avifauna
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Conjunto das espécies de aves encontradas em uma determinada area.
Bacia hidrografica

Area total de drenagem que alimenta uma determinada rede rio principal e de seus
afluentes, onde normalmente a dgua se escoa dos pontos mais altos para os mais
baixos.

Biota

Conjunto dos componentes vivos (bidticos) de um ecossistema.

Todas as espécies de plantas e animais existentes dentro de uma determinada area.
Controle ambiental

De um modo geral, a faculdade de a Administracdo Publica exercer a orientacdo, a
correcdo, a fiscalizacdo e a monitoracdo sobre as acdes referentes a utilizacdo dos
recursos ambientais, de acordo com as diretrizes técnicas e administrativas e as leis
em vigor.

Degradagdo ambiental

Termo usado para qualificar os processos resultantes dos danos ao meio ambiente,
pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas propriedades, tais como a
qualidade ou a capacidade produtiva dos recursos ambientais.

Diagndéstico ambiental

Estudo da situacao de qualidade de um sistema ambiental ou de uma area, a partir
do estudo das interacdes e da dinamica de seus componentes, quer relacionados
aos elementos fisicos e biolégicos, quer aos fatores socio-culturais.

Drenagem

Coleta do excesso de agua do solo e sua conducgéo para rios ou lagoas, através de
canais fechados ou abertos.

Educacéo ambiental

Processo de aprendizagem e comunicacao de problemas relacionados a interacéo
dos homens com seu ambiente natural. E o instrumento de formacdo de uma
consciéncia, através do conhecimento e da reflexdo sobre a realidade ambiental.

Efluentes liquidos
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Esgoto que podem ser domésticos ou industriais e podem levar a poluicdo
ambiental.

Eutrofizagcéo

Falta de oxigénio na agua que pode ser ocasionada por fenbmenos naturais ou
artificiais, causados pela acdo do homem. A eutrofizagdo natural pode surgir por
uma falta de mistura entre as aguas superficiais e profundas de um ecossistema ou
também por um excesso de animais na dgua. Ali, a luta pelo oxigénio torna-se maior
do que a luta pela alimentacdo. A eutrofizagcdo pode ser originada por esgotos e
efluentes ricos em fosfato, nitratos e compostos organicos elementos que acabam
alimentando planctons e bactérias, causando proliferacdo. A fauna passa a consumir
mais oxigénio do que as plantas podem liberar.

Erosao

Trabalho de desgaste e/ou arrastamento do solo realizado pelos diversos agentes
do relevo, tais como as aguas correntes, o vento, o gelo e desmatamentos. Obras de
engenharia e movimentacdes de terra podem causar ou ocasionar erosao.

Espécies exoticas

Espécie que é introduzida em uma area onde ndo existia originalmente. Varias
espécies de importancia econ6mica estdo nessa categoria, como O pinus e o
eucalipto.

Espécies nativas
Espécie que ocorre naturalmente na regido.
Espécies ameacadas de extingdo

Espécie vulneravel cuja populacdo total estd declinando rapidamente e que pode
desaparecer, em areas especificas ou em seu todo, como resultado de acdes
antropicas diretas ou indiretas.

Fauna

Conjunto dos animais que vivem em uma determinada regido. A existéncia e
conservacgao da fauna esta vinculado a conservacgao dos respectivos habitas.

Fauna silvestre
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Todos os animais pertencentes as espécies nativas, migratorias e quaisquer outras,
aquaticas ou terrestres, que tenham seu ciclo biolégico ou parte dele ocorrendo
naturalmente dentro dos limites do Territorio Brasileiro e suas aguas jurisdicionais.

Flora

A totalidade das espécies vegetais que compreende a vegetacdo de uma
determinada regiéo.

Herpetofauna

Totalidade das espécies de répteis e anfibios de uma regiéo.

Ictiofauna

Fauna de peixes de uma determinada regido. Totalidade das espécies de peixes de
uma dada regido. Pode-se falar também de um determinado meio (lago, rio, etc).

Impactos Ambientais

Qualquer alteracdo, benéficas ou ndo, das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia
resultante das atividades humanas que, diretamente, afetem: (I) a saude, a
seguranca e o bem-estar da populacao; (Il) as atividades sociais e econdémicas; (ll1)
a biota; (IV) as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente; (V) a qualidade
dos recursos ambientais.

Indenizacéo

O termo indenizacao refere-se a compensacao devida a alguém de maneira a anular
ou reduzir um dano, geralmente, de natureza material.

Léntico

Ambiente que se refere a 4gua parada, com movimento lento ou estagnado.
Loticos

Ambiente relativo a 4guas continentais moventes.

Limnoldgico

Estudo dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos das aguas interiores. Refere-se
geralmente a lagos, tanques e reservatorios.

Licenciamento ambiental
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E o ato administrativo vinculado a definitivo pelo qual o Poder Publico, verificando
gue o interessado atendeu a todas as exigéncias legais, permite o empreendedor de
realizar o empreendimento requerido.

Macroéfitas

As macrofitas aquéticas sédo plantas herbaceas que crescem na agua, em solos
cobertos por dgua ou em solos saturados com agua.

Manejo

E o ato de intervir ou ndo no meio natural com base em conhecimentos cientificos e
técnicos, com o propdsito de promover e garantir a conservacao da natureza.
Medidas de protecdo aos recursos, sem atos de interferéncia direta nestes, também
fazem parte do manejo.

Mastofauna

A mastofauna é representada pelas espécies animais do grupo dos mamiferos que
vivem em uma determinada area.

Medidas de controle ambiental

Medidas tomadas pelos responsaveis pela execucdo de um projeto, destinadas a
compensar impactos ambientais negativos, notadamente alguns custos sociais que
ndo podem ser evitados ou uso de recursos ambientais ndo renovaveis.

Medidas corretivas

Acbes para a recuperacdo de impactos ambientais causados por qualquer
empreendimento ou causa natural. Significam todas as medidas tomadas para
proceder a remocédo do poluente do meio ambiente, bem como restaurar o0 ambiente
gue sofreu degradacao resultante destas medidas.

Medidas mitigadoras

S&o0 aquelas destinadas a prevenir impactos negativos ou reduzir sua magnitude. E
preferivel usar a expressao "medida mitigadora”™ em vez de "medida corretiva”, uma
vez que a maioria dos danos ao meio ambiente, quando ndo pode ser evitada, pode
apenas ser mitigada ou compensada.

Medidas preventivas

Medidas destinadas a prevenir a degradacédo de um componente do meio ou de um
sistema ambiental.
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Monitoramento

Observacao e avaliagcao continua de certos parametros ambientais ou populacionais,
indicadores do funcionamento e da dindmica de um ecossistema.

Monitoramento ambiental

Determinacédo continua e periddica da quantidade de poluentes ou de contaminacao
radioativa presente no meio ambiente.

Padrdes de qualidade

Em sentido restrito, padrdo € o nivel ou grau de qualidade de um elemento
(substancia ou produto), que é préprio ou adequado a um determinado proposito. Os
padroes sao estabelecidos pelas autoridades, como regra para medidas de
quantidade, peso, extensao ou valor dos elementos. Nas ciéncias ambientais, sao
de uso corrente os padrdoes de qualidade ambiental e dos componentes do meio
ambiente, bem como os padrbes de lancamento de poluentes. Assim, a DZ 302 -
Usos Benéficos da Agua - Definicbes e Conceitos Gerais definem padrées como os
“limites quantitativos e qualitativos oficiais, regularmente estabelecidos".

Padrdes de qualidade ambiental

Condicdes limitantes da qualidade ambiental, muitas vezes expressos em termos
numéricos, usualmente estabelecidos por lei e sob jurisdicdo especifica, para a
protecdo da saude e do bem-estar dos homens.

Padrbes de qualidade da 4gua

Plano para o controle da qualidade da agua, contemplando quatro elementos
principais: 0 uso da agua (recreacao, abastecimento, preservacao dos peixes e dos
animais selvagens, industrial, agricola); os critérios Para a protecéo desses usos; 0S
planos de tratamento (Para o necessario melhoramento dos sistemas de
esgotamento urbano e industrial); e a legislacdo anti-poluicdo para proteger a agua
de boa qualidade existente.

Padrdes de efluentes (liquidos)
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Padrbes a serem obedecidos pelos lancamentos diretos e indiretos de efluentes
liquidos, provenientes de atividades poluidoras, em &aguas interiores ou costeiras,
superficiais ou subterraneas.

Parque Estadual

Areas delimitadas e pertencentes ao poder pulblico estadual com o objetivo de
proteger unidades representativas de um ou mais ecossistemas naturais, visando a
conservagao de seus recursos genéticos, a investigacao cientifica e possibilitando a
visitacao publica com fins educativos, culturais e recreativos.

Parque Nacional

Unidade de Conservacao criada pelo Poder Publico Federal com a finalidade de
resguardar atributos excepcionais da natureza, conciliando a protegdo integral da
flora, da fauna e das belezas naturais, com a utilizacdo para objetivos educacionais,
recreativos e cientificos.

Patégenos

Organismo capaz de causar doencas.
Piscicultura

Criacéo e reproducao de peixes, cultivo de peixes.
Pluviometria

Ciéncia que estuda a quantidade de chuva.
Qualidade ambiental

E o estado do ar, da agua, do solo e dos ecossistemas, em relacéo aos efeitos da
acao humana.

Reserva legal

Area localizada no interior de uma propriedade ou posse rural, excetuada a de
preservacao permanente, necessaria ao uso sustentavel dos recursos naturais, a
conservacdo e reabilitacdo dos processos ecologicos, a conservacao da
biodiversidade e ao abrigo de protecdo de fauna e flora nativas.

Residuos so6lidos

Qsigma fibra



Todos os residuos soélidos ou semi-sélidos que ndo tém utilidade, nem valor
funcional ou estético para o gerador e sdo originados em residéncias, industrias,
comeércio, instituicdes, hospitais e logradouros publicos.

Sedimentacgéo

Processo de deposicéo, pela acdo da gravidade, de material suspenso, levado pela
agua ou outros liquidos. E obtido normalmente pela reducdo da velocidade do
liguido abaixo do ponto a partir do qual pode transportar 0 material suspenso.

Sustentabilidade Ambiental

Qualidade, caracteristica ou requisito do que € sustentavel. Num processo ou num
sistema, a sustentabilidade pressupde o equilibrio entre 'entradas' e 'saidas', de
modo que uma dada realidade possa manter-se continuadamente com suas
caracteristicas essenciais. Na abordagem ambiental, a sustentabilidade é um
requisito para que 0s ecossistemas permanegam iguais a Si mesmos, assim como 0s
recursos podem ser utilizados somente com reposicao e/ou substituicdo, evitando-se
a sua deplecao, de maneira a manter o equilibrio ecolégico, uma relacdo adequada
entre recursos e producéo, e entre produgao e consumo.

Unidade de Conservagéo

Espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacéo e limites definidos, sob regime especial de administracao,
ao qual se aplicam garantias adequadas de protecéo.

Vetores

Animal que transmite um organismo patogénico a outros organismos; portador de
doenca.

Zoneamento ambiental

O zoneamento ambiental foi declarado como um dos instrumentos da Politica
Nacional do Meio Ambiente (inciso II, artigo 9°, Lei n° 6.938 de 31.08.81). Em
trabalho realizado pelo corpo técnico da FEEMA, como contribuicdo a
regulamentacdo dessa lei, 0 zoneamento ambiental é definido como "a integragcao
sistematica e interdisciplinar da analise ambiental ao planejamento dos usos do solo,
com o objetivo de definir a melhor gestdo dos recursos ambientais identificados".
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