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RESUMO DO EMPREENDIMENTO

Razao Social

Terra Verde Bioenergia Participagoes S/A.

CNPJ

09.273.840/0003-64

Inscricdo Estadual

28.730.200-8

Endereco industrial

Fazenda Viscaya - Municipio de Nova Andradina — MS

Coordenadas
Geografica

Latitude 22° 13’ 09,65” S e Longitude 53° 3021,70” W

Ramo de Atividade

Industria Sucroenergética, com as atividades: Usina de alcool,
agucar, cogeragao, Subestacdo, Fertirrigagdo, posto de
combustivel, oficina mecanica, captacdo de agua e 02 pogos
tubulares.

Objetivo Social

A sociedade tem por objeto a participagdo como acionista em
sociedades de propdsito especifico constituidas para explorar
empreendimentos de producéo de Etanol e de Energia Elétrica,
bem como atividades correlatas e complementares.

Capital social R$ 100,00 (Cem reais)
Investimentos
Industriais R$ 528.436.000,00

Principais Produtos

Capacidade de moagem — 3.500.000 t/a de cana por safra

e volume de Producao de Alcool —350.000 m?/safra (2012).
producdo Producéo de Energia elétrica — 140 MW (2012).
Producédo de acucar — (Futuro)
Geragéao de Total geral (2012) — 1.045 — sendo 175 na area industrial, 70 na
Emprego area administrativa e 800 na area agricola.
Area do 200 ha, sendo 160 ha destinados ao complexo industrial e 40

Empreendimento

ha para a Reserva Legal.

Area agricola

Aproximadamente 50.000 ha

Principais impactos

Positivos - Geracdo de empregos, renda e aumento de
recolhnimento de impostos, maior oferta de energia e
desenvolvimento agroindustrial.

Negativos - Aumento do trafego de veiculos, riscos de
atropelamento de animais, maior pressao de infra-estrutura,
riscos de erosdes e contaminagdes dos solos e das aguas.

Residuos

Armazenados e coletados, obedecendo as normas técnicas.

Contato

TERRA VERDE BIOENERGIA PARTICIPACOES S.A. -
Telefone: (11) 2185-5209

E-mail: archimedes.silva@edpbr.com.br

"Todos os Direitos de Cunho técnico ficam reservados a ARATER- Consultoria & Projetos Ltda, sendo proibida a sua

reproducao”.

A ARATER
Consuitoria e Projetos Lida

Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS
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APRESENTACAO

Apresentamos o0 Relatério de Impactos Ambientais (RIMA) do
empreendimento TERRA VERDE BIOENERGIA PARTICIPA(;OES S.A,, com a
finalidade de atender ao licenciamento ambiental para a IMPLANTAGAO da unidade
agro-industrial sucroalcooleira e energética, situada no Municipio de NOVA
ANDRADINA - MS.

A TERRA VERDE BIOENERGIA PARTICIPACOES S.A., dentro do seu plano
diretor contempla a Capacidade de moagem de até 3.500.000 t cana/ safra, para
produzir nesta etapa até 350.000 m?®alcool/safra e a cogeracdo da biomassa
(bagaco e palha) com poténcia de 140 MW, meta esta a ser alcangada no ano 2012,
utilizando para tanto aproximadamente 50.000 hectares de area para o cultivo de
cana-de-agucar, em face da necessidade de manter a compatibilidade entre a
producédo agricola e a capacidade de processamento industrial e Energia elétrica
cogerada (bagaco e palha) por 350 dias/ano, segundo plano diretor industrial
desenvolvido pela empresa Piracicaba Engenharia Sucroalcooleira Ltda.

O Estudo de Impacto Ambiental (EIA) foi elaborado para que o Estado,
através de seus 6rgdos ambientais e a comunidade local, possa avaliar os impactos
gue o empreendimento pode vir a causar ao meio ambiente e quais as medidas que
deverao ser adotadas, como forma de minimizar ou impedir a ocorréncia dos
mesmos, dentro do critério de desenvolvimento sustentavel, e atendimento a
legislagéo.

O EIA apresenta os dados e as informacdes dos componentes ambientais
existentes na area de influéncia do empreendimento. Ademais, analisa os possiveis
riscos que a unidade agroindustrial possa causar ao Meio Ambiente e a comunidade
do entorno.

O presente estudo foi realizado por uma equipe multidisciplinar, com
informacdes, dados e conclusdes que permitem a analise técnica socio-ambiental da
micro regido e do empreendimento sucroenergético, visando a obtencéo da LP, LI e
LO de acordo com o Art. 1° da Resolugcdo N° 20 da SEMAC/IMASUL, de 25/10/2007,
a qual unifica os procedimentos de licenciamento ambiental das atividades do setor
de processamento da cana-de-agucar para produgao de etanol, agucar e cogeragao
de energia elétrica, subestagao, oficina mecanica, posto de combustivel, 02 pogos
tubulares, captacédo de agua superficial e Fertirrigagéo.
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DOCUMENTOS COMPROBATORIOS NO PROTOCOLO

Documentagoes exigidas, relativas ao presente processo de requerimento da
Licenca de Prévia:

1. ( )Requerimento padrdao do empreendedor ou representante legal constituido,
conforme formulario fornecido pelo IMASUL/MS;
)Cadastro Industrial Simplificado, conforme formulario IMASUL/MS;

Certid&do da Prefeitura Municipal,

2.(

3.()

4. ( )Certiddo Nacional da Pessoa Juridica — CNPJ

5. ( )Edital do pedido de Licenga Prévia;

6. ( )Comprovante da taxa do IMASUL para a LP;

7. ( )Apresentar Planta de localizagdo do empreendimento e ocupagédo do entorno
num raio de 1.000 m;

8. ( )Apresentar estudo de Impacto Ambiental EIA/RIMA,;

9. ( )Anotagao de Responsabilidade Técnica (ARTs) dos técnicos;

10. ( )Comprovante de Propriedade, Posse, arrendamento da area ou anuéncia;

11. ( )Relatorio SISLA.

Obs. Estdo sendo requeridas todas as licengas previstas na Resolugdo SEMAC 20.
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1. INTRODUGAO

Conforme orientacao técnica da Secretaria de Estado de Meio Ambiente, das
Cidades, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia (SEMAC) e do Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul (IMASUL), apresentou-se o Estudo de Impacto
Ambiental (EIA) para a implantacdo do empreendimento denominada TERRA
VERDE BIOENERGIA PARTICIPAGOES S.A e agora segue o seu relatério de uma
forma sintética.

O estudo seguiu minuciosamente o “Termo de Referéncia”, o qual estabelece
referéncias e procedimentos a serem seguidos e, ainda, fixa requisitos minimos para
os levantamentos e analises dos componentes ambientais existentes na area de
influéncia do projeto.

O projeto se localizada no municipio de Nova Andradina, MS, foi elaborado
buscando eficiéncia nos diversos setores e qualidade nos produtos finais,
minimizando o0s recursos naturais, respeitando o seu capital humano e a
conservagao do meio ambiente.

Todos os setores de produgao estardo interligados a uma rede de controle e de
distribuicdo de informagdes, com alto nivel de automacdo de forma a tornar o
processo confiavel, agil e seguro. Conta ainda, com uma equipe técnica altamente
treinada e motivada, em constante aperfeicoamento de seu conhecimento com as
mais modernas tecnologias de processo e de gestdo, apoiada por um grupo de
consultores especializados em cada etapa do processo.

Espera-se, também, que este estudo seja uma boa contribuicdo a
conscientizagdo no que se refere ao uso racional e responsavel dos recursos
naturais. E, ainda, que aflore cada vez mais o uso de “tecnologias limpas”, com a
utilizacdo dos recursos naturais de forma produtiva e sustentavel, permitindo deixar
aos nossos sucessores um meio ambiente desenvolvido e adequadamente

conservado.
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2. DISPOSIGCOES GERAIS

Este estudo foi instruido pelo Termo de Referéncia (TR) para elaboragdo de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA), Relatério de Impacto Ambiental (RIMA) e Estudo
de Analise de Risco (EAR).

Visa o presente, seguir minuciosamente as referidas instrugbes contidas no
citado TR, para o perfeito enquadramento dos estudos considerados na legislagcéo
pertinente.

2.1 - Forma de apresentagao

Os estudos do EIA, do RIMA e do EAR estdo apresentados dentro dos
padrdes técnicos exigidos no Termo de Referéncia, instituido pela SEMAC/IMASUL.

2.2 — Numero de copias / conteudo

O total de vias solicitadas dentro do (TR) sera apresentado ao o6rgao
ambiental, obedecendo ao roteiro estabelecido.

2.3 - Lista de documentos e bibliografias

Nos estudos desenvolvidos sempre foi apresentada a relagdo das obras
consultadas, com suas respectivas referéncias bibliograficas, seguindo-se as
Normas da ABNT (Associagao Brasileira de Normas Técnicas).

2.4 - Empresa Consultora

ARATER CONSULTORIA E PROJETOS LTDA. - Conforme exposto no item 3.1.3.
2.5 — Equipe técnica

Conforme exposto no item 3.1.4.

2.6 - Das obrigacdes do empreendedor
E de responsabilidade da proponente:

Assumir todas as despesas oriundas da realizagao dos estudos, relacionadas
técnicos e cientificos, além da realizacdo de Audiéncia Publica e demais taxas e
despesas que necessarias forem para o cumprimento dos requisitos exigidos pelo
IMASUL/SEMAC-MS.
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3. ESTUDO RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Este Relatorio de Impactos Ambientais contém informagcdes metodoldgicas e
técnicas contidas no EIA, que permitem a elaboragdo do diagndstico e prognostico
ambiental, que potencializa os impactos positivos e identifica as técnicas para
prevencgao e mitigagdo dos impactos negativos.

3.1. Informagoes gerais

3.1.1. Identificacao do empreendimento

Para a caracterizacdo do empreendimento iniciou-se pelos estudos
observando-se os aspectos de localizagdo da usina e, em segundo momento,
verificou-se 0s processos de implantacdo da producgao industrial, suas inter-relacoes,
e a demanda por produtos, insumos, mao-de-obra e equipamentos.

A Empresa busca a Licenga Prévia (LP), do projeto situado na regido leste do
Estado, no Municipio de Nova Andradina, o qual detém adequada infra-estrutura.

O projeto previsto no plano diretor industrial tem por objetivo alcangar o
processamento de 3.500.000 t/a de cana-de-acucar até 2012, com producédo de
Alcool etilico — 350.000 m¥safra e Energia elétrica cogerada equivalente a 140
MW/h, durante o ano todo e derivados, por safra. Estima-se uma area de cultivo da
cana-de-agucar de até 50.000 hectares.

3.1.2. Identificacao e qualificagao do empreendedor
Razao Social: TERRA VERDE BIOENERGIA PARTICIPAGOES S.A.
CNPJ: 09.273.840/0003-64

Endereco da industria: Rodovia MS 473, km 06 a esq. 8 km, Fazenda Viscaya, Nova
Andradina, MS.

Endereco escritério: Rua Bandeira Paulista, 530, 11° and., 04532-001 S&do Paulo/SP.
Telefones: 11- 2107-4404 — 67 - 3352-4311

E-mail: yanosteac@enbr.com.br; archimedes@enbr.com.br

3.1.3. Empresa consultora

Razao Social: ARATER - CONSULTORIA & PROJETOS LTDA.

CNPJ: 15.516.511/0001-38

Endereco: Avenida Castelo Branco n°® 19, bairro Cel. Antonino, 79.010-600
Campo Grande - MS. Tel. (67) 3352-4311 - E-mail: ireno@arater.com.br
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3.1.4. Equipe técnica

O responsavel técnico pela coordenagédo geral e elaboragcdo deste Estudo de
Impacto Ambiental e pelo Relatério de Impacto Ambiental € o Engenheiro Agrbnomo
Ireno Golin, devidamente cadastrado no Conselho Regional de Agronomia e
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - CREA 5 318 - D VTO. 537 MS. O mesmo
também é responsavel pelas informagdes citadas neste estudo sobre os seguintes
temas: Pedologia e areas agricolas.

IRENO GOLIN

Canteiro de obras, Fertirrigagao, Captagao Superficial e Mapeamento

A responsabilidade pela elaboracdo do Canteiro de obras e dados da
Engenharia civil é da Eng?® Civil Mayra Golin Rodrigues, CREA MS 9043-D. A
responsabilidade pela elaboragdo do projeto de fertirrigagdo, captacdo de agua
superficial e mapas é do Eng® Agrénomo Eduardo Barbat Parfitt, CREA MT1273D-
11009.

MAYRA GOLIN RODRIGUES EDUARDO BARBAT PARFITT

Analise de Risco e Dispersao atmosférica

A responsabilidade técnica pela elaboracéo e confeccao do estudo de dispersdo é do
Eng. Civil Enio A. Shinma CREA MS 8701-D-O e o Estudo da Analise de Risco (EAR) é o
Eng. Civil Armando Garcia Arnal Barbedo, CREA MS 8178 D.

ENIO ARRIERO SHINMA ARMANDO GARCIA ARNAL BARBEDO
Meio Geolégico

A analise e avaliagcdo da geologia, geotécnica, geomorfologia, hidrografia,
hidrogeologia e analise climatol6gica € de responsabilidade do Gedlogo Alexandre
Scheid, CREA 1 970 - D MS.

ALEXANDRE SCHEID
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Meio Biolégico

As responsabilidades técnicas pela avaliagdo bioldgica sdo de: Camila Aoki CRBio
54178/01-D - herpetofauna, Erica de Souza Moédena CRBio-1 54498/01-D - avifauna,
Janaina Casella - CRBio-1 54763/01-D - mastofauna, e Fabio Ricardo da Rosa CRBio
40701/01-D Cadastro Técnico Federal 646338 — Ictiofauna.

CAMILA AOKI - ERICA S. MODENA - JANAINA CASELLA- FABIO R. DA ROSA

Analise Juridica

A analise juridica foi realizada pelo Advogado IGOR NAVARRO RODRIGUES
CLAURE, OAB/MS 11.702.

IGOR NAVARRO RODRIGUES CLAURE

Mapeamentos/planialtimetria

A responsabilidade técnica pelos estudos de Planialtimetria, erodibilidade,
banco de dados e georeferenciamento é do Engenheiro Agrimensor Mauricio M.
Yafusso - CREA 5 089-D MS.

MAURICIO M. YAFUSSO

Arqueologia

O diagnéstico e a avaliagdo arqueologica da regido sao do Doutor Arquedlogo
Jorge Eremites de Oliveira - Mestre e Doutor em Historia, na area de concentragéo
em Arqueologia.

JORGE EREMITES DE OLIVEIRA

Gestao de Residuos
Gest&o de residuos, Engenheiro Ambiental e Sanitarista, Pedro Paulo Ayala
Arantes dos Santos Gongalves, CREA 9398/MS.

PEDRO PAULO AYALA ARANTES DOS SANTOS GONCALVES
Flora

A responsabilidade técnica pelo estudo da Flora € do Bidlogo Ricardo Anghinoni
Bocchese M. Sc. Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional, CRBio -1:54056/D.

RICARDO ANGHINONI BOCCHESE
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3.1.5. Anotacao de responsabilidade técnica — ART

Encontram-se no “Anexo XlII” as ART’s da equipe técnica e dos consultores
responsaveis pela elaboracdo deste Estudo Técnico, os quais foram apresentados
no item 3.1.4.

3.2 Caracterizagao do empreendimento

3.21. Sintese dos objetivos do empreendimento justificando-os pela sua
importancia no contexto social da regidao e do municipio.

A respeito da produgcdo de combustiveis renovaveis, o Brasil tem sido
acompanhado de perto, ja que, além das recentes descobertas de petrdleo, o pais
tem aperfeicoado cada vez mais suas tecnologias de produgcdo e consumo do
etanol, o biocombustivel brasileiro feito da cana-de-acucar

Com a entrada em vigor do Protocolo de Kyoto em 2005, paises ao redor do
mundo tém se preocupado, cada vez mais, em adquirir créditos de carbono. Uma
das maneiras € por intermédio do incentivo da produgao de Etanol, criando-se assim
uma demanda externa cada vez mais crescente pelo combustivel e por energia
elétrica da biomassa.

Nesse sentido, a implantacdo do Parque Industrial tratado neste estudo foi
resultado de um processo minucioso de analises, onde todos os fatores técnicos,
sociais e estratégicos foram estudados e considerados satisfatorios, conjugados
com as facilidades de acesso rodoviario, infra-estrutura, escoamento e mercado
para as futuras produgbes. Mato Grosso do Sul € um estado privilegiado para a
producdo de Etanol, pois possui terras a valor competitivo, solos apropriados a
mecanizagao, clima adequado e infra-estrutura para escoamento da producgao (ver
figura abaixo).

Figura 1 - Mapa das ligacdes ferroviarias de MS, SP e PR.

Ligacoes Ferroviarias de MS aos
portos de Santos (SP)
e de Paranagua (PR)

GOIAS

MINAS

Fonte: Gov/M
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3.2.2. Diretrizes geograficas da Area de Influéncia Direta - AID

Abaixo, sao listados dados relacionados a area de influéncia direta (AID) do
empreendimento. Foram organizados mapas esquematicos que contemplam os
seguintes itens:

a) Cursos d’agua mais préoximos, com indicagao dos respectivos sentidos
e distancias da area do empreendimento e pontos de captagao da agua.
Os cursos d’agua mais proximos do empreendimento sao:

e Corrego Santa Barbara distante 2.600 metros, possivel de ser usado para a
captacéo de agua, para o processo industrial.
Corrego Hervalzinho, em torno de 1.260 metros

¢ Rio lvinhema 5.000 metros, aproximadamente.

O sentido do Cérrego Santa Barbara é Norte/Sul.

Figura 2 - Mapa da AID com a localizagao dos Cérregos e dos rios, perto do
futuro parque industrial.

Sentido

Corrego Santa Bérbara

Rio lvinhemas &

Fonte: Imagem Google Earth
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b) Vias de acesso e suas caracteristicas operacionais

A via de acesso principal ao empreendimento € a rodovia MS 274. A mesma
liga-se ao Norte a MS-143 que liga a BR-267. Esta, por sua vez, liga-se as BR 163 e
BR-262, as quais oferecem saida para os estados de Sao Paulo, Mato Grosso e
Parana. Ao Sul liga-se a BR-376 que, por sua vez, a BR-163, ver figura abaixo:

Figura 3 - Mapa das vias de acesso da Usina

=

S-396]
Andradl na

o Satafpc 5

raavieai
Drmclos cartoaraficos SE008 |ssdbog Consuting, MaELlnkfrm Tarmos de Lso
=it

Fonte: www.brasil-turismo.com/mapas/ms- mteratlvo htm

c¢) Ocupacgdes vizinhas, com indicagao das distancias.
As ocupacgbes vizinhas ao empreendimento, num raio de 25 km, sdo de
fazendas que sao e que serao parceiras e futuras fornecedoras de cana a usina.

d) Cidades mais proximas, com indicagao das distancias

NOVA ANDRADINA

19 km

SE

IVINHEMA 31 km SO SUDOESTE
| ANGELICA 24 km NO NOROESTE
TAQUARUSSU 39 km S SUL

SUDESTE

A ARATER
Gonsultoria e Projetos Ltda
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Figura 4 - Malha rodoviaria: em destaque, os centros urbanos mais préximos

do nucleo industrial.
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Fonte: Multimapas SP — MAPA MS 2008

e) Areas de Preservacido Permanente (APP) e Reserva Legal (RL)

Figura 5 - Mapa das areas de APP e RL

Fonte: ARATER

N
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O mapa acima é apresentado em escala mais detalhada no anexo XI (mapa geral da
APP, RL). As areas em vermelho sdo as cidades e as hachuras sdo canaviais.

A ARATER
Gonsultoria e Projetos Ltda
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f) Direcao predominante dos ventos

Os dados utilizados foram da estagdo metereoldgica de Ivinhema e Diamante do
norte-PR, pois em Nova Andradina ndo ha a quantidade de dados necessaria para
conferir a precisdo de que precisamos para a analise estatistica. Considerando que
estas cidades estdo a aproximadamente 60 km uma da outra, em regido com
topografia pouco acidentada e com as mesmas caracteristicas fisiografico; nao ha
variagdes significativas em considerarmos as caracteristicas de ventos similares nos

dois municipios.

vvvvvvv

Figura 6 - Rosa dos ventos de lvinhema e Diamante do Norte-PR
::l::;:p;;q;eDiammeduNurte-PR ;nmrspm o
Periodo de 20/06/08 & 20/06/09 rection (blowing from)

oLy
Municipio de Ivinhema - MS Wind Speed
Periodo de 20/06/08 & 20/06/09 Dinéation (bowing from)

K
Resultant Vector .
282 deg - 37% T

. '
| Resultant Vector ™. s
279 deg - 50% . |SOUH

Fonte: ECOPRIME/2010

3.2.3. Descricao do empreendimento

A implantac&o da usina prevista dentro do plano diretor e realizada dentro dos
estudos ambientais prevé a moagem de 3.500.000 t/a, com a produgao de 300.000 a
350.000 m?® de alcool etilico e a cogeragao de 140 MW de energia elétrica (Ver plano
Diretor Industrial, Layout e Diagramas — Anexos |I).

A conservagao do meio ambiente é considerada prioridade em cada etapa do
processo, buscando evitar a criagao de passivos ambientais. Os passivos existentes
deverao ser gradativamente resolvidos dentro de um cronograma fisico-financeiro.

Os conceitos de melhorias em qualidade e seguranga serdo considerados em
todas as etapas do processo, seja na implantacdo dos equipamentos, seja nos

ARATER
AonsultorlaerietosLtda Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS P4gina 19




N Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
ed p RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

produtos finais. As instalacbes proporcionardo ambientes e condi¢cdes ideais de
operacao preservando, o bem estar do homem.
a) Detalhamento das agdes potencialmente causadoras de impactos, que

deverao ocorrer na operagao e implantacao do projeto.

A area da unidade industrial, da adutora e da casa de bombas da captacéo, &
aqui considerada como a Area Diretamente Afetada (ADA) e as areas dos canaviais,
principalmente a area de fertirrigagdo, de Area de Influéncia Direta (AID), onde
podem ocorrer falhas e haver agbes impactantes mais significativas ao meio
ambiente.

Desta forma, os impactos causados pelos processos de producido e
armazenagem podem ocorrer junto aos funcionarios, moradores, fornecedores e ao
meio fisico, bidtico e antropico.

b) Elementos constituintes e principais caracteristicas do empreendimento
Tecnologia

A tecnologia é considerada “moderna”, pelo uso de terno de moenda e dos
demais equipamentos industriais de ultima geracdo, com automacgéo total, caldeiras
eficientes de alta presséo, filtros umidos de chaminés, geradores de alta converséo
e cogeragao, através do uso do bagago da cana, em condi¢do de serem obtidos
créditos de carbono, pelas melhorias a serem introduzidas, notadamente no sistema
de lavador de gases das caldeiras e producéo de energias limpas e sustentaveis.

Todos os estudos ambientais foram desenvolvidos, considerando a
implantagdo da usina. Desta forma seguindo o plano diretor, descrevemos todos os
processos industriais com as ampliagdes previstas.

Recepcao e preparo de cana
Extracao do caldo

Tratamento de caldo para alcool
Evaporadores

Fermentacao

Destilacao

Armazenamento de alcool

Oleo fusel

Sistemas de agua e ar comprimido

SNENENE NN NENENEN

C) Sistema de cogeragio de energia elétrica

Do ponto de vista ambiental ndo havera nenhum impacto significativo, uma
vez que se trata de um projeto alimentado por biomassa, sem geracdo de gases
nocivos, e, evidentemente, atendendo a legislagcdo pertinente em termos de
emissdes. Neste tipo de empreendimento, o indice mais critico € a emissédo de
particulados, que serdo controlados pelos equipamentos acoplados a caldeira.
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Dessa forma, a CTE (Central Termo Elétrico) sera projetada para atender a
todas as normas aplicaveis, pelos 6rgaos reguladores do meio ambiente, de modo a
minimizar as emissdes gasosas, liquidas e sdlidas.

A Resolugdo N° 382 da CONAMA apresenta os principais parametros e
limites para a instalagdo e a operagédo de uma CTE (Central Termo Elétrico).

Informamos que o técnico que irdo operar os equipamentos turba gerador,
terdo sua qualificagdo profissional de nivel técnico em eletrotécnica ou em areas
correlatas. A rotina de trabalho destes funcionarios sera o cumprimento dos
procedimentos operacionais e o relato das anomalias que ocorrerem.

Receberdo treinamento em NR-10 e nos procedimentos de segurancga
existentes na empresa.

Placas de sinalizacdo, dispositivos de protecdo contra toque acidental,
sistema de iluminagdo de emergéncia e gestdo a vista dos procedimentos e padrdes
serdo empregados para contribuir com a eliminagdo dos riscos operacionais.

As condi¢cbes de operagdo da CTE (Central Termo Elétrica) resultardo do
atendimento das demandas de vapor e energia elétrica do processo produtivo, mais
o consumo interno da prépria CTE, bem como despachar o maximo de energia
elétrica para a rede, respeitando as reservas de bagago de cana de agucar.

A distribuicdo de cargas para a produgéo de vapor e energia elétrica devera ser, em
principio, a seguinte:

e Duas caldeiras iguais com capacidade unitaria de 350 t/h;

e Dois turbo - geradores iguais com capacidade elétrica unitaria de 70 MW com
Condensacgédo maxima de 210 t/h e com extragdo maxima de 220 t/h de vapor.
As condigdes de operacao destes equipamentos deverdo obedecer ao seguinte
critério:
a) Periodo de safra:

e Cada caldeira operando a 95 % da capacidade;

e (Cada turbo-gerador produzindo 55 MW com extragcdo de 220 t/h de vapor,
cada um, com condensacao de 35 t/h;

Portanto, com uma geragdo elétrica total de 140 MW e envio de vapor de
processo para UE de 310 t/h e de 125 t/h de vapor para os secadores;
b) Restante do tempo:

e Cada caldeira operando a 75 % da capacidade;

e Cada turbo - gerador produzindo 70 MW com condensagao de 210 t/h; cada
um, sem vapor de extragdo para a UE (Unidade Produtora de Etanol).
Portanto, com uma geragao elétrica de 135 MW e nenhum consumo externo de

vapor.

Controle de ruidos
Todos os equipamentos deverao ter dispositivos de reducéo de ruido, quando
aplicavel, para atender as legislagbes e normas especificas.

Controle de emissdes fugitivas de poeira
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Considera-se que o bagago de cana sera armazenado em fardos em pilhas
com cobertura de plastico.

Qualidade do ar

A CTE sera projetada para minimizar a quantidade de poluentes langados na
atmosfera através da chaminé, prevendo-se a utilizagdo de equipamentos
adequados para coleta dos residuos da combustdo, atendendo a legislagéo
especifica.

Sistema Elétrico

Energia elétrica auxiliar, iluminagdo, aterramento e comunicagdo serao
previstos conforme as necessidades dos equipamentos e dos sistemas da CTE.

A CTE estara conectada ao sistema elétrico, através de uma linha com
circuito simples de 138 kV.

A energia elétrica sera gerada na tensdo de 13,8 kV e entdo elevada para 138
kV na SE dentro da CTE.

Na estimativa de “capex” apresentado no plano Diretor, ndo foram
considerados os custos da Linha de Transmissdo e da conexdo com a SE da
Concessionaria Local, o que devera ser melhor avaliado apdés a definicdo da
conexao a rede. Essas informagdes deverao ser apresentadas no processo da LlI.

Areas e Edificacdes
Esta prevista uma area total de 100 ha para a implantagcdo da CTE e da UE,
conforme mostrado no layout geral anexo.
Foram considerados os seguintes edificios para a CTE:
« Patio para secagem e armazenagem de combustivel;
+ Sistema de geragao de vapor;
» Casa do turbo - gerador (coberta e fechada);
» Sala dos painéis elétricos e a sala de controle;
» Casa de tratamento de agua e de efluentes (coberta e aberta);
* Prédio da manutencéao e Portaria, balanga e prédio da administragao e de apoio.

Combustiveis
e PALHA PRENSADA E BAGACO DE CANA-DE-ACUCAR ORIUNDO DAS
MOENDAS
Sera entregue pela Usina de Etanol (UE) na entrada da moega que alimentara o
transportador de correia da entrada do sistema de secagem da UGC (Unidade Geral
de Combustivel).

VAPOR PARA PROCESSO 3,5 bar saturado
Sera oriundo da extragdo de cada uma das turbinas de acionamento do
gerador e sera utilizado no sistema de evaporagao de vinhaga na UE.

Caracteristicas:
Presséo na saida da turbina (valvula de controle): 3,5 bar
Vazao de projeto: 310 t/h total das duas turbinas
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Ponto de fornecimento: flange no limite da CTE

Vapor de processo 6,0 bar saturado

Sera oriundo de uma estacao redutora na CTE.
Caracteristicas:
Pressao na saida da estag&o (valvula de controle): 6,0 bar saturado
Vazéo de projeto: 10 t/h
Ponto de fornecimento: flange no limite da CTE

Condensado de processo
Sera oriundo do sistema de evaporacado de vinhaga na UE e sera devolvido
para CTE na condicdo condensado ndo contaminado.

Caracteristicas:

Pressao na saida da bomba: 6,0 bar

Vazéo de projeto: 310 t/h

Ponto de fornecimento: flange no limite da CTE na presséo de 5,0 bar e na
temperatura de 120 °C.

Destino: desaerador na CTE

Considerou-se que:

a) em condi¢gdes normais de operagao todo o condensado de 3,5 bar enviado para a
UE retornara para a CTE sem contaminag&o (circuito total em ago inox) e sera
enviado para o sistema de aquecimento da agua de alimentagdo das caldeiras na
CTE;

b) em condigdes excepcionais, devido a falha de operagdo em um dos evaporadores
de vinhaca na UE, o retorno de condensado sera reduzido para 5/6 da vazéo
nominal (de 310 t/h para 250 t/h) durante 24 horas; para atender a esta condigéo
sera previsto um tanque de condensado, localizado na CTE, com capacidade de
armazenagem de 1.500 m®.

SISTEMA ELETRICO

A CTE devera ser conectada ao sistema elétrico de 230 kV previsto para
interligagdo ao sistema publico. O ponto de conexao foi suposto estar no limite da
subestacao da CTE.

A energia elétrica sera gerada em 13,8 kV pelos grupos turbina-geradora e
alimentada através do transformador elevador de 13,8kV-230 kV, localizado na
subestacao da CTE.

A energia para equipamentos auxiliares, iluminagéo, aterramento e sistemas
de comunicagao sera previstos e descritos a seguir:

1. Despacho para Sistema Publico kV 230
2. Distribuicdo para UE kV 13,8
3. Ponto terminal para UE Saida do Barramento 13,8 kV
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4. Ponto terminal para Sistema Publico Saida dos Transformadores Elevadores

Aterramento e Protecao Contra Raios

Sera instalada uma rede de aterramento da CTE, compreendendo cabos de
cobre nu de bitola suficiente para suportar a corrente de terra necessaria,
terminando em barras enterradas cobertas de cobre.

A rede de terra sera instalada em toda a area da CTE, subestacao e patio de
manobra. O gerador, equipamento elétrico, estruturas metalicas dos prédios, vasos,
tubovias, neutros dos sistemas, terra da iluminacao, etc., serdo conectados a rede
de aterramento da CTE.

Todos os tanques, prédios, chaminés, gerador e estruturas altas terdo um
sistema de protecdo dos raios, projetados para proteger adequadamente os
equipamentos e o pessoal de operacéo da CTE.

ESPECIFICAGOES DOS EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

e CALDEIRA DE VAPOR: Dados técnicos de cada caldeira / safra / entressafra

- Tipo: Aquatubular
- Producéo de vapor: 300 t/h/250 t /h
- Presséao de operacéo: 101 bar

- Temperatura do vapor: 535 °C

- Pressao de projeto: 122 bar

- Temperatura do ar ambiente: 28 °C

- Altitude do local da instalagao: 380 m.

- Umidade do combustivel na entrada da caldeira: 20%

- Eficiéncia térmica da caldeira ao PCI maior 92%

- Temperatura de saida dos gases de combust&o: 130 °C

- Temperatura da agua de alimentagéo 230 °C

O gerador de vapor € um equipamento totalmente automatizado, com
sistemas de alimentacdo de combustivel e extragcdo de cinzas automaticas e
programaveis.

Caldeira do tipo “Monodrum”, construida com fornalha membranada, do tipo
tuboaleta, em ago liga, conforme estabelecido pelo codigo ASME.

* DESAERADOR: Dados técnicos (cada)

Capacidade de projeto: 300t /nh /2501t /h

Temperatura da agua desaerada: 150 °C

Oxigénio dissolvido maximo: 0, 007 ppm

Retorno de condensado: safra / entre safra 250t/ h/ 210t/ h

* TURBINA: Dados técnicos (cada) - Safra
- Vapor de admissao: 300 t/h @ 100 bar
- Vapor de extragao 217 t/h @ 3,5 bar
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- Vapor de saida: 67 t/h @ 0,1 bar
- Potencia bruta de geracgéao elétrica: 55.000 kW

Entressafra

- Vapor de admissao: 250 t/h @ 100 bar

- Vapor de extragao 0 t/h @ 3,5 bar

- Vapor de saida: 210 t/h @ 0,1 bar

- Potencia bruta de geracgéo elétrica: 68.000 kW

Caracteristicas Construtivas da Turbina
Turbina a vapor multi-estagio de condensagédo com extragao, incluindo os seguintes
acessorios:

e Sistema de regulagem e seguranga

e Instrumentac&o primaria

e Painel de controle

e Painel de controle da Turbina, dotado de CLP e componente para conexao

com o Sistema Supervisorio da CTE.

GERADOR ELETRICO SINCRONO TRIFASICO
e - Poténcia nominal: 80.000 kVA
e - Fator de poténcia: 0,85
e -Tensado: 13.800V
e - Frequéncia: 60 Hz

SUBESTACAO
Composta de:
e Para-raios de Alta Tensao classe 145 kV
Chaves seccionadoras tripolares
Painéis de medicao e protecdo da Subestacéo
Banco de baterias
Gerador elétrico de emergéncia acionado por motor a Diesel

EMS - Energy Management System

Este sistema especifico sera responsavel pela supervisdo e controle da
distribuicdo de energia elétrica e sera composto por:
* Monitoragao dos cubiculos “switchgears” através de seus relés de protecgéo;
* Funcionalidade para rejeigao de cargas;
» Software supervisorio de operagédo, monitoragao e aquisicdo de dados instalado no
Centro de Operacoes.

PLC’s dos MCCi’s — (Programmable Logic Controllers of MCCi’s)

Utilizados em todas as areas de processo, para cuidar da rede de relés
inteligentes de protecdo dos motores padrdo e de velocidade variavel (VFD’s). Os
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sensores relacionados a comando Liga/Desliga, como chaves de velocidade, chaves
limite, chaves de desalinhamento, detectores de metal, etc., serdo conectadas ao
DCS via o barramento de sinais discretos de campo. Sinais de protecao elétrica do
motor tais como emergéncia ou torque serdo conectados diretamente a gaveta de
MCCi.

d) Producao Agricola

i. Localizagao da implantagao de lavouras de cana.

A implantagdo das lavouras da cana-de-agucar (Saccharum officinarum L.) sera
gradativa, atendendo ao cronograma de plantio, para se ter as produgdes
necessarias da moagem para 3.500.000 tc/a na implantagdo final do processo
industrial. As areas dos canaviais ficardo distribuidas ao longo de um circulo
chamado de area de influéncia direta (AID) do empreendimento, num raio médio de
até 25 km da usina.

Todos o0s processos abaixo descritos sobre a produgdo agricola seréo
executados nas lavouras proprias, dos parceiros e fornecedores de cana-de-agucar
destinados ao empreendimento.

Vale salientar que todas as areas de parceria agricola sofrerdo processo de
mecanizagdo, desde o plantio até a colheita. Obviamente, que a colheita
mecanizada é restrita as areas que possuem declividade maior que 12%, as quais
dificiilmente ocorrem na regido e deverdo ser evitadas pela dificuldade a

mecanizagao plena e a maiores riscos a erosao dos solos.

ii. Operacoes agricolas realizadas nas lavouras

Descreve-se a seguir os processos utilizados na produgédo da cana-de-agucar,
com as operagdes e atividades previstas pelo departamento agricola do
empreendimento, que seguira a orientagdo da equipe técnica do grupo empresarial,
cuja tecnologia na regido é a que segue:

Técnicas de Manejo ja utilizadas na Terra Verde Bioenergia
Terraceamento: Terragos de Base Larga

Terracos Embutidos.

Fluxograma do Ambiente de Produgao Agricola
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TECNOLOGIAS
AGRICOLAS

POTENCIAL DE

PRODUCAO R

CLIMA

O manejo pode ser aplicado a qualquer um dos trés componentes do
ambiente (solo, clima e planta), entretanto, as respostas mais rapidas e intensas
vém das tecnologias aplicadas ao solo. Assim, avalia-se o potencial do ambiente
através da quantidade produzida pelos solos em toneladas de cana por hectare ou
toneladas de pol por hectare, observando-se o comportamento da cultura de cana-
de-agucar em um regime climatico definido. Foram criados 05 ambientes de
producéo, levando-se em consideragao os seguintes intervalos de produtividade.

Tabela 1 - Intervalos de Produtividade dos Ambientes de Produgdo do CTC

Ambiente | Potencial de produtividade Intervalo de produtividade dos
solos da legenda Copersucar
A ALTO TCH> 95
B MEDIO/ALTO 90<TCH<95
C MEDIO 85<TCH<90
D BAIXO 80<TCH<85
E MUITO BAIXO TCH<80

a.Preparo do solo

O comprimento dos talhdes é variavel e ndo existe um padrdao de tamanho,
normalmente tem no maximo 950 m, sendo que a area destes devera ser de 15 a 20
ha.

A largura dos carreadores principais sera de 8 a 10 m, e dos carreadores
secundarios, de 6 a 8 m. Sendo que os carreadores principais sdo destinados a
escoamento da produgdo, e construidos perpendicularmente aos carreadores
secundarios (de nivel).

Na ocorréncia de estradas municipais ou de trafego intenso, a largura desta
estara entre 10 a 12 m, dependendo da intensidade de transporte.

Uso de herbicidas - recomendamos a utilizagcdo de herbicida, principio ativo
Trifluralina, com o propdsito de diminuir o banco de sementes existente na area,
impedindo sua germinagéo apds o preparo do solo com grade. E recomendada a
aplicacdo deste produto 30 dias antes do plantio, e é necessario incorpora-la ao
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solo, utilizando a grade niveladora, com uma profundidade de incorporagao de 10
cm.

Adubagido Verde: E o uso de plantas (normalmente leguminosas) para serem
incorporadas ao solo, com a finalidade de melhora-lo.

Calagem — Sera utilizada de acordo com a analise de solo, quando o V<60%.

Gessagem - ¢ utilizado apenas como fonte de enxofre, tendo como base de calculos
a analise de solo. Para determinar o nivel de enxofre, deve-se levar em
consideragao o resultado da analise de solo das camadas de 0-25 cm e 25-50 cm,
determinando a média em relagcdo as duas camadas para os devidos calculos.
Importante que esta operacao seja realizada antes da primeira gradagem, visando
aproveita-la para incorporar em maior profundidade este insumo.

Fosfatagem - utilizada de acordo com analise de solo. Para determinar o nivel de
fésforo, deve-se levar em consideragao o resultado da analise de solo das camadas
de 0-25 cm e 25-50 cm, determinando a média em relagdo as duas camadas para os
devidos calculos.

Figura 7 — Foto de uma Adubacgao individual com N, K;O separadamente

Figura 8 - Foto de uma Adubacao com N, K;O separadamente

ARATER
A%onsuitoriaerietosLtda Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS P4gina 28




Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

g '.!_h“,:k T -"-- - v = i «
Fonte: www.procana.com.br

Controle de doencgas e vigilancia fitossanitaria (biotecnologia)

Controle de Migdolus fryanus: em areas que apresentam infestagédo de migdolus,
verificar a necessidade de controle em area total, ou apenas na area em que
apresenta sintomas visiveis de ataque da praga, conforme é apresentado nas fotos
abaixo.

Migdolus,
Migdolus fryanus

O Migdolus fryanus é um besouro da familia Cerambycidae, que, em sua fase
larval, ataca e destroi o sistema radicular de varias culturas, entre elas a cana-de-
acgucar. As perdas provocadas por esse inseto podem variar de algumas toneladas
de cana por hectare até, na maioria dos casos, a completa destruicdo da lavoura,
resultando na reforma antecipada mesmo de canaviais de primeiro corte.

O inseticida escolhido dentre os demais acima, é utilizado em conjunto com o
arado de aiveca no preparo de solo com profundidade acima dos 40 cm e calda a
partir de 800 I/ha dependendo da umidade do solo.

Os principais métodos de controle utilizados sao:

Controle cultural:
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Consiste no plantio de variedades de cana resistentes ou tolerantes aos
nematoides, e no plantio de plantas ndo hospedeiras (Crotalaria, Mucuna e outras)
quando for efetuada a reforma do canavial.

Controle quimico:

Podera ser utilizado em areas com elevadas infestagbes, mediante o
emprego de nematicidas no sulco do plantio. Herbicidas versateis apresentam
elevada eficacia no controle.

Controle biolégico e biotecnologia:

Dentre os diversos métodos de controle de pragas da cana tem-se destacado
o controle biolégico da broca da cana-de-agucar, Diafraea saccharalis e da
cigarrinha das raizes, Mahanarva fimbriolata, como o mais eficiente método de
combate a essas pragas.

Os resultados obtidos em areas comerciais muitas vezes s&o variaveis devido
aos fatores que interferem na aplicagdo do agente biolégico, entre eles pode-se
considerar: a qualidade dos agentes biolégicos empregados, a época de aplicagéo,
forma de aplicacdo, condi¢des climaticas, conservacao e transporte, além de outros.

Quando estas condigdes forem plenamente preenchidas os resultados do
controle bioldgico seréo facilmente obtidos, garantindo o controle das pragas de uma
forma que possa garantir o equilibrio do ambiente e a produgdo de cana de maneira
econdmica e sustentavel.

As doengas conhecidas na cultura da cana sao mais de 216, das quais
julgamos que seis sao consideradas de grande importancia na regido do estudo,
conforme abaixo. O controle quimico dessas doencas é de pouca eficacia e inviavel
economicamente. Serdo utilizadas as variedades mais resistentes as doencas de
maior ocorréncia.

e Cigarrinha-da-raiz (Mahanarva fimbriolata)

A praga da cana Mahanarva fimbriolata € um dos principais problemas atuais
nas lavouras que utilizam a colheita mecanizada. A praga se desenvolve na camada
de palha que permanece sobre a terra, apds a operagao de colheita. Em algumas
areas, a cigarrinha-da-raiz tem causado danos significativos, atingindo, no caso
grave de infestacdo, perdas de até 50% da lavoura, conforme as varias fontes
consultadas.

e Formigas cortadeiras (Afta spp e Acromyrmex)

O controle dessa praga é realizado mediante emprego de inseticidas
formulados em iscas toxicas ou formicidas, de baixas concentragdes do ingrediente
ativo e substancias atrativas (bagacgo de laranja, 6leo de soja e casca de amendoim
e outros); ou através de termo nebulizagdo, que consiste na introdugdo de gases
gqueimados e volatilizados de inseticida formulado em Oleo, realizado em
equipamento adaptado a esta finalidade. Outra técnica € o combate pelo inseticida a
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base de fipronil, tanto na formula de micro-granulos, como na diluigdo e pulverizagéo
sobre os insetos na entrada do formigueiro.

¢ Nematoides

Controle de Nematoides: ¢ realizado o levantamento e de acordo com o nivel de

infestacdo é feito tanto o controle varietal, quanto o controle quimico, conforme
tabelas abaixo:

Nivel de Infestagao Ambiente Controle
Nematoide Alta AB,C,DouE Sim
(Meloidogyne e AouB Nao
Pl tenali Média C.DouE Sim
Baixa AB,C,DouE Nao

Quando for recomendado controle, utilizar a tabela abaixo, para definicao de
época e dosagens:

Produto JIFIMIA[M{J[J|A|S|O|N|D| Dosagem
Carbofuran 2.100 glha

Aldicarbe 1.500 gfha

e Broca da cana (Diatraea saccharalis)

No Brasil e na regido, a praga mais importante é a broca da cana (Diatraea
saccharalis), cujo adulto € uma mariposa de habitos noturnos que realiza a postura
na parte dorsal das folhas. Quando as lagartas nascem, descem pela folha e
penetram no colmo, perfurando-o na regido dos nos.

Conheca o ciclo da praga

Broca da cana-de-aglicar
Ciclo reprodutivo - Metamorfose Completa

4 a8 dias 4 a 8 dias
200 a 400 ovos/fémea

=N
mOLO g T TTIITN
Ciclo total: 57 a 90 dias [ e i G B
4 a 5 geragoes/ano -
- lagantal

-

4 a B dias

Ne i Salid o

Fonte: Bioresult

e Os cupins e outras pragas de habitos subterrdneos

ARATER
Aonsultoriae%ietos Wa  Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS Pégina 31




R Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
ed p RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Os cupins sdo insetos sociais, de habitos subterraneos, pertencentes a familia
Termitidae. Vivem em colbnias organizadas e causam danos as mudas da cana
atacando as raizes e os toletes, danificando as gemas e prejudicando a germinagao.
Em cana adulta abrem galerias nos entrends basais, destruindo os tecidos e
ocasionando a secagem dos colmos. As espécies mais comuns pertencem ao
género Cornitermes, porém as espécies de Heterotermes, Procomitermes e
Neocapritermes estdo mais associadas com danos aos canaviais. O controle dos
cupins € preconizado com o uso de inseticidas e com o preparo correto e profundo
do solo, ocasionando a destruicdo dos ninhos e dos restos culturais.

e Mosca-dos-estabulos '

A mosca de estabulos (Stomoxys calcitrans) é uma mosca da familia dos
muscideos, de distribuicdo cosmopolita e de notavel semelhanca com a mosca
domeéstica, embora dela se diferencie pela tromba alongada do aparelho bucal, uma
vez que a utiliza para sugar o sangue de animais, especialmente de cavalos,
causando-lhes feridas nas orelgas e transmitindo doencgas.

Figura 9 — Fotos da mosca-dos-estabulos sobre a folha da cana.

A mosca Stomoxys calcitrans, popularmente conhecida por mosca-dos-
estabulos ou por mosca-do-bagagco, ocorre em diversos paises do mundo,
principalmente em areas ao redor de estdbulos e confinamentos. E um inseto
hematofago, que ataca preferencialmente equinos e bovinos, e pode atacar outros
animais domésticos e o homem.

Figura 10 — Fotos dos locais propicios ao desenvolvimento da mosca-dos-estabulos

! (Fonte: EMBRAPA gado de corte) e Universidade Estadual da Grande Dourados, prof. Jairo Gaona
jairogaona@ufgd.edu.br
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No ano de 2009, especialmente no segundo semestre, foram verificados
surtos com grande infestacdo de mosca-dos-estabulos em usinas sucroalcooleiras e
em fazendas de produgdo pecuaria circunvizinhas ao raio de até 11 quildbmetros das
usinas, na regiao sul de Mato Grosso do Sul. Esse tipo de surto n&do € um fato novo
no Brasil, tendo ja sido reportado nos estados de Mato Grosso, Minas Gerais e S&o
Paulo, ocorrendo préoximo a areas canavieiras e/ou em confinamento de bovinos,
associados ou nao as usinas sucroalcooleiras.

VIVEIRO DE MUDAS - Metodologia utilizada para o Viveiro de Mudas:
SISTEMATIZAGCAO DE AREA DE VIVEIROS DA CANA-DE-ACUCAR

Local: Parte da Fazenda Viscaya
Area de plantio: 386,46 ha
Tipo Solo: Latossolo Vermelho Eutroférico + Nitossolo Vermelho Eutroférico
Data de plantio: Entre os meses de Agosto e Outubro de 2008

Para a implantagcédo do viveiro primario de mudas de cana-de-agucar na area
em questdo, foram realizadas todas as operagdes necessarias para se propiciar
condi¢des de se proceder a um bom plantio, levando-se em consideragéo todas as
caracteristicas do local.

A seguir serdo descritas, por ordem de acontecimento, as atividades que
foram realizadas.

1 Medicao da area, locagao de terragcos e marcacao de carreadores

Todas essas atividades foram realizadas por profissionais agrimensores do
GEOSAT de Campo Grande, utilizando-se de equipamentos adequados e
obedecendo a cotas previamente orientadas, segundo necessidades topograficas da
area. A marcacdo das curvas de nivel ou terragcos de base larga foi realizada
visando o plantio continuo sobre os mesmos.

2. Amostragem e Interpretacao da analise quimica de solo
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Para amostragem de solos foram realizadas 03 amostras na referida area,
sendo cada uma delas composta por 10 sub-amostras, as quais foram
encaminhadas e analisadas no laboratério SOLOS em Campo Grande. De acordo
com as analises fisico-quimicas do solo, pode-se concluir que nao existia nenhum
atributo limitante a producdo, sendo feitas as recomendagbes de calagem,
gessagem, adubagao de plantio e operagbes com base nos resultados obtidos. Vale
dizer que as interpretacbes e recomendacbes foram realizadas pelo Eng.
Agrénomo Paulo Francisco

3 Calagem e Gessagem

Para se proceder estas operacgoes, foi utilizado um trator leve de pneus (4 x 2
- 80 HP), tendo acoplado a ele um distribuidor do produto. A dosagem utilizada de
calcario calcitico foi de 2 t / ha, e de gesso de 1 t / ha, sendo realizada uma
operacao de cada vez.

4. Gradagem intermediaria

Esta “operacdo foi realizada logo apds a distribuicdo dos corretivos,
necessitando-se para tal, de uma grade média de 28", acoplada a um trator de
pneus (4 x4 - 150 HP).

5. Gradagem niveladora

Esta operacédo foi realizada logo apds a aragao, utilizando-se mais uma vez
de gradagem média de 28", acoplada a um trator de pneus ( 4 x4 - 150 HP).
6.Conservacao de solo

ApoOs a realizacdo de todas as operagdes de preparo de solo descritas,
procedeu-se a construgao dos terracos, conforme as cotas descritas anteriormente,
os quais foram em nivel, devido a inexisténcia de um canal para escoamento da
agua na area em questéo.

7. Sulcacao / Adubacgao de plantio

Foi realizada com a utilizagdo de um trator de pneus (4 x 4 - 150 HP) mais um
implemento sulcador / adubador de duas linhas, espacadas de 1,40m.

Os sulcos foram abertos com aproximadamente 30 cm de profundidade, e a
adubacao de plantio foi de 600 Kg/ha da formulagdo 05-28-23.

8. Mudas - Distribuicao / Corte em toletes

As mudas vieram da COPAGRO, de Nova Londrina — PR — em torno de 4.500
toneladas, bem como das 600 toneladas do municipio de Ivinhema/MS, todas
provenientes de cana-planta, plenamente sadia. As 15 variedades utilizadas foram
plantadas na densidade média de 13 gemas/metro linear, o que resulta em torno de
12 a 14 toneladas de cana / ha, dependendo da variedade. O transporte das mudas
para area foi realizado por caminhdes de alta poténcia com plataforma, acopladas a
julietas (semi-reboque), e distribuidas nos sulcos manualmente, sendo disposto da
maneira dupla cruzada, pé com ponta, e posteriormente picotado em toletes de
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aproximadamente 30 cm. As mudas também foram colhidas, distribuidas e picotadas
manualmente, utilizando-se de facdes desinfetados a fogo.

9. Cobertura do sulco / desinfec¢ao

Esta operacao sera realizada mecanicamente com a utilizagdo de um trator
leve de pneus (4 x 2 - 75 HP) mais um implemento cobridor / pulverizador de discos
com rolo compactador, de duas linhas. O inseticida utilizado foi o Regent 800
(Fipronil), na dosagem de 150 g / ha.

10. Repasse manual
Logo apos a cobrigdo mecénica, realizou-se o repasse manual com o uso de
enxadas, evitando-se que mudas ficassem descobertas.

11. Controle de plantas daninhas

Esta operacao foi realizada por volta de 15 dias apo6s o término do plantio, nas
condi¢gdes adequadas de umidade no solo. Para tal, utilizou-se de um trator de
pneus ( 4 x 2 - 80 HP) mais implemento pulverizador com tanque de 600 litros e
barra de 16 bicos tipo leque 80.03, espagados de 50 cm, com presséo de servigo de
40 libras / pol®.

Os herbicidas utilizados foram Gamit 500 CE (Clomazone) e Velpar-K GRDA
(Hexazinone), em mistura, nas dosagens de 2 litros e 1,2 Kg/ha, respectivamente,
escolhidos em fungdo do levantamento de daninhas da area. Os produtos foram
aplicados em pré-emergéncia e pos-inicial das plantas daninhas, com volume de
calda de 300 litros/ha.

Quanto a estocagem dos herbicidas informamos que a mesma foi feita a
campo, uma vez que O transporte realizou-se por camionete a medida da
necessidade diaria. Os mesmos foram adquiridos junto a Camda, nesta Capital,
distante 35 km da area de viveiro. Quanto as embalagens fez-se triplice lavagem e
foram devolvidas no depdsito especifico de Campo Grande.

Quando da implantacdo do empreendimento e nos primeiros anos seguintes
havera a importagdo da vespa (cortesia flavipes), do Estado de Sao Paulo, tendo
fornecedores com boa oferta da mesma.

Censo varietal da cana utilizado

Variedade 1° Corte % Variedade
RB835054 1° Corte 13,07
RB925211 1° Corte 53,83
SP81-1842 1° Corte 3,74
RB937570 1° Corte 22,99
RB855536 1° Corte 6,37

Segue em anexo 0 mapa, (na escala 1/20.000) com a localizagdo do viveiro de
mudas ja existentes.
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iii. Servigos de apoio necessarios

No processo de implantacdo da produgao da cana, serdo varios 0s servigos de

apoio, sendo os de maior relevancia os descritos a seguir:

Equipe de oficina (fixa e volante): serdo efetuados por mecéanicos, eletricistas,
funileiros e ajudantes, nos servicos de conserto e manutencdo de tratores,
veiculos e implementos agricolas;

Equipe de borracharia (fixa e volante): serdo realizados pelos borracheiros nos
servigcos de conserto de pneus;

Equipe de comboio e lubrificacdo: serdo realizados por trabalhadores nos
servigos de lubrificagdo dos equipamentos agricolas, tratores e maquinas;

Posto de abastecimento de combustivel e agua: para abastecimento de carretas
tanques, tratores e veiculos e equipe de lavagem: para lavar os equipamentos,
maquinas e implementos;

Almoxarifado de insumos: responsavel pelo controle de estoque e disponibilidade
de fertilizantes e defensivos agricolas;

Departamento agricola e administrativo: para apoio técnico e administrativo nas
decisdes das praticas agricolas;

Laboratério de produgéo de Cotésias e outros agentes de controle biolégico;
Servigos gerais: sera executada por trabalhadores bragais nos servigos de
capina, limpeza, catagao de toco e pedra, etc.

iv. Recursos Humanos Necessarios;

Pelo que se constatou com a administracdo do Grupo e pelos compromissos

firmados com a Prefeitura local e o Governo do Estado, a mao de obra utilizada na
unidade industrial, se d&o para os trabalhadores da regido. A previsdo de mao de
obra para sua fase final sera de 1.045 funcionarios conforme tabela descrita abaixo:

TABELA DA PREVISAO DE FUNCIONARIOS

AREAS 2011 2012
ADMINISTRATIVA 40 70
INDUSTRIAL 200 175
AGRICOLA 700 800
TOTAL GERAL 940 1.045

V. Defensivos Agricolas
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Todos os cuidados relativos aos defensivos agricolas serdo observados e seguidos
todas as normas técnicas, conforme citamos abaixo:

Cuidados na estocagem:

Dentro do armazém os defensivos sdo mantidos em suas embalagens
originais e fechados, empilhados em cima de estrados, mantidos em local apenas
destinado a agrotoxicos. O depdsito é de alvenaria, coberto e bem ventilado, o piso
€ impermeavel com placas de adverténcia em todo recinto, e o local € apenas
acessado por pessoas autorizadas como regulamenta a NR-31.

Cuidados no transporte:

A partir do inicio todo transporte de agrotdéxicos sai do depodsito de
armazenamento ja no caminhdo calda pronta (caminhdo proprio para transporte de
agrotoxico) que é abastecido por um sistema onde ja ndo ha mais contato direto com
pessoas, este sistema evita riscos maiores de acidentes no percurso até o campo
além de diminuir risco para os funcionarios que manipulavam os produtos, além de
evitar que as embalagens sejam encaminhadas a lavoura. O abastecimento dos
tanques dos pulverizadores sera feito através de mangueiras que saem direto da
calda pronta.

Cuidados no manuseio:

Toda forma de manipulagcdo dos produtos serdo feitos com uso de EPI's
(macacédo, botas de borracha, luvas de borracha, mascara com filtro de carvéo
ativado e oculos). Apds o manuseio os funcionarios sdo levados ao vestiario onde
seus EPIs s&o recolhidos para devida higienizagao.

Todo funcionario que tem acesso a agrotdoxicos sdo devidamente treinados
para esse fim.

Todo o produto decorrente da limpeza dos materiais € encaminhado para uma
caixa de decantagao que posteriormente é reaproveitada para aplicacdo em outras
areas.

Cuidados na aplicagao:

Na aplicagdo de herbicida s&o levadas em consideragdo: textura do solo,
matéria orgénica, plantas daninhas infestantes do local, pre¢co do insumo,
classificagao toxicoldgica, periculosidade ambiental, periodo residual, intervalo de
seguranga, intervalo de reentrada, fito toxidade, fase de desenvolvimento da planta.

Outro fator muito importante sdo as condigdes climaticas: temperatura, vento
e umidade relativa do ar.

Para manipulagdo ou mesmo qualquer contato com os herbicidas todos os
integrantes recebem treinamentos especificos no intuito dota-los de plenos
conhecimentos dos riscos aos quais estao sujeitos, e ainda tenham o curso da NR-
31.
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Todo equipamento ndo pode conter qualquer espécie de vazamento ou
defeito que oferega algum risco ao funcionario e ao meio ambiente.

Cuidados no descarte das embalagens: As embalagens s&o todas recolhidas
recebem a triplice lavagem e sao perfuradas, posteriormente sdo armazenadas em
galpéo coberto, fechado e bem ventilado, com as mesmas normas de acesso, até
que sejam levados para o local indicado na nota fiscal para devolugdo, nas centrais
de recebimento de embalagens de agrotoxicos vazias.

Vantagens ambientais da calda pronta:

Reaproveitamento da agua utilizada na lavagem de EPIs e chuveiros dos
aplicadores de defensivos, evita transporte de agrotoxicos para o campo, permite
maior controle de embalagens para devolugdo, evita perda de agrotdxicos nos
abastecimentos dos pulverizadores no campo e impossibilita furtos de agrotoxicos e
embalagem.

e) Insumos necessarios aos processos industriais

Para cada insumo utilizado no processo industrial e também no agricola, a
unidade industrial destina um local separado e adequado para cada tipo de produto,
com diques de contencdo, sempre atendendo o que rege a legislacdo ambiental.
Segue abaixo a relagdo de alguns insumos utilizados no processo industrial:

e (Cal hidratada - Bactericida

e Antiespumante - Fosfato

e Dispersante - Soda Caustica
e Polimero - Acido sulfarico
e Fermento

f) Fontes Geradoras e caracteristicas qualitativas e quantitativas dos
Residuos Sdélidos.

Na fase de implantagdo industrial serdo gerados diversos tipos de residuos
soélidos (restos de materiais de construgdo, sucatas ferrosas a nao ferrosas, pneus e
outros), além dos residuos que ja sdo gerados fora do processo industrial (no
escritorio, alojamento e demais instalagdes de apoio e industriais - das oficinas, das
instalagbes de manutencao, das instalagcdées industriais de apoio e dos patios de
estocagem de materiais); que se nédo forem gerenciados de forma correta poderéo
causar poluicdo do meio ambiente local.

RESIDUOS GERADOS

ARATER
Aonsultoriae%ietos Wa  Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS  Pégina 38




N Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
ed p RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Sistema de Efluentes:

A crescente pressdo social, alavancada pelo estabelecimento de normas
ambientais e politicas publicas regulatorias, vem afirmando a necessidade de
projetos que contemplem as politicas ambientais e a sustentabilidade na regido onde
sera instalado o complexo industrial.

Com a regulamentacdo da Lei Federal n°® 9433 de 08/01/1997, que trata da
Politica Nacional de Recursos Hidricos, o Complexo Industrial Terra Verde deve ser
implantado atendendo integralmente as normas ambientais vigentes.

Tratando-se de um projeto de alta sustentabilidade, ndo havera qualquer tipo
de despejos de efluentes, isto é, nivel 0,0 de despejos.

Controle de residuos:

As decisbes técnicas e econdmicas tomadas em todas as fases do tratamento
de residuos sdlidos industriais (manuseio, acondicionamento, armazenagem, coleta,
transporte e disposicédo final) deverdo estar fundamentadas na classificagdo dos
mesmos.

Com base nesta classificacdo serdo definidas as medidas especiais de
protecao necessarias em todas as fases, bem como os custos envolvidos.

A ABNT (Associacdo Brasileira de Normas Técnicas) editou um conjunto de
normas para padronizar, a nivel nacional, a classificagdo dos residuos:

NBR 10004 — Classificacdo de Residuos Sdlidos;

NBR 10005 — Lixiviagdo de Residuos (Procedimento)

NBR 10006 — Solubilizagdo de Residuos (Procedimento)

NBR 10007 — Amostragem de Residuos (Procedimento)

A norma NBR 10004 classifica os residuos quanto aos seus riscos potenciais
ao meio ambiente e a saude publica, indicando quais residuos devem ter manuseio
e destinagdo mais rigidamente controlados.

Segundo essa norma, os residuos sdo agrupados em 03 classes, conforme
segue:

Residuos Classe | — Perigosos

S&o classificados como residuos perigosos os residuos sélidos ou mistura de
residuos solidos que em fungdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, podem apresentar risco a
saude publica, provocando ou contribuindo para um aumento de mortalidade ou
incidéncia de doencgas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando
manuseados ou dispostos de forma inadequada.

Residuos Classe Il A- Nao Inertes

Sao classificados como residuos nao inertes os residuos solidos ou mistura de
residuos solidos que nao se enquadram na Classe | ou na Classe Il B.

Estes residuos podem ter propriedades tais como combustibilidade,
biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Residuos Classe Il B — Inertes
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Sao classificados como Residuos inertes os residuos sélidos ou mistura de
residuos solidos que, submetidos ao teste de solubilizagdo ndo tenham nenhum de
seus constituintes solubilizados, em concentragdes superiores aos padrdes definidos
na norma (NBR 10006).

Como exemplos desses materiais podem citar as rochas, tijolos vidros, etc.

Como demonstrado, os residuos sao classificados em funcdo de suas
propriedades fisicas, quimicas ou infesto-contagiosas e com base na identificacéo
de contaminantes presentes em sua massa.

Por isso, e também, pela forma com que as listagens sdo consultadas, um
conhecimento prévio do processo industrial € imprescindivel para a classificagdo do
residuo, identificagdo das substancias presentes no mesmo e verificagcdo da sua
periculosidade.

Quando um residuo tem origem desconhecida, o trabalho para classifica-lo
torna-se ainda mais complexo.

Muitas vezes, mesmo para residuos com origem conhecida, torna-se
impossivel conseguir uma resposta conclusiva e nesses casos, sera necessario
analisar parametros indiretos ou realizar bioensaios.

A amostragem de residuos solidos constitui uma operagdo de fundamental
importancia, pois os resultados de uma analise efetuada na amostra somente teréo
valor se aquela por¢cdo do residuo tomada para a analise representar o mais
fielmente possivel a composigcao e as propriedades do todo que ele representa.

Ao se programar uma campanha de amostragem deve-se ter sempre em
mente que as propriedades das amostras coletadas deverdo corresponder as
propriedades do todo, bem como que quanto maior for o numero de amostras mais
proximo do valor médio verdadeiro estara o valor médio obtido para os parametros
em estudo.

Resumidamente propde que antes de determinar solugbes de tratamento ou
destinagao final dos residuos ja gerados sejam verificadas alternativas de redugéo
da geracgédo destes residuos na fonte. Em outras palavras, deve-se sempre tentar
evitar (ou ao menos minimizar) a geragao dos residuos, para apenas depois buscar
técnicas de reuso e reciclagem destes residuos fora do processo, e apenas na
impossibilidade de usar estas técnicas enviar estes para tratamento e disposicao
final.

Para os residuos de saude, devem ser observadas as normas:

ABNT NBR 12.807,ABNT NBR 12.808, ABNT NBR 12.809 e ABNT NBR 12.810.

g) Geracgao, Tratamento e Disposi¢ao Final dos Residuos Sélidos

Os residuos solidos a serem gerado dentro da usina Terra Verde deveréo ser
armazenados e transportados em containeres de empresa contratada, devidamente
licenciada, e que fara a sua destinacao final.

CONTROLE DA GERAGAO
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O grupo empresarial também buscara cada vez mais a implementagdo da
Producao mais Limpa dentro do empreendimento.

PRATICAS DO MDL EFETUADAS PELA TERRA VERDE BIOENERGIA

A Usina Terra Verde colocara em pratica alguns elementos importantes no
que concerne ao Desenvolvimento Sustentavel e Limpo. Dentre elas, € possivel
citar:

e Menor utilizagdo de agua na lavagem da cana-de-agucar haja vista o
emprego da colheita mecanizada em 100% de suas areas. A limpeza da cana
sera realizada com jatos de ar;

e O bagaco da cana é utilizado na cogeragao de energia elétrica;

e Vinhaga, torta, lodo e demais efluentes s&o tratados e utilizados na
fertirrigacdo dos canaviais;

e Modernizagdo continuada do sistema produtivo industrial, visando a
diminuicdo do consumo de energia; e

e Redugao do consumo de matéria prima.

E necessario salientar que um estudo recente realizado pela UNICAMP
(Universidade Estadual de Campinas, 2006) concluiu que o balango de carbono de
todo o processo de uma Usina, incluindo plantio e industrializagdo do etanol (total de
carbono capturado menos o langado) € muito positivo. Segundo este estudo, a cada
tonelada de cana produzida, emite-se, em média, 34,5 kg de diéxido de carbono e,
por outro lado, captura-se 220,5 kg de dioxido de carbono (no caso de producéo de
etanol anidro) e 147,4 kg de dioxido de carbono (no caso de produgao de etanol
hidratado).

Num outro estudo conforme balanco de crédito de carbono, elaborado pela empresa
The Green Initiative’ conforme quadros seguintes. Neles pode-se observar que

uma usina similar que processa um canavial de 36.000 ha apresenta um balanco
positivo da ordem de 2.190.686 t CO, por safra fixado, ou seja: 60,852 t/ha, logo a
UTE-USINA em estudo com 50.000 ha podera apresentar uma extraordinaria
fixacdo de CO, na ordem de 3.042.619 t por safra, contribuindo para o controle do
efeito estufa que atualmente assola o planeta.

? Fonte: http://www.thegreeninitiative.com/pt/calculadora

ARATER
Aonsultoriae%ietos Wa  Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS  Pégina 41




s Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
ed p RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

BALANCO DE CREDITO DE CARBONO
Area Industrial
+ Fermentagado

Na produgao de 1 litro de alcool & emitido 800 g de CO,,

Producgdo de 59.447.981 litros de alcool a 100% =» emissao 47.558 ton {%02.

+ Caldeiras
Na queima de 1 ton de bagago € emitido 4,22 ton de CO,

Queima de 496.078 ton de bagago =» emissdo de 2.093.449 ton de CO,.
¢ Cogeragao de energia — Crédito de Carbono
Uma redugao da emissao de 11.693 ton de CO, 5, MDL

portanto,
A emissédo total de CO_ da area industrial foi de:

47.558 + 2.093.449 — 11.693 =|z_129.314 ton de CO,

MECANISMO

Sistema de Gestdo Integrada LIMPO - MDL

BALANCO DE CREDITO DE CARBONO

>Area Agricola
+Canavial

A cana absorve 8 ton de CO, para cada 1 ton de CO, liberado, ou seja, tem um saldo
positivo de absorgéo de 7 ton de CO,

A cana absorve 120 ton de CO, por hectare ano.

Supondo uma area de 36.000 ha = corresponde a uma absorgéo de 4.320.000 ton CO,.

Resultado final do balanco considerando indlstria e agricola:
<

4.320.000 - 2.129.314 =|2.190.686 ton de CO,

ISTO DEMONSTRA O QUANTO A ATIVIDADE SUCROALCOOLEIRA
CONTRIBUI COM A REDUGCAO DO EFEITO ESTUFA E
CONSEQUENTEMENTE O AQUECIMENTO GLOBAL.
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A Produgao mais Limpa no Setor Sucroalcooleiro propde algumas formas de
destinacéo, verificadas a seguir:

. EXEMPLOS DE MEDIDAS DE P+L
REJEITO ORIGEM COMPOSICAO
REDUCAQ REUSO/RECICLO
« Eliminacio da despalha com fogo
teduz aderéncia de ferra e « Reciclagem no processo de
Teores consideraveis de pedregulhos, podendo haver dispensa | embebicdo (permite recuperagdo de
* _— da lavagenn; parte da sacarose diluida);
; sacarose, principalmente Co.
Agua de . Lavagemdacana  |nOcasode despalhada  |° Realizacio da lavagememmesa |, Reciclagem no processo de
lavagem da antes da moagem: cana com fogo: separada daquela n_)nde i lavagem (necessdrio fratamento para
cana : . desfibramento (evita perda de remogio de solidos grosseiros e
» Matéria vegetal, fertae |paoacilhg aderido); . ; s
pedregulhos aderidos: z X residuos sedimentaves, e )
’ « Redugfio vazdo de dgua usada, eventualmente para remogio
através da remogio 4 seco de parte | Substincias orgénicas sohiveis);
das impurezas;
+ Reciclagem da agua no proprio
« Redugdo perda do xarope: processo (cuidado com teor de
Aea dos - redugdo da velocidade do fluxo; a?;?I_)"l
= + Reciclagem no processo, mas em
T - redugdo da femperatura da dgUa | gy etapa coum[:) .
barometricos i o de condensagio; . i i
. C . + Agua contendo . _ - embebigio da cana;
¢ lcdoncentragao do agiicares, arrastados em | * Recuperagdo do xarope: Javasem do mel ands cristalizacs
Agua cae goticulas; - uso de obstaculos que diminuam o -do ;:E:;Trl. St
condensada arraste (separadores e o
nos recuperadores de arraste); - geragdo de vapor,
evaporadores - aumento da altura dos - lavagem filtros;
evaporadores; - preparo de solugdo para caleagem
(na clarificacdo);

EXEMPLOS DE MEDIDAS DE P+L
REDUCAO REUSO/ RECICLO

« Cogeracio energia elétrica;

COMPOSICAOQ

« Obtengdo de composto- uso como
« Moagem da canae « Celulose, com teor de adubo;
extracdo do caldo umidade de 40- 60%: « Producio de racio animal;
« Produgio de aglomerados;

« Producio de celulose;

. « « Residuos soluveis e
» Filtragdo do lodo gerado | j;coliveis da calagem;

na clarificacio; . z e e
c « Rico em fosfatos; Produgio de ragdo animal;

» Uso como condicionador do solo;

« Pelo elevado teor de fosfato e

« Remocdo quimica (soda |« Variam muito, mas pequena quantidade, incorporagdo ao
ou solugdo ac. cloridrico) | predominio de fosfatos, . vinhoto para uso como fertilizante;
de sais, na concentragio do |silica, sulfatos, carbonatos e + Uso como complemento da

caldo (volume reduzido); | oxalatos: atividade em tratamento bioldgico de
efluentes;

&%‘:&‘m ;i;j 1;?1}}1&111‘&5 . Sebmgn]hamg ::glvi'ahom:
obtengdo alcool (volume dm;a'saoq,g dff;;hmgﬁ- S + Uso como fertilizante (observar
reduzido); - i taxa de aplicagio em fungdio da
« Residuos da destilagio composigio e do tipo de solo):
do melago fermentado « Alta DBO e DQO:
(para obten¢do do dlcool);

» Praticamente todo usadona | * Producdo dlcool;

Melaco « Fabricacdo acicar; « Alta DBO (~20.000 mg/l); . g
! . ( & produgio do dlcool: + Fabricacio levedura;

Ponta da + Cortadacana para  Alimento animal
cana moagem; :

Fonte: A Produgdo mais Limpa no Setor Sucroalcooleiro- Informagdes Gerais-CETESB
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Plano de Contingéncia

O plano de contingéncia, também chamado de planejamento de riscos,
descrevera as medidas a serem tomadas pela empresa, incluindo a ativagdo de
processos manuais, para fazer com que seus processos Vvitais funcionem
plenamente, ou hum estado minimamente aceitavel, o mais rapido possivel, evitando
assim uma paralisacdo prolongada que possa gerar maiores prejuizos ao
empreendimento.

O primeiro passo do plano € a identificagdo e avaliagdo de riscos, de modo
que as acbes possam ser desenvolvidas para a reducdo destes riscos, seu
gerenciamento e planejamento de intervengdes emergenciais

O planejamento de um sistema para atendimento a acidentes ambientais
deve ser desenvolvido por um grupo de trabalho multidisciplinar, contando com
especialistas de diversas areas. O sistema devera contemplar as peculiaridades da
regidao e dos Orgaos participantes; assim, deve-se aproveitar ao maximo as
estruturas ja existentes, adaptando-as quando necessario. O sistema deve
contemplar os seguintes aspectos:

Recursos humanos
Sistema de comunicacgao.
Rotinas operacionais
Treinamentos
Manutencéo do sistema

Paon oo

A prevencado de acidentes ambientais e a minimizagdo de seus impactos
devem ter como objetivos:

a. Preservar a vida humana,

b. Evitar impactos negativos significativos ao meio ambiente,

c. Evitar ou minimizar perdas materiais.

Nas situagcbes de emergéncia deve-se agir de forma coordenada com a
participacdo de todos os envolvidos, razdo pela qual o estabelecimento de planos
especificos, associados a treinamentos regulares, sdo importantes para o sucesso
destas operacgoes.

Essa forma de acdo integrada normalmente contempla a coordenagéo por
parte da Defesa Civil, a qual lhe compete atuar como 6rgao facilitador para a
mobilizacdo dos recursos de materiais e especialistas, deste modo, a resposta a
situagdo de emergéncia podera ser rapida e eficaz, diminuindo assim os impactos
resultantes do acidente. Dentro deste contexto a usina participa em Nova Andradina
do projeto Prev-fogo.

O intuito é o de mitigar eventuais danos que possam atingir trabalhadores,
meio ambiente e a propriedade, causados por acidentes reais ou potenciais durante
as atividades da TERRA VERDE BIOENERGIA PARTICIPACOES S.A. Além disso,
se preocupa em assegurar o fornecimento de informag¢des consistentes as
autoridades competentes e ao publico interno e externo.
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h) Identificagdo dos sistemas de tratamento e disposicao dos efluentes
liguidos industriais e domésticos.

A disposicao final de todos os efluentes industriais liquido sera a lavoura de
cana. A vinhaga e as aguas residuais deverdo ser estocadas em bacias
devidamente dimensionadas e protegidas por geomembranas.

O residuo de origem doméstica, quando do funcionamento da unidade
industrial, tera como destino a ETE, que apds receber tratamento de compostagem
sera encaminhado para a bacia de vinhaga para utilizar na fertirrigagao.

a) Impactos na qualidade das aguas superficiais e subterraneas

Os impactos que ocorrerdo na qualidade das aguas, tanto superficiais como
subterraneas, esta na captacdo, onde o empreendimento fara a aducdo de suas
aguas brutas para utiliza-la nos processos industriais e dos pogos tubulares
profundo, para consumo humano e uso no laboratério. A utilizacdo deste recurso
hidrico permite ajustar um projeto compativel com a legislagéo e as normas técnicas.

Na parte agricola, as dosagens de adubos, fertilizantes e vinhaga sao
devidamente aplicadas, em quantidades suficientes e adequadas, para que o proprio
solo os absorva e permita um controle dos padrboes de fertilidade, sem
contaminacgdes e ao contrario dentro de uma produgao sustentavel.

A vinhaca é individualmente de maior volume e também pode se tornar o mais
agressivo poluente de colegdes hidricas, se aplicada indevidamente. E um liquido de
cor castanha esverdeada, com grande turbidez, acido, rico em matéria organica e
consequente indice elevado de DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), e de alta
temperatura (proxima a ebuligdo da agua), que requer resfriamento e aplicagéo
assistida tecnicamente.

Além desses residuos liquidos, a industria produz aguas residuarias originarias
da lavagem de pisos e equipamentos, purga da caldeira, entre outras. Estas aguas,
percentualmente de baixo volume, mas de descarte frequente, sdo incorporadas a
vinhaga, apds um pré-tratamento.

Para o devido controle das aguas subterraneas, sera feito pogos de
monitoramento na area onde se aplicara a vinhaga. Ja para as aguas superficiais,
sera feito analises das aguas, na montante e jusante dos corpos hidricos, com seu
devido monitoramento.

b) Impactos sobre a populagao e os sistemas viarios

Os principais objetivos desse estudo € determinar as condigbes do trafego
existente na rede circunvizinha do empreendimento, a infra-estrutura viaria existente
e futura, e identificar as melhorias a serem feitas no entorno do empreendimento e
até que ponto havera impacto nos sistemas viarios.

Outro ponto importante € o impacto que a populacao tera com o funcionamento
da usina. Este impacto é visto como positivo, pois traz o emprego, a renda e o
desenvolvimento do municipio.
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i) Sistema de tratamento e controle de emiss6es atmosféricas

Os poluentes que seréo objetos de analise consistem em material particulado e
oxidos de nitrogénio que serédo emitidos das caldeiras, queimando bagacgo de cana.
Estes poluentes sao legislados em termos de qualidade do ar (Estadual e Federal)
através do Decreto Estadual 8468/76 e Resolugao CONAMA 382/2006.

Para atender as legislagbes ambientais e contribuir para uma ambiente
industrial mais limpo sera instalado lavadores de gases nas duas caldeiras que
serdo instaladas.

j) Sistemas de transformacao e transmissao de energia elétrica

(cogeracgao)

O vapor gerado nas caldeiras é utilizado no acionamento das turbinas a vapor
onde ocorrera a transformacdo da energia térmica em energia mecanica. Estas
turbinas sdo responsaveis pelo acionamento dos picadores, desfibradores e terno de
moenda; no caso de terno de moendas movido a turbinas, bem como, pelo
acionamento dos geradores para a produgdo da energia elétrica necessaria nos
varios setores da industria.

O vapor liberado por estas turbinas € de baixa pressao, denominado vapor de
escape, que é reaproveitado como a energia basica necessaria no processo de
fabricacao de alcool.

A descrigao técnica completa de todos os sistemas das caldeiras e do sistema
de cogeragao esta contida no projeto técnico e que se encontra no anexo lll a este
estudo.

k) Localizacao e atividades a serem desenvolvidas no canteiro de obras.

Contemplamos neste estudo, a atividade do canteiro de obras, que faz parte
da unificacdo dos procedimentos de licenciamento ambiental, conforme Art. 1° da
Resolugao n® 20 SEMAC/IMASUL

Pretende-se com isso atender as normativas que compde os servigos do
canteiro de obras para instalagdo e montagem dos equipamentos da TERRA
VERDE BIOENERGIA PARTICIPACOES S/A. O empreendimento devera dar
importancia a boa acomodacido dos operarios, com instalacbes adequadas, EPIs,
iniciando o trabalho de educacédo ambiental, para a distribuicdo correta dos residuos
da construgao, residuo humano, Residuos do Servigo de Saude (RSS) e a proibigéo
da cacga e pesca, evitando a degradagao ambiental.

O canteiro de obras sera montado com a devida organizagéo, tendo local
determinado de armazenamento para cada produto e local certo dos coletores dos
residuos gerados pela implantagdo do empreendimento. Havera um barracao
especifico para o armazenamento, devidamente organizado, dos residuos
reciclaveis.
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O canteiro de obras abrigara em torno de 500 funcionarios que terdo toda a
infra-estrutura necessaria para o desempenho de suas atividades, tais como: agua
gelada distribuida em varios pontos, banheiros sanitarios e local adequado para a
alimentagao.

Para a umidificagao da area do solo na fase de execug¢ao do canteiro de obra
e estradas, a agua sera retirada do mais proximo, inicialmente por veiculo pipa.

Os dormitorios serdo dentro do canteiro de obras do empreendimento. O
transporte sera feito gratuitamente por Onibus, disponibilizados pelas empreiteiras,
com o devido conforto e segurancga.

O projeto executivo detalhado e o memorial descritivo e o cronograma de
implantagdo, serdo disponibilizados no processo da LI, com todas as etapas e
prazos pré- estabelecidos. O desfazimento do canteiro de obras ocorrera com a
distribuicao correta dos entulhos e o reaproveitamento dos produtos reciclaveis.

I) Descrigcao das agoes (limpeza, remocao, terraplenagem)

Esta acdo inclui todos os servigos de terraplenagem com movimentagdo de
terra, “offset” de corte e aterro e areas de compensacgao e/ou regularizagéo do relevo
para adequacdo topografica, visando a implantacdo da infra-estrutura fisica do
empreendimento: tanques, reservatorios, edificacdes, equipamentos e sistema viario
interno. Desta forma, a limpeza, remoc¢do e terraplanagem na area do
empreendimento serdo de meédio impacto, mas considerado de pouca relevancia
para o meio ambiente.

N&o havera supresséo vegetal dentro da area do empreendimento, visto que o
local ja € antropizado.

m) Localizagao (jazidas, areas de empréstimo e bota-fora)

As atividades pertinentes a implantagdo da unidade industrial se realizarao
preponderantemente na ADA do empreendimento. Dentre elas, contam-se as
escavacgdes para fundagdes da unidade industrial, implantacdo de canteiro de obras,
obras de movimentagdo de terras e contencdo, drenagem das aguas pluviais e
protecéo superficial, obras civis e montagem eletro-mecanica da unidade industrial e
a manutencao de equipamentos e transporte de materiais, equipamentos e produtos.

Provavelmente ndo havera necessidade de utilizagdo de areas de empréstimo.
O material terroso excedente, caso tenha, sera utilizado nas obras para melhoria das
estradas internas e aterros no entorno dos futuros depdsitos de alcool.

n) Mao de obra industrial e agricola

Ha uma grande preocupagdo do grupo econdmico quanto a geracdo de
empregos, principalmente quanto a sua qualidade, treinamentos e o aproveitamento
da mao-de-obra e operadores locais. Nesse sentido ha clara decisao de utilizar o
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maximo da mecanizagdo desde o plantio até a colheita, como forma de evitar
gqueimadas e de ter menos operadores, mas com qualificagdo e salarios que
contribuam para a melhoria do padréo de vida local e regional. Para isso, a regido é
muito favoravel, tendo solos de bom padrdo, clima favoravel e uma logistica
privilegiada.

Na fase final serdo necessarios 0s sequintes funcionarios: 175 na area
industrial e 800 na area agricola e 70 administrativos, atingido um total de 1.045.

o) Detalhamento dos principais aspectos e técnicas construtivas em cada
etapa de implantagao do projeto.

O Plano diretor industrial, no anexo Il, detalha os aspectos e técnicas
construtivas em cada etapa de implantag&o e operagao do projeto.

O planejamento industrial de implantacdo resume os equipamentos em
grandes grupos ou setores da destilaria, que se encontram descrito no plano diretor
industrial, juntamente com os balangos de massa, energia, térmico, hidrico e o
fluxograma de processo.

p) Descrigao da operagao
i) Caracterizagao das instalagoes e equipamentos;

As instalacbes do complexo industrial serdo adequadas para suportar o
aporte dos equipamentos a serem instalados, visando um melhor desempenho na
producao.

As listas dos equipamentos do complexo industrial estdo relacionadas e
especificadas no (Anexo Il) deste estudo.

i) Descrigao das rotinas operacionais de manutengao e seguranga;

As rotinas diarias operacionais que visam a manutengcdo e seguranca tém
como objetivo: monitorar e acompanhar preventivamente a casa de forga, geragéo
de emergéncia e demais equipamentos do complexo industrial da TERRA VERDE
BIOENERGIA PARTICIPACOES S.A., em relagdo a possibilidade de qualquer tipo
de vazamento de Oleo, além dos ruidos e dos riscos aos operadores. Essa
manutencdo sera feita com supervisdo diaria e emissdo de relatérios mensais,
durante toda a fase de operacéo.

As metas a serem alcangcadas com a implantacédo da usina sao:

e Manter os equipamentos em perfeito funcionamento, sem vazamento ou
derramamento de Oleos;

e Evitar acidentes trabalhistas e ambientais, pelo uso correto dos EPIs e
manutencdo preventiva dos equipamentos, painel de controle e sistema de
automacao.
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e A auséncia de ruidos estranhos, anormais ao funcionamento dos geradores, e
vazamentos sado os indicadores principais a serem monitorados.

O presente Programa define os diversos aspectos do sistema de geracdo de
energia elétrica emergencial, principalmente o monitoramento ambiental da casa de
forga.

Considerando a periculosidade e o risco de vazamentos dos depositos de
oleo dos geradores, se faz necessario o atendimento aos aspectos de seguranga ao
trabalhador e ao meio ambiente.

As atividades consistirdo de vistorias diarias para a avaliagdo das condi¢des
dos sistemas, quando serao verificados, via painéis de controles automatizados.

- Pressao do oleo principal

- Presséao do 6leo de lubrificagao

- Pressao do oleo de regulagem

- Temperatura de todos os mancais

- Nivel do tanque dos geradores diesel
- Vazamento de oleos

- Gotejamento de dleos
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q) Layout do Empreendimento

Obs.: ver no Anexo Il o mapa em tamanho maior (A zero).
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r) Normas, Regulamentos e Procedimentos para a operagao do
empreendimento

O licenciamento ambiental € um procedimento administrativo que analisa as
condicbes para instalacdo, implantacdo, e operacdo de determinado
empreendimento e sua conformidade com a legislagdo; podendo ser concedida a
licenga, sujeita ou ndo a determinadas condicionantes, sempre feitos pelo poder
publico no exercicio de seu poder de fiscalizagdo, no caso, em nosso Estado, o
IMASUL-SEMAC.

Assim, para cumprir os regimentos ambientais, destacamos no capitulo 3.2.6
adiante, todas as Normas, Regulamentos e Procedimentos para a operagdo do
empreendimento e o monitoramento ambiental do seu entorno.

3.2.4. Analise das alternativas

Quanto as trés opgdes locacionais da industria, segundo o que estabelece a
Resolucdo CONAMA n° 01/86, quanto aos aspectos tecnolégicos e soécio-
ambientais, a escolha deu-se de comum acordo pela equipe técnica e a equipe do
empreendedor e considerou os seguintes aspectos basicos para as opgdes:

a. A viabilidade socio-econémica apresentada pelo projeto;

b. Boa infra-estrutura existente na regido escolhida, com estradas, pessoal e
insumos;

c. A posicao estratégica do municipio escolhido para os mercados: interno e
externo e o apoio da prefeitura ao empreendimento;

d. A necessidade energética do Pais para a bioeletricidade;

e. Os programas Estaduais e Federais para viabilizar maior infra-estrutura
futura em alcoolduto (polidutos), estradas e linhdes para absorver as
demandas das varias usinas sendo instaladas no Estado; e

f. A boa condigdo de sustentabilidade apresentada pela regido, diante do
balango energético e do maior beneficio/custo do projeto.

OPGCOES LOCACIONAIS

A escolha do municipio de Nova Andradina deu-se pela parceria com a familia
Kyreeff, proprietaria de 4 grandes fazendas interligadas, ora exploradas com
pecuaria bovina de corte, possuindo 6tima condi¢do de solos e clima, em regido
antropizada no entorno, permitindo ter num raio de 25 km uma grande area de
canaviais para fornecimento a usina e receber os efluentes pela fertirrigagdo. As
opg¢des locacionais, nessa regido, basearam-se na melhor area que oferecesse os
critérios de pontuacdes técnicos e socio-ambientais mais favoraveis, conforme
segue:
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OPGAO N° 1 — FAZENDA TERRA ROXA, NAS COORDENADAS GEOGRAFICAS:
22°18'20" S e 53°29'42” O

Altitude 269 m a 13 km do perimetro urbano de Nova Andradina e 830 m do
corpo de agua mais proximo.
OPGAO N° 2 — FAZENDA VISCAYA, NAS COORDENADAS GEOGRAFICAS:
22°11°25,85” S e 53°32'07,41” O
Altitude 299 m a 1.260 m do corpo d’agua mais proximo e a 19 km do perimetro
urbano de Nova Andradina.

Figura 11 — foto do local da opcao 2 — escolhida para a implantagao do projeto.__

OPGAO N° 3 — FAZENDA VISCAYA, NAS COORDENADAS GEOGRAFICAS:
22°11’16” S e 53°31'15” O

Altitude de 338 m a 1,7 m do corpo hidrico mais proximo e a 17,5 km do perimetro
urbano de Nova Andradina.

Portanto, a alternativa locacional, no municipio de Nova Andradina, é
justificada pela disponibilidade de areas para plantio da lavoura de cana-de-agucar,
com uma situagao edafoclimatica muito favoravel, boa infra-estrutura de transporte e

comunicagao, além de outros recursos, dentre eles destaca-se a grande oferta de
mao-de-obra e viveiros de mudas no entorno.

A escolha dessas opgdes locacionais recaiu na opgao 2, por ter apresentando maior

pontuagado nos critérios técnicos analisados, conforme a foto-imagem e tabela
abaixo:
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ARA‘I‘ER ANALISE DAS OPC@ES LOCACIONAIS
' ' USINA TERRA VERDE - EDP
Consultoria e Projetos Ltda.
OPCAO 01 ~ OPCAO 03
¢ OPCAO 02 (FV) ¢
~ ~ (FTR) (FV)
ACOES/INVERSOES
PONTUAGCAO |PONTUAGCAO |PONTUACAO
a) Redugdo dos custos do transporte da matéria prima 2 4 5
(distancia ao centro das areas agricolas)
b)Redugdo dos custos de transp de produtos acabados 5 3 3
(distancia a rodovia e a cidade de Nova Andradina)
c) Desflorestamentos - interferéncia na flora 5 5 5
(ndo terdo desflorestamentos)
d) distancia de cursos hidricos 1 4 5
e) Altitude e facilidades a fertirrigagdo 1 4 5
f) Adutoras de captacdo e rede de energia 5 2 1
(menor gasto maior pontuacao)
g) Menor Interferéncia em APP 5 4 4
h) Menor Interferéncia na Fauna 2 4 3
(maior proximidade de reservas florestais)
i) Desapropriacdes (Areas e valores) 0 0 0
j) Importancia Sécio-econbémica *** 5 4 3
k) Negociagdo para compra da area indl 1 5 4
I) Compensagdo Ambiental *k 1 3 2
m) Compensagdo Ecologica * 5 5 5
SOMA DOS PONTOS (P-N) | 38 47 45
OPCAO MAIS FAVORAVEL NO RESULTADO DA SOMA 47

Obs. Critérios técnicosde 1a 5

* Replantio de arvores

** Valor da tabela conforme Decreto Estadual 12.909/2009 para EAP
*** Relativo a desapropriacGes e maior interesse publico
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Figura 12 - Mapa das opg¢des locacionais da Terra Verde Bioenergia

Datas das imagens: 15/Jun/2004 - 30/Dez/2004 2 27 ley k 1 Altitude do ponto de viso 52,31 km

HIPOTESE DA NAO REALIZAGAO DA IMPLANTAGAO —

Por uma analise subjetiva dos custos/beneficios entende-se que a nao
implantagdo e principalmente a implantacdo do empreendimento, por certo, traria
prejuizos ao desenvolvimento do municipio e regido, notadamente com relagdo aos
aspectos socio-econdmicos (empregos e impostos). Também no aspecto ambiental
percebem-se ganhos quanto ao balango de COz, tendo condi¢des de haver créditos
de carbono, pela produgao de etanol e bioeletricidade — combustiveis limpos. Bem
como, pela redugdo de emissdes com as alternativas a serem feitas no processo
industrial, com o lavador de gases das caldeiras.

Dessa forma, se por um lado os impactos negativos identificados (possiveis
de mitigagdo), ndo ocorreriam, por outro lado os positivos deixariam de beneficiar
toda a sociedade. Assim, considerando o desenvolvimento sustentavel é pertinente
a implantacao do empreendimento.
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3.2.5. Planos e programas de desenvolvimento

O Governo Federal juntamente com o Governo do Estado deverado implantar
nos proximos anos, varias obras que trazem benfeitorias ao Estado e principalmente
para o empreendimento, pois com a implantagédo do alcoolduto ligando nosso Estado
ao Porto de Paranagua, com a conexdo de modais de cargas, ira facilitar a
exportagao do alcool, agucar e energia elétrica, conforme abaixo apresentamos:

de um Plano Estratégico de Logistica

Projetos Estratégicos

- gy X e Linhas de
el #~ \\\. ..=  Transmissao

—

B e — N~ = ’ -
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3.2.6. Analise juridica

INTRODUCAO

Dos elementos normativos contidos da Lei da Politica Nacional do Meio
Ambiente, destacamos o item referente aos instrumentos da Lei, verdadeiras
ferramentas cuja correta utilizagdo pode garantir o tdo almejado desenvolvimento
sustentavel. Dentre tais ferramentas, destacamos as que consideramos mais
importantes para esta analise; sdo as seguintes:

¢ O estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental;

e O zoneamento ambiental;

e A avaliagao de impactos ambientais;

e O licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente

poluidoras;

e Os incentivos a producdo e instalacdo de equipamentos e a criagdo ou

absorcao de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental.

O estabelecimento de padrdes de qualidade ambiental € de competéncia do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA que se utiliza de Grupos de
Trabalho (GT) para, em conjunto com institutos de pesquisa, chegar ao consenso

sobre o0 “padrao” que deva ser estabelecido para cumprimento geral.
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O zoneamento ambiental anteriormente realizado em fung¢ao da implantacéo
de industrias (Lei n. 6.803/80 — Zoneamento Industrial) passou como a maior parte
do conjunto normativo ambiental posterior ao ano de 1981, a cercar-se dos mais
variados componentes. Hoje o principal tipo de zoneamento realizado no territério
nacional é o ZEE — Zoneamento Ecoldgico-Econdmico.

A avaliacao de impactos ambientais também foi introduzida no Brasil pela
Lei n. 6.803/80 (zoneamento industrial), porém, reservando a exigéncia de tal
estudo, somente aos casos de implantagcdo de zonas de uso estritamente industrial
que se destinem a localizacdo de polos petroquimicos, cloroquimicos,
carboquimicos, bem como a instalacbes nucleares e outras definidas em lei. O
licenciamento deveria levar em conta os padrbes estabelecidos para as seguintes
caracteristicas do processo produtivo:
| - emissdo de gases, vapores, ruidos, vibragdes e radiagoes;

Il - riscos de explos&o, incéndios, vazamentos danosos e outras situagbes de
emergéncia;

lIl - volume e qualidade de insumos basicos, de pessoal e de trafego gerados;

IV - padrdes de uso e ocupagao do solo;

V - disponibilidade nas redes de energia elétrica, agua, esgoto, comunicagdes e
outros;

VI - horarios de atividade.

Facil de observar que, sendo Lei ainda do periodo “fragmentado” da
legislagdo ambiental, tal normativo ainda n&o apresenta preocupagao direta de
cunho holistico vez que nao inclua dentre os quesitos a ser analisada, a interacéo do
empreendimento com a biota, as condigbes estéticas do meio ambiente, prejuizos a
saude, ao bem estar e seguranga da populagao, etc.

Sob a dtica da Lei n. 6938/81, a determinacédo de realizacdo do EIA/RIMA
passou a ser de competéncia do CONAMA, juntamente com a tarefa de analisar a
questdo da oportunidade em solicitar tal modalidade de estudo e a indicagao dos
elementos constitutivos dos mesmos. Somente com o advento da Resolugao
CONAMA n. 01/86 é que foi estabelecido um rol de atividades passiveis da
apresentacdo do EIA/RIMA. E em 1988, o EIA/RIMA foi elevado a categoria de
exigéncia constitucional (art. 225, § 1°. IV).

O licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras no universo das atividades de controle ambiental tornam-se a mais
efetiva das ferramentas de preservagao, melhoria e recuperacdo da qualidade
ambiental, e do estabelecimento de condi¢des de desenvolvimento sustentavel.

Os incentivos a producao e instalagao de equipamentos, e a criagao ou
absorgao de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental trata-
se do fendbmeno conhecido como “internacdo das externalidades”. Por este
fenbmeno extra-fiscal, quanto mais os empreendimentos pautarem suas atividades
pela introdugdo de mecanismos limpos (MDL), mais incentivos recebera no momento
de comercializacdo de seus produtos ou aquisicdo de seus insumos. E o caso da
possibilidade de participarem do Mercado de Crédito de Carbono, o recebimento de
algum selo de qualidade ambiental que Ihe garanta um melhor pre¢co ou a
possibilidade de acesso a determinado mercado consumidor mais exigente.
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OS PRINCIPIOS ORIENTADORES DO DIREITO AMBIENTAL

Principios sado elementos “extra-lege” que, segundo Miguel Reale em sua
obra “Ligdes Preliminares de Direito”, s&o enunciagbes normativas de valor genérico,
que condicionam e orientam a compreensao do ordenamento juridico em sua
aplicacao e integragdo ou mesmo para a elaboragdo de novas normas. Os principios
gerais do direito sdo os alicerces do ordenamento juridico que visam estabelecer o
necessario equilibrio entre os direitos dos administrados e as prerrogativas da
Administragédo, bi-polaridade do Direito Administrativo traduzida pela liberdade do
individuo e autoridade da administragao.

Tais Principios tém por objetivo, orientar os atos individuais e as ag¢des publicas.
Dentre tantos, destacamos os seguintes:

Legalidade (art. 37 da CF/88)
Supremacia do interesse publico
Impessoalidade

Especialidade

Controle ou tutela.

Autotutela

Publicidade

Motivacao

N PRWON =

Fora os Principios gerais de ordem administrativa, outra série de Principios
envolvem e permeiam o Direito Ambiental. Dele destacamos os seguintes:

1. Principio do desenvolvimento sustentavel: O desenvolvimento sustentavel
€ definido pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento
como “aquele que tende as necessidades do presente sem comprometer a
possibilidade de as geragbes futuras atenderem a suas proprias
necessidades. A ele estdo ligados todos os demais principios listados a
seguir.

2. Principio da indisponibilidade do interesse publico: Por ser o meio
ambiente equilibrado um direito de todos (art.225, CF), e ser um bem de uso
comum do povo, € um bem que tem carater indisponivel, ja que nao pertence
a este ou aquele.

3. Principio da obrigatoriedade da prote¢ao ambiental: Este principio esta
estampado no art.225, caput, da Constituicdo Federal, que diz que o Poder
Publico e a coletividade devem assegurar a efetividade do direito ao meio
ambiente sadio e equilibrado.

4. Principio da precaucao: Segundo a Declaragdo Rio 92, “quando houver
ameaca de danos seérios ou irreversiveis, a auséncia de absoluta certeza
cientifica ndo deve ser utilizada como razao para postergar medidas eficazes
e economicamente viaveis para prevenir a degradagao ambiental”.

5. Principio da prevengdo: E muito semelhante ao Principio da Precaucao,
mas com este ndo se confunde. Sua aplicagdo se da nos casos em que 0s
impactos ambientais ja sdo conhecidos, restando certo a obrigatoriedade do
licenciamento ambiental e do estudo de impacto ambiental (EIA), estes uns
dos principais instrumentos de prote¢cdo ao meio ambiente.
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6.

Principio do Direito Humano fundamental: O homem tem o direito
fundamental a liberdade, a igualdade e ao desfrute de condigbes de vida
adequadas em um meio ambiente de qualidade tal que lhe permita levar uma
vida digna e gozar de bem-estar, tendo a solene obrigacdo de proteger e
melhorar o meio ambiente para as geragdes presentes e futuras.

Principio democratico: Assegura ao cidaddo o direito a informagdo e a
participacdo na elaboracédo das politicas publicas ambientais, de modo que a
ele devam ser assegurados o0s mecanismos judiciais, legislativos e
administrativos que efetivam o principio. Esse Principio é encontrado ndo sé
no capitulo destinado ao meio ambiente, como também no capitulo que trata
os direitos e deveres individuais e coletivos. Exemplos de participagéo:
audiéncias publicas, integragcdo de 6rgéos colegiados, Agdo Popular, Agao
Civil Publica, etc.

Principio da Fungado Socioambiental da propriedade: Com o advento da
Constituicdo Federal de 1988, a propriedade passou a ter seu uso
condicionado ao bem-estar social e a ter assim uma fungdo social e
ambiental, conforme consta dos seus art. 5°, XXIlIl, 170, Il e 186, II.

Principio do poluidor—usuario-pagador: Estabelece que quem utiliza o
recurso ambiental, assim como aquele que contribui para a poluicdo do meio
devem suportar os custos inerentes a recuperacdo ambiental. Atende a
necessidade de combater-se o velho conceito de se ‘“internalizar o lucro e
repartir o prejuizo”.

“ Em sua construgdo, a norma é geral e abstrata. E o fato que estabelece uma
relagao juridica individual e concreta.”

O LICENCIAMENTO AMBIENTAL E OS ESTUDOS AMBIENTAIS A ELE
APLICADOS

Para que os atos administrativos possam entrar validamente no mundo juridico é
necessaria a obediéncia a alguns pressupostos. Sao pré-requisitos a tais atos
administrativos a competéncia, a finalidade, a forma o motivo e o objeto, todos assim
explicados:

1)
2)
3)
4)

o)

Competéncia: todo ato administrativo deve emanar de o6rgéo publico (e
agente) competente;

Finalidade: deve ter uma razdo de ser com o fito de atender a uma finalidade
publica premente;

Forma: deve estar revestido de certa formalidade imprescindivel para sua
validade quando a lei assim o exigir;

Motivo: deve ser fundamentado por um motivo coincidente com o interesse
publico (ato vinculado pela lei);

Objeto: deve ter um objeto que é a aquisicdo, transferéncia, modificagéo,
extingdo ou declaracao de direitos.

Em atendimento a estes quesitos € que a Lei determina que “a construcédo,
instalacdo, implantacdo e funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente
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poluidores, bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar degradacéo
ambiental, dependerdo de prévio licenciamento de 6rgdo estadual competente,
integrante do Sistema Nacional do Meio Ambiente — SISNAMA” (art. 10 da Lei n.
6938/81).
Para os efeitos legais (Lei Estadual 2.257, de 09 de julho de 2001), define-se:
A - Licenciamento Ambiental: o procedimento administrativo pelo qual o 6rgao
estadual competente, verificando a satisfagcdo das condigbes legais e técnicas,
licencia a localizagao, instalagdo, implantagdo e a operacdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar
degradacgao e ou modificagdes ambientais;
B- Licenga Ambiental: o ato administrativo pelo qual sdo estabelecidas as
condicdes, restricdes e medidas de controle ambiental que deverao ser obedecidas
pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e
operar empreendimentos ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais,
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou aquelas que, sob qualquer
forma, possam causar degradagao e ou modificagdo ambiental;
C - Autorizacdo Ambiental: o ato administrativo pelo qual sdo estabelecidas as
condigdes, restricdes e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas
pelo empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para a pratica de atividades de
exploracéo dos recursos naturais.

Via de regra, sdo estas as modalidades de licenca:

|. Licenga Prévia (LP), concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizagdo e concepcéo,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas préoximas fases de sua implantacao;

Il. Licengca de Instalagao (LI) autoriza a instalacdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificagdes constantes dos planos, programas
e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais
condicionantes, da qual constituem motivo determinante;

lll. Licenga de Operagao (LO) autoriza a operagdo do empreendimento ou
atividade, apds a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta das
licengas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes
determinantes para a operacao.

V. Autorizagcao Ambiental autoriza a operacédo de atividades de exploracédo de
recurso natural, de acordo com as especificagdes constantes dos
requerimentos, planos, programas e projetos aprovados, incluindo as medidas
de controle e demais condicionantes estabelecidas nas normas e diretrizes
técnico-legais, dispensada a exigéncia das Licengas: Prévia, de Instalagéo e
de Operacgao.

Desse modo, o licenciamento de atividades potencialmente poluidoras, no
ambito do estado de Mato Grosso do Sul, € tarefa da competéncia do IMASUL ou de
orgao municipal a ele conveniado. A finalidade desse licenciamento é o controle
publico das possiveis fontes de poluicdo, a forma € indicada no manual de
procedimentos do IMASUL, atendendo aos preceitos legais com vistas a outorga do
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direito de implantar e operar o empreendimento ou atividade indicado no
requerimento padrao, peca inicial da atividade licenciadora.

De todas as modalidades de estudo, a que mais nos interessa é o Estudo de
Impacto Ambiental e seu Relatério de Impacto Ambiental — EIA/RIMA -
entendido como o conjunto de procedimentos sistematicos que permitem, a partir de
um diagnostico fisico, biolégico e sécio-econdmico, a previsdo e o dimensionamento
dos impactos ambientais decorrentes de uma atividade, a proposicdo de medidas
mitigadoras e compensatorias bem como de um plano de monitoramento dos
impactos, de forma a subsidiar a tomada de decisdo, quanto a viabilidade ambiental
da mesma. O RIMA é o relatério, em linguagem acessivel, que reflete as principais
conclusbes do EIA e tem por objetivo informar a comunidade, propiciando a
participagao publica no processo de decisdo na gestdo ambiental.

O EIA/RIMA deve ser realizado por equipe multidisciplinar, abrangendo
estudos sobre o ambiente natural (solo, agua, ar, flora e fauna), o ambiente cultural
(arqueologico, artistico, histérico), o ambiente artificial (equipamentos urbanos) e do
Trabalho (prote¢do ao trabalhador, normas de segurancga, etc.) tudo com vistas ao
oferecimento de vida mais digna as presentes e futuras geragoes.

Nesse diapasao, o EIA/RIMA é um procedimento de prevencdo e de
monitoramento dos possiveis danos ambientais, condicionado aos Principios da
Legalidade e da Publicidade, possibilitando ainda, o pleno exercicio do Principio
Democratico através de Audiéncias Publicas.

QUADRO SINOTICO DA LEGISLACAO AMBIENTAL APLICADA AO
LICENCIAMENTO (foi apresentado no EIA um resumo de toda a legislagdo pertinente).

CONCLUSAO JURIDICA

As Leis, Decretos, Resolugdes, e demais normativos que compdem este
trabalho apontam um norte a ser seguido tanto pelo empreendedor quanto pelo
orgao licenciador da atividade proposta.

A nova ocupacdo da area de influéncia direta do empreendimento nao
reportara em prejuizos ao ambiente local, uma vez que a planta industrial
incorporara as tecnologias mais adequadas a evitar-se o comprometimento da
qualidade de vida da regido. Analogamente, isso acontecera com as areas de
plantio, respeitando as areas de preservacéo permanente e de Reserva Legal.

Todos os levantamentos realizados apontam a elevacéo do grau de qualidade
de vida nas comunidades em que se instalaram empreendimentos desse porte,
comprometidos com o cumprimento das normas ambientais.

A farta legislacdo citada, destaca aos empreendimentos agro-industriais, que
0 meio ambiente deve ser respeitado e que a todo eventual dano ou risco ambiental,
haja a correspondente medida preventiva saneadora ou mitigadora, como previsto
nas matrizes de impactos ambientais deste estudo.

Somado aos estudos ambientais, € certo que sejam propostos Planos de
Automonitoramento e planos de controle ambiental contendo programas a serem
efetivados quando da Licenga de Instalagéo e Licenga de Operacédo (coleta seletiva
de lixo, educagdo ambiental, recuperacdo de APPs, etc.). Somando-se todas as
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possibilidades, observa-se ndo haver impedimento de ordem juridica ao
empreendimento proposto, fazendo as adequacbes ambientais proposta pela

empresa.

Entretanto € notério observar com maior énfase as Legislagbes abaixo;

DA LEGISLAGAO FEDERAL

Dentre os normativos oriundos do Conselho Nacional de Meio Ambiente,
destacamos os seguintes:

Resolugdo CONAMA n. 397, de 03 de abril de 2008: altera o inciso |l
do § 4° e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolugdo CONAMA
n. 357/05, imprescindivel na classificacdo dos corpos d’agua e fonte
normativa quanto aos parametros de langamento de efluentes.
Resolugcdo CONAMA n. 420, de 28 de dezembro de 2009: dispde sobre
critérios e valores orientadores de qualidade do solo quanto a presenca
de substancias quimicas e estabelece diretrizes para o gerenciamento
ambiental de areas contaminadas por essas substadncias em
decorréncia de atividades antropicas.

Resolugcdo CONAMA n. 422, de 23 de margo de 2010: estabelece
diretrizes para conteudos e procedimentos em agdes, projetos,
campanhas e programas de informagdo, comunicagdo e educagéo
ambiental no ambito da educacgao formal e ndo-formal, realizadas por
instituicées publicas, privadas e da sociedade civil.

Além das resolugdes supracitadas, importante incluirem a este rol legislativo,
a Resolucdo CONAMA n. 382, de 26 de dezembro de 2006, que estabelece os
limites maximos de emissao de poluentes atmosféricos para fontes fixas, por tipo de
poluente e por tipologia de fonte.

Outros normativos federais a serem observados sao os seguintes:

Instrugdo Normativa IBAMA n. 146, de 11 de janeiro de 2007:
Estabelece os critérios para procedimentos relativos ao manejo de
fauna silvestre (levantamento, monitoramento, salvamento, resgate e
destinacdo) em areas de influéncia de empreendimentos e atividades
consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras ou causadoras de
impacto ambiental.

Instrucdo Normativa IBAMA n. 31, de 03 de dezembro de 2009:
Revoga a IN IBAMA n. 96/06 e estabelece os novos procedimentos
para registro de pessoas fisicas e pessoas juridicas no Cadastro
Técnico Federal instituido através do artigo 17, inciso | da Lei n. 6938,
de 31 de agosto de 1981, nas categorias “instrumentos de defesa
ambiental” e/ou “atividades potencialmente poluidoras ou utilizadoras
de recursos ambientais.
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Também cabe destacar da legislagdo sobre produtos perigosos, alguns
normativos ndo diretamente ligados ao licenciamento ambiental de empreendimento
sucroalcooleiro, mas de suma importancia no transporte de insumos e de produtos
considerados perigosos. Sao os seguintes normativos:

I. Decreto Federal n. 96.044, de 18 de maio de 1.988: Aprova
regulamento para transporte rodoviario de produtos perigosos.
IIl. Decreto Federal n. 98.973, de 21 de fevereiro de 1.990: Aprova
regulamento para transporte ferroviario de produtos perigosos.
lll. Resolugdo ANTT n. 420, de 12 de fevereiro de 2.004: Aprova as
Instrugbes Complementares ao Regulamento do Transporte Terrestre
de Produtos Perigosos.

DA LEGISLAGAO ESTADUAL

Dentre os normativos editados pelo Estado de Mato Grosso do Sul o maior
destaque deve ser dado a duas leis recentemente aprovadas e que introduzem
significativas alteragdes na ocupagao do espaco territorial do Estado e na cobranga
de compensagdo em decorréncia de impactos ambientais n&o mitigaveis
identificados no licenciamento ambiental. Eis as leis e suas ementas:

Lei Estadual n. 3.709, de 16 de julho de 2.009: Fixa a obrigatoriedade de
compensagao ambiental para empreendimentos e atividades geradoras de impacto
ambiental negativo ndo mitigavel, e da outras providéncias.

Tal normativo inova a questdo da cobrangca de compensacdo ambiental ao
introduzir a obrigagdo de pagamento quando, a partir de estudos ambientais que n&o
o EIA-RIMA, seja identificado impacto ndo mitigavel.

Ao regulamentar a Lei, o Decreto Estadual n. 12.909, de 29 de dezembro de
2.009 passa a definir que o pagamento de compensagdo em casos que né&o
envolvam EIA-RIMA sera devido quando, para o licenciamento de empreendimento
ou atividade, seja utilizado Estudo Ambiental Preliminar — EAP ou Relatério
Ambiental Simplificado — RAS.

Lei Estadual n. 3.839, de 28 de dezembro de 2.009: Institui o Programa de
Gestao Territorial do Estado de Mato Grosso do Sul (PGT/MS); aprova a Primeira
Aproximagao do Zoneamento Ecolégico-Econdmico do Estado de Mato Grosso do
Sul (ZEE/MS), e da outras providéncias.

O Programa de Gestdo Territorial do Estado de Mato Grosso do Sul
(PGT/MS) tem por finalidade subsidiar agbes de desenvolvimento do Estado, em
suas regides e localidades. O gerenciamento do Programa sera do Instituto de Meio
Ambiente de Mato Grosso do Sul - IMASUL (art. 8°) e devera ocorrer mediante a
obediéncia a diretrizes previstas no art. 3° da Lei em comento, destacando-se dentre
tais diretrizes, a promog¢do do desenvolvimento sustentavel, ampla participacao
democratica, valorizagdo do conhecimento técnico-cientifico acerca do territério do
estado visando o desenvolvimento de suas regides, abordagem multidisciplinar e a
geracao de oportunidades de desenvolvimento.
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Dos varios objetivos do Programa de Gestdo Territorial (PGT-MS),
apresentam-se como de extrema importancia, do ponto de vista do licenciamento
ambiental, os enumerados como incisos |, II, lll e V do art. 4° assim redigidos:

| - integrar o desenvolvimento social e econébmico com o ordenamento do
processo de ocupacao espacial visando a sustentabilidade ambiental,

Il - promover a efetiva inser¢cao da dimenséo territorial na politica e nos planos
de desenvolvimento estratégico de Mato Grosso do Sul;

lIl - orientar a exploracdo e aproveitamento sustentavel dos recursos naturais
e do meio ambiente;

V - subsidiar o estabelecimento de critérios e diretrizes para os procedimentos
relativos ao licenciamento ambiental, a implantacdo de unidades de conservacéo e
espacos territoriais protegidos, a regularizagao fundiaria e a concesséo de incentivos
e subsidios.

Em conformidade com as disposi¢cdes do Decreto Federal n2 4.297, de 10 de
julho de 2002, o Zoneamento Ecologico-Econémico do Estado de Mato Grosso do
Sul (ZEE/MS), descrito no Anexo | da Lei, é instrumento de organizacgéo territorial a
ser obrigatoriamente observado para a consolidagdo do processo de licenciamento
ambiental, inclusive na instalagdo de programas de fomento do Estado.

A nova Lei determina como nove os instrumentos do PGT-MS:

| - Zoneamento Ecoldgico-Econdmico do Estado de Mato Grosso do Sul
(ZEE/MS);

Il - Zoneamento Agro ecolégico do Estado de Mato Grosso do Sul (ZAE/MS);

lIl - Planos Diretores de Bacias Hidrograficas;

IV - Plano Estadual de Logistica e Transportes (PELT);

V - Planos Diretores Municipais;

VI - Planos de Manejo de Unidades de Conservagéo;

VIl - Gestao e regulagao de servigos publicos;

VIII - Cartografia e politica fundiaria;

IX - Sistema de Gerenciamento de Informagdes Geograficas de Mato Grosso
do Sul (SIG/MS).

Além das “novidades” supramencionadas, a Lei n. 3.839/09 introduz
significativas alteragbes no texto da Lei n®> 328, de 25 de fevereiro de 1982,
especialmente dando nova redagao ao art. 1° no que se refere a proibicdo de
instalagcao de usinas sucroalcooleiras no Pantanal.

Segundo redagao original, a proibigcdo de usinas de alcool estendia-se a toda
a “bacia do alto Paraguai — BAP, assim denominada, toda a extensao compreendida
a partir da linha do divisor de aguas com a bacia do rio Parana.

Seguindo o “espirito da lei nova”, a proibicdo de instalagdo de usinas de
alcool restringir-se-a a determinadas zonas da BAP, a saber: Zona da Planicie
Pantaneira, bem como nas areas adjacentes, representadas pela Zona do Chaco,
Zona Serra da Bodoquena, Zona Depressdao do Miranda e Zona Prote¢do da
Planicie Pantaneira, delimitadas de acordo com o Anexo | da “lex nova”. Ainda em
relacdo Zona Depressdo do Miranda, podera ser estabelecido procedimento
especifico estabelecendo excecdes a instalacdo de empreendimentos em areas das
formagdes geoldgicas Aquidauana e Botucatu.
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Fica estabelecido ainda que, mesmo fora da area da BAP, a instalacdo de
empreendimentos sucroalcooleiros, especialmente
as estruturas de manejo de vinhaga e areas de fertirrigacdo em areas de influencia
hidrica do Aquifero Guarani, devem ser condicionadas a prévia identificacdo das
areas de recarga do Aquifero, definindo-se medidas especificas para sua protecgéo.

Também a Politica agricola, estabelecida através da Lei n° 1.324, de 7 de
dezembro de 1992, devera ter seu planejamento adequado as diretrizes do PTG-MS
e ZEE-MS, assim como, a concessao de crédito oficial ou, o licenciamento ambiental
estabelecido na Lei n. 2.257, de 09 de julho de 2.001.

Cabe destacar a edigdao da Resolucdo SEMAC n. 08/09, que simplificou o
licenciamento ambiental de pocos tubulares profundos, incluindo ainda ao quadro
sindtico da legislagédo, a Resolugdo SEMAC n. 08/08 que disciplina as questdes do
Sistema Estadual de Reserva Legal — SISREL.

Por fim, em razdo de o empreendimento encontrar-se inserido em area cuja
fitofisionomia florestal compreenda, em alguns casos, a presenca de formagdes de
floresta estacional, faz-se necessario apontar que o Decreto Federal n. 750/93 foi
revogado pela Lei Federal n. 11.428, de 22 de dezembro de 2006 — Lei da Mata
Atlantica.

Assim, ao concluir este estudo, reiteramos o entendimento de que os
normativos citados apontem a rota a ser seguida tanto pelo empreendedor quanto
pelo érgéo licenciador da atividade proposta.

3.2.7. Outras informagoes necessarias a compreensao do projeto

O projeto de implantagdo da UTE-USINA TERRA VERDE foi elaborado de forma
a permitir a sua implantagdo em 02 fases, comecando em 2011 e terminando em
2012, ou seja, comegando sua moagem com 1.700.000 tc/a e no ultimo estagio
chegando a 3.500.000 tc/a. Este crescimento foi idealizado de forma harménica e
progressiva com ampliagdes e incorporagdes de equipamentos, dados a evolugéo
de producao.

Todos os diversos setores deverdo estar interligados a uma rede de controle e de
distribuicdo de informagdes, com alto nivel de automagido a tornar o processo
confiavel, agil e seguro. Portanto, este estudo visa apresentar a implantagdo do
projeto basico existente, no municipio de Nova Andradina - MS.

3.3. Area de influéncia do empreendimento

A definicdo de limites geograficos sob influéncia de um determinado projeto,
micro-bacia hidrografica, € um dos requisitos legais, estabelecidos pela Resolugao
CONAMA 01/86, para avaliagdo dos impactos ambientais, constituindo-se em fator
determinante para as demais atividades necessarias a elaboragcédo do diagndstico e
prognostico ambiental.

Este limite geografico é denominado Area de Influéncia, e para efeito de estudo
sera dividida em Sub-Areas, como segue:
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v ADA - A AREA DIRETAMENTE AFETADA: Consiste na area industrial, que
tem uma extensdo de 160 ha e na provavel captagcdo do Corrego Santa
Barbara que fica a 5.223 m da mesma, por uma faixa de 6 m, totalizando
assim uma area de 163,134 ha.

v AID - A AREA DE INFLUENCIA DIRETA: Consiste num raio médio de 25 km
da area industrial, onde esta a maioria das propriedades (fazendas) que estao
atendendo a unidade industrial com o fornecimento da cana-de-agucar,
conforme segue as principais: Fazenda Viscaya, Fazenda Dona Amélia,
Fazenda S&o Miguel e Fazenda Terra Roxa. Tem-se o crescimento dos
canaviais mais expressivos, tomando-se como base a unidade industrial, para
o sentido Noroeste, Leste e Sul. Outro fator positivo da AID é as distancias
por estradas e carreadores que permitam menores gastos de combustivel e
redugao de custos de transportes.

v All - NA AREA DE INFLUENCIA INDIRETA: As areas urbanas que ser&o
afetadas com a implantacdo do empreendimento, pela demanda de pessoal,
residéncias, hotéis, comércio de géneros de primeiras necessidades,
insumos, pecas, servicos, postos médicos, hospitais, aeroportos, além de
outras € a cidade de Nova Andradina, que fica a 25 km da usina, lvinhema e
possivelmente Angélica. As outras localidades que terdo impactos mais
diretamente na implantacdo do empreendimento, pelo uso de hospitais e
aeroporto s&o: Dourados (a 115 km) e Campo Grande (a 225 km). Todas as
distancias foram feitas em linha reta da area industrial.

3.4. Caracterizagao e diagnostico ambientais

Para diagnosticar o meio ambiente, inicialmente foi realizada uma caracterizagéo
geral, dos meios fisicos, do desenvolvimento socio-econdmico e bioldégico. Foram
abordados os aspectos geograficos, geologicos, geomorfologicos, pedoldgicos,
climaticos, uso e ocupagao do solo, biolégicos, além dos aspectos demograficos,
sanitarios, econbmicos e financeiros, que apresentam relevancia na historia da
ocupacéao e desenvolvimento da regiao.
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3.41. Meio fisico
Apresentamos abaixo um organograma do Monitoramento do meio ambiente, onde s&o demonstrados os trés elementos
principais da natureza (ar, solo e agua), que serdo cuidados individualmente, por profissionais especificos, para que o sistema nao
sofra nenhuma interferéncia relevante e venha afetar o meio em que vivemos, produzindo com sustentabilidade.

ORGANOGRAMA DO MONITORAMENTO DO MEIO AMBIENTE

I MEIO AMBIENTE i \ i

P | g iNDICES INDICADORES % Y INDICADORES
el S0LO l i |l BIOTICOS IQUAL'DADE |l e | g l ATUAIS |

FAUNA E ; : TEMPERATURA, UMID
FLORA MRS I AW 2een CHLVOR0 ADE, VENTOS, RUIDOS
E IMPUREZAS
FUTURO AGUAS |2 3 ANALISES E ANALISES E :
MONITORAMENTO fi - W fi MONITORAMENTO MONITORAMENTO FUTURO
o ; 2 . ; = _ - MONITORAMENTO
FUTURO 7 ' - FUTURO FUTURO : 4
MONITORAMENTO RESIDUOS E
S ZERO LANCAMENTO ZERO LANCAMENTO EFLUENTES
RESIDUOS E : : :
EFLUENTES
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a) Clima e condigoes metereoldgicas

Segundo classificagdo de KOEPPEN, ocorrem em Mato Grosso do Sul trés
tipos climaticos:

« O Aw (clima tropical umido com estagéo chuvosa no verao e seca no inverno)

« O Cfa (clima mesotérmico umido sem estiagem)

. O Cwa com clima temperado e inverno seco, encontrado na maior parte da
area de estudo, a distribuicdo das temperaturas médias anuais da regiao em
estudo apresenta uma temperatura minima de 18°C e uma temperatura
maxima de 30°C valores médios dos ultimos dez anos fornecidos pela
EMBRAPA.

O clima da regido de Nova Andradina € o umido a sub-Umido com indice
efetivo de umidade com valores anuais variando de 20 a 40. A precipitacao
pluviométrica anual varia entre 1400 a 1600 mm anuais, excedente hidrico de 800 a
1200 mm durante 05 a 06 meses e deficiéncia hidrica de 350 a 500 mm durante 04
meses.

Avaliacdo do Potencial de Producédo — Nivel Estadual

Mapa de Zonas Climaticas do Mato Grosso do Sul*

TERRA VERDE BIOENERGIA

* Classificagio de Képpen ‘-.:T'c\

Fonte CTC — Centro Tecnoldgico da Cana.
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Clima local e regional

O clima de uma regidao é representado pelo conjunto estatistico de suas
condi¢des durante um intervalo especifico de tempo. Essas condi¢gbes geralmente

incluem a temperatura, precipitacdo e umidade (IBGE).

Instituto MNacional de Meteorologia — IMNMET
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Dados mensais da Climatologia: Nova Andradina - MS

Més Temp. Min. %(°C)

100 ®®NOoO ORWN -

=
N

Pode-se observar que nos meses do
periodo de seca, a média de chuvas na

211
20.8
19.9
17.2
18.8
13.6
14
14.5
15.6
18.7
19.3
20.4

regiao néo passa dos 52 mm.

Temp. Max. &(°C)

31.3
28.8
28.8
30
292
24.9
28.2
277
28
28.1
30.4
30.8

Precipitagdo #(mm)
Os dados climatoldgicos representam uma média do periodo entre 1961 e 1990.

195.4
166.7
134.3
97.6
96.8
69.1
45.7
40.2
86.1
138.9
125.4
202.2

Armazenamento de Agua no Solo - Normal 31-60

O _83818 - TRES LAGOAS

[ =Maximo - Efetivo |

o T T T T

jan  fev mar sbr mai  jun

T T T T T
jul  sgo set out nov dez

Armazenamento de Agua no Solo - Normal 61-90

83618 - TRES LAGCAS

=Maximo = Efetivo

T T T T T T T T T T
jan  fev mar sbr mai jun jul =goc set out nov dez

O conhecimento mais apurado da climatologia local contribui significativamente
para o estabelecimento da melhores variedades para o rendimento industrial e
agricola. As condi¢gdes locais importam para reduzir os riscos de perdas de
produtividade, seja decorrente de déficits e/ou excessos térmicos ou hidricos, em
periodos mais sensiveis da cultura.
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Temperaturas e precipitagoes minimas, médias e maximas ocorridas ao longo do ano na Leste e Regiao Sudoeste.

MES TEMP. MEDIA C° TEMP. MEDIA C° TEMP. MEDIA C° CHUVA MEDIA mm | CHUVA MEDIA mm | CHUVA MEDIA mm
lvinhema Trés Lagoas Bataguacgu lvinhema Trés Lagoas Bataguacu
Janeiro 24,9 25,9 28 177 216 235
Fevereiro 24,9 26,4 28 166 166 199
Margo 24 26,1 26 138 142 125
Abril 22,4 23,9 24 102 83 79
Maio 20,4 21,56 20 102 70 94
Junho 18,6 19,7 22 72 32 68
Julho 18,4 19,4 21 23 30 30
Agosto 20,1 21,8 21 86 36 45
Setembro 20,5 23,5 22 113 65 99
Outubro 21,9 25,2 21 167 128 108
Novembro 24,1 25,8 24 153 135 140
Dezembro 24,9 25,9 23 213 201 195
Média Total 22 23,7 23 sz [ 134 [ 147

Chuvas e temperaturas médias mensais na regiao do empreendimento.

Fonte: EMBRAPA

250
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b) Qualidade do Ar

O ar do local é considerado limpo ou rural, pois as unidades industriais distam
mais de 19 km.

O objetivo deste trabalho foi apresentar, com o emprego de um modelo
matematico, a dispersdo da pluma de material particulado (MP) e oOxidos de
nitrogénio (NOx) liberados pelas chaminés do complexo agroindustrial de
processamento de cana-de-acucar, na cidade de Nova Andradina-MS. Bem como
comparar a previsdo das concentragdes geradas no ambiente com os limites da
Resolugcdo n° 003/1990 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), e
apresentar as probabilidades de ocorréncias dos ventos que podem gerar os
cenarios em estudo.

Segundo os valores da Resolugao n° 382/06 do Conselho Nacional do Meio
Ambiente (CONAMA), para limites de emissdo de poluentes atmosféricos
provenientes de processos de geragéo de calor, a partir da combustdo externa de
bagagco de cana-de-agucar, o projeto industrial, como apresentado pelo
empreendedor, atende a legislagdo quanto a emissao para cada chaminé prevista.

Enquanto os limites mais restritivos para Material Particulado (MP) e NOx séo
respectivamente de 200,0 mg/Nm?® e 350,0 mg/Nm®, a previsdo conforme informado
pelo empreendedor é de 180,0 e 350,0 mg/Nm3 respectivamente para MP e NOXx.

Um estudo mais especifico da qualidade do ar sera apresentado, quando do
inicio das obras civis, para uma melhor avaliagdo, visto que a regido onde se
instalara a usina € atualmente uma area rural de agropecuaria, ndo havendo outro
empreendimento agroindustrial num raio de 25 km.

¢) Ruidos

Os ruidos gerados pela industria sucroalcooleira s&o oriundos do complexo
industrial e a maior ou menor intensidade é determinada pelo tipo de atividade,
podendo ser considerados normais e adequados ao local escolhido, ndo sendo
significativo além de um raio de 600 m.

Como a usina ainda ndo se encontra instalada, este item devera ser
apresentado dentro dos estudos de monitoramento, quando do funcionamento do
empreendimento.

d) Geologia e Geotécnica

Geologia

Os terrenos geoldgicos da regido de Nova Andradina - MS inserem-se na
porcao setentrional da Bacia Sedimentar do Parana que através de suas litologias
apresenta a historia geoldgica do Paleozdico (Ordoviciano) até a o final do
Mesozoico (Cretaceo) na parte sudeste da plataforma sul-americana.
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As litologias presentes na regido da Fazenda Viscaya, no local onde sera
implantada a Usina de Alcool e cogeracéo de energia elétrica, municipio de Nova
Andradina MS podem ser identificadas como pertencentes a fase final de deposigcao
da Bacia Sedimentar do Parana com as Formacgdes do Periodo Mesozéico,
notadamente as Formagdes Santo Anastacio e Caiua indiviso (Cretaceo Médio).

Estratigrafia Regional

Para uma melhor visualizagdo das ocorréncias de Grupos e Formacoes
geoldgicas no Estado de Mato Grosso do Sul, sera apresentado a seguir a Coluna
Estratigrafica da regidao de Cérrego Santa Barbara e entorno:

Figura 13 - Mapa das formag6es geologicas da area da Usina.

o

Y,

Grupo Caiua
| K2c | Grupo Caiua Indiviso: arenito quartzoso a

subarcoseano, fino a medio, arenito quartzoso
a subarcoseano, fino a médio. Ambiente
continental deseéertico: dunas edlicas, interdunas
e lagos efémeros.

| K25a| Formacao Santo Anastacio: arenito quartzoso,
fino a muito fino, selegao pobre e pouca matriz
siltico-argilosa com intercala¢ao de argilito.
Ambiente continental deseéertico, planicies de
borda de mare de areia

Fonte: Mapa Geolégico do Mato Grosso do Sul (20086).

HIDROGRAFIA

O principal corpo d’agua da regiao onde esta implantada a usina de alcool € o
Rio Ivinhema sendo este navegavel apenas para embarcagdes de pequeno porte de
extracdo de areia em seu leito no trecho proximo a sua foz, em qualquer época do
ano.
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O local é drenado pelos Cérregos Santa Barbara e Laranjal e seus afluentes
que s&o uma drenagem de 3° ordem de grandeza, com largura local em torno dos 5
a 10 m, sendo afluentes da margem esquerda do Rio lvinhema. O Rio lvinhema tem
sua foz no Rio Parana a jusante da Barragem da Usina Hidroelétrica de Sergio
Motta.

O padrao das drenagens demonstra-se encaixado em estruturas geologicas,
onde temos uma drenagem maior, no sentido Norte-Sul, sendo alimentada por
outros menores no sentido Leste-Oeste.

A drenagem maior, no sentido Norte-Sul, encontra-se sobre o “graben” do Rio
Parana, onde as drenagens transversais como podem ser visto em mapa regional,
possuem uma drenagem correspondente em cada lado desta drenagem maior.

A area onde esta implantada a usina de beneficiamento de cana de agucar
encontra-se na porgao distal do micro bacia do Coérrego Laranjal onde os rios
apresentam caracteristicas de rios jovens com alto poder erosivo e pequeno poder
de sedimentagéo, caracteristica esta gerada pela velocidade das aguas com uma
gradiente de terreno elevado.

No local o Cérrego Laranjal encontra-se represado e na sua largura original (a
montante e jusante da barragem) apresenta uma largura de aproximadamente 10
metros de largura e profundidades médias menores que 1,00m ndo havendo
utilizacdo de suas aguas por moradores proximos ao local da instalagdo da usina.

Todas as drenagens da regido podem ser consideradas perenes, mesmo
apos longos periodos de estiagem, que na regido dificilmente excedem 45 dias.

HIDROGEOLOGIA

Por estar a area da instalacdo da industria sobre terrenos de origem
sedimentar em solos profundos a aguas subterrdaneas encontram-se a uma
profundidade consideravel, especificamente o Aquifero Guarani encontra-se a uma
profundidade média acima de 600,00m.

Como os solos sdo bastante profundos, com lencol freatico profundo, e
transmissividade elevada n&o € esperado o afloramento do lencol freatico na area do
empreendimento, mesmo com longos periodos de chuva.

As areas de plantio da cana sao instaladas sobre solos oriundos da
decomposicéo de rochas areniticas da Formagao Caiuas, gerando em consequéncia
um solo mais arenoso, onde a infiltracdo é mais rapida e a transmissividade maior.

Quanto as aguas subterraneas o empreendimento podera recuperar recursos
hidricos dos aquiferos Caiuas, Serra Geral ou ainda Guarani. Esta decis&o devera
ser tomada considerando-se a vazao requerida pelo empreendimento, a qualidade
da agua a ser utilizada e seu uso dentro do processo produtivo.

Desta forma, as aguas do Aquifero Caiua sdo aguas captadas a uma menor
profundidade, até 120 metros de profundidade com caracteristicas de aguas
superficiais onde o aquifero é abastecido, em sua quase totalidade, por aguas
metedricas através da hidrografia superficial ou infiltragdo apds precipitagdes
pluviométricas.
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Pedologia

No levantamento dos solos da area da AID, baseou-se no levantamento a
campo e no mapeamento dos solos do Estado segundo a FIPLAN MS, quando
foram identificados como predominantes quatro tipos, a saber:

LEa1 - Latossolo vermelho escuro alico, textura argilosa e relevo Plano.

LEa2 — Latossolo vermelho escuro alico com textura argilosa, relevo plano e suave
ondulado.

LEa3 - Latossolo vermelho escuro alico, textura média e relevo plano.

LEa4 — Latossolo vermelho escuro alico e distréfico, textura média, relevo plano e
suave ondulado.

LEa23 - Latossolo vermelho escuro alico, textura média, relevo plano com relevo
ondulado, com solo subdominante podzdlico...

Abaixo segue o mapa dos solos da area AID do empreendimento.

Figura 14 - Mapa dos solos da area AID da usina.

Terra Verde Bioenergia

Fonte: Fiplan MS

i Analise do Solo

Em anexo seguem as varias analises dos solos a serem cultivados. (Ver
anexo VI).
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ii. Mapa dos pontos de coleta

Figura 15 — Foto da coleta de solos da area de influéncia da usina, nesse caso
na Fazenda Viscaya.

Ver mapa em escala maior no anexo VI.
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iii. Mapa dos pogos de monitoramento

Figura 16 - Mapa dos cinco pogos de monitoramento, sondagem e coletas de aguas superficiais feitos nas areas de fertirrigagéo no
entorno da unidade industrial. (Ver anexo Xl), em escala maior.
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iv. Estudo de Profundidade de lencol freatico na area passivel de ser
fertirrigada;

Apresentamos no anexo Xl os poc¢os de monitoramento feitos nas areas
agricolas onde sera implantada a fertirrigacao da 12 fase.

g) Recursos Hidricos
g.1) Recursos Hidricos Superficiais
g.1.1) Caracteristicas Hidrolégicas e Hidromorfoldgicas

A Grande Bacia Hidrografica do Rio Parana abrange os territérios dos Estados
de Mato Grosso, Parana, Sdo Paulo e partes dos territorios dos Estados de Minas
Gerais e Goias. Geograficamente limita-se: ao norte, com a Bacia Hidrografica
Amazobnica; a noroeste, com a Bacia Tocantins-Araguaia e Bacia do Rio Sao
Francisco; a sudeste, com a Bacia do Atlantico Trecho Leste; e ao sul, com a Bacia
do Uruguai. Sua area, n&do se estende apenas ao territorio brasileiro, mas também,
ao Uruguai, Paraguai e Argentina.

Disponibilidade e demanda hidrica

Medigcao de Vazao

A determinagdo da vazao do referido corpo hidrico foi realizada no dia 02 de
Junho de 2008, na montante e jusante do Corrego Santa Barbara. Os resultados se
encontram logo abaixo.

No local o Cérrego Santa Barbara apresenta uma largura de aproximadamente
3,40 m de largura e profundidade média de 1,05m, ndo havendo utilizagdo de suas
aguas por moradores préximos ao local da captagao da usina.

METODOLOGIA

Para o calculo da vazao, adotou-se o método da meia-secao, descrito em
Carvalho (1976). No referido método, supbde-se que a velocidade média em cada
vertical representa a velocidade média em uma area retangular parcial. A largura do
retdngulo é dada pela distancia entre o ponto médio da vertical em analise e da
vertical anterior e o ponto médio da vertical em analise e da vertical posterior. A
altura do retédngulo é dada pela distancia entre a superficie da agua e o fundo na
vertical em analise, ou seja, € a propria profundidade medida.

Este processo consiste na utilizagdo de um molinete higrométrico para a
determinacgdo da velocidade e na representagao da segédo transversal, segundo um
numero adequado de verticais. O numero de verticais de medi¢cédo de velocidades e
profundidades varia entre 20 e 25 e depende basicamente da largura do rio na
secao de medigao.

Foi utilizado cabo, haste e molinete. O molinete utilizado foi o A.OTT — 15973,
hélice 4-8, equacao do molinete V = 0,1351 x N + 0,0248.
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Abaixo tabela de medigao de vazdo do corrego Santa Barbara.
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g.1.2) Caracterizagao Limnolégica da agua

Qualidade das aguas superficiais

O controle da qualidade das aguas superficiais no Estado de Mato Grosso do
Sul constitui uma atividade de competéncia da Secretaria de Estado de Meio
Ambiente (SEMAC/IMASUL/MS). Essa atribuicdo foi definida pela Lei Estadual n°
90, de 2 junho de 1980, pelo Decreto Estadual n° 4625, de 7 de junho de 1988 e,
posteriormente, pela Lei Estadual de Recursos Hidricos n° 2406, de 29 de janeiro de
2002.

Atendendo a Resolucédo n°® 357/2005 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA) e a Deliberagcdo n° 003/97, do Conselho Estadual de Meio Ambiente
(CECA), a SEMAC-MS, por meio do Instituto do Meio Ambiente do Mato Grosso do
Sul (IMASUL), vem desenvolvendo um programa de monitoramento da qualidade da
agua do Estado.

A amostragem da agua superficial no Cdérrego Santa Barbara foi realizada,
tomando-se o cuidado de selecionar o ponto em que n&o havia areas estagnadas ou
em locais muito préximos a margem e que as amostras nesses pontos fossem bem
representativas da realidade das aguas do mesmo.

No anexo IV se encontra a analise do corpo hidrico, contemplando os
aspectos fisicos, quimicos e bacteriologicos, com descricdo da metodologia
utilizada. Também foram feitas as caracterizagdes limnoldgicas da agua superficial,
com os parametros minimos requeridos pelo Termo de Referéncia (TR). Todos os
Resultados foram analisados com base na Resolugdo CONAMA 357/05.

Para a coleta foram atendidas todas as exigéncias pertinentes para o
acondicionamento das aguas coletas, até a entrega no laboratério Lacqua.

g.2) Recursos Hidricos Subterraneos
g.2.1) Componentes Abiéticos de agua subterranea

Desde ha muito tempo se anuncia a importancia da protegcdo do meio
ambiente, incluindo seus componentes abidticos (ar, solo/subsolo e aguas
subterraneo-superficiais) e bidticos; devido a existéncia de contaminantes gerados a
partir de atividades antrdpicas, sejam elas provenientes da disposigdo inadequada
de residuos solidos e efluentes liquidos domiciliares e urbanos, industriais e
agricolas ou estéreis e rejeitos de mineragao (SILVA, 2002).

Consequentemente, os contaminantes por meio de sua mobilizacdo no meio
ambiente querem por processos naturais e/ou decorrentes de atividades industriais e
comerciais, alcangam as aguas subterraneas, muitas vezes, importantes reservas de
agua doce em nosso planeta.

Segundo Kaminski (2003), aguas subterréneas sdo geralmente amostradas
para a determinagdo de suas caracteristicas quimicas para consumo humano ou
para identificagcdo de contaminagdes causadas por atividades industriais.

Os dados fornecidos pelo programa de amostragem e monitoramento dos
aquiferos subterraneos sao subsidios imprescindiveis para a condugdo de um
projeto de remediagdo ambiental, de maneira que os procedimentos e métodos para
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obtencdo dessas amostras devem ser tratados com maxima atencéo antes, durante
e apos as acbes de saneamento, a fim de que as amostras coletadas reflitam a
qualidade da 4gua numa area de interesse (NEGRAO, 1997).

Erros durante a coleta de amostras podem, freqientemente, levar a obtencao
de resultados n&o representativos e comprometer todo o processo de
monitoramento e remediacdo. A avaliacdo e quantificacdo de um “site” sao
baseadas nos dados analiticos obtidos através dessas amostras, as quais visam
revelar a presenga ou ndo de agentes contaminantes. Uma vez que elas nao reflitam
a realidade, o risco de se classificar de maneira errada o caso diante dos 6rgaos
ambientais e regulamentagdes cresce (NEGRAO 1997).

A amostragem de aguas subterraneas nos pog¢os de monitoramento tem
tradicionalmente envolvido a purga do pogo para a remog¢ao da agua estagnada, que
pode ndo ser representativa da qualidade da agua subterranea da formagéo. As
regulamentagdes normalmente recomendam a purga de um volume fixo do pogo,
geralmente entre trés a cinco vezes o volume do pogo.

As amostragens de aguas subterrédneas foram realizadas conforme a norma
técnica ABNT NBR 13.895 (Construcdo de Pogos de Monitoramento e Amostragem),
durante o periodo de alta pluviosidade.

A analise envolveu a identificagdo das diferencas nos resultados obtidos por
meio dos métodos de amostragem das aguas subterraneas e a descrigao geologica
e hidrogeoldgica dos pogos de monitoramento. Complementamos que esta é uma
empresa em operagédo a mais de 30 anos e por isso so6 depois de um Background
dos monitoramentos € que se pode ter uma idéia da situagado das aguas superficiais

3.4.2. MEIO BIOLOGICO

3.4.21 Flora
Apresentagao e metodologia

Objetivou-se com este trabalho a descricdo e caracterizagdo da cobertura
vegetal da area de influéncia da usina Terra Verde, localizado no municipio de Nova
Andradina, Mato Grosso do Sul.

Foram realizadas duas campanhas em campo, sendo uma na estacao
chuvosa (16 a 18 de janeiro/2009), e outra na estacéo seca (14 a 16 de maio/2009).
Por meio da utilizacdo das estradas de acesso existentes, com o método de
observacgéao direta e registro fotografico, realizou-se o diagnosticou-se de diferentes
formagdes e espécies vegetais, o que possibilitou a caracterizagdo da fitofisionomia
local.

Para a obtencdo de dados fitossocioldgicos prévios foram montadas duas
parcelas de 10 x 10 metros no interior de dois fragmentos de cerrado sendo
coletados dados do perimetro a altura do peito — PAP a aproximadamente 1,30
metros do solo, das espécies de porte arbustivo e arbéreo com mais de 15 cm de
PAP. Posteriormente, elaborou-se uma listagem com espécies de interesse,
inseridos na area de influéncia do empreendimento. As categorias de extingdo estéo
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baseadas na Lista Vermelha das Espécies Ameacadas de Extincdo da Unido
Internacional para Conservagao da Natureza (“International Union for Conservation
of Nature”) (IUCN, 2008) e na Lista Nacional das Espécies da Flora Brasileira
Ameacadas de Extingcdo (MMA, 2008). Para a caracterizagdo do porte das plantas,
foram utilizados os aspectos: arboreo, arbusto, herbacea, trepadeira e graminea.

Resultados

A area de influéncia do empreendimento pertence aos dominios da Mata
Atléntica, com os fragmentos apresentando um mosaico de vegetagdo com especies
do Cerrado e da Mata Atlantica, por estarem situados em uma regido de transigéo
entre os dois biomas (Figura 1).
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Figura 1. Dominio da Mata Atlantica no Estado de Mato Grosso do Sul. Legenda: Verde:
Remanescentes florestais; Azul: Hidrografia; Vermelho: Decremento de mata; Amarelo:
Dominio de Mata Atlantica; Em destaque na aproximagado da imagem: Regido do municipio
de Nova Andradina. Fonte: Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atléntica - Mato
Grosso do Sul (S.0.S. Mata Atlantica / INPE, 2005).

A fisionomia da vegetagdo na area de influéncia do empreendimento é
caracterizada por formagdes de Floresta Estacional Semidecidual, Savana (cerrado),
Areas de Vegetacéo com Influéncia Aluvial (Comunidades Aluviais).

O numero de individuos amostrados no ponto 01 foi quase o dobro em
relagdo ao ponto 02. Em contrapartida, os valores de PAP obtidos das arvores do
ponto 02 foram, em grande maioria, maiores do que o ponto 01. Apesar de baixa
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diversidade vegetal nos pontos, registrou-se melhor distribuicdo das espécies no
ponto 02. Como nao foram registradas espécies comuns entre os dois ambientes
amostrados, o Indice de Similaridade entre os pontos é zero, que se deve a
diferenga na composicao das espécies em cada ambiente amostrado.

Os resultados obtidos nesta fitossociologia prévia sugerem que a vegetacao
arbustivo-arborea do ponto 01 encontra-se em estagio avangado de regeneracéo,
com a comunidade arbustivo-arbérea apontada como jovem (PAP < 15 cm), que nao
foram amostrados. O ponto 02, por sua vez, encontra-se em estagio avangado de
formagdo secundaria. Neste fragmento foram encontradas espécies de estagios
avancados de sucessdo, como Cedrella e Ficus, com a comunidade arbodrea
apresentando grande parte dos individuos com valores de PAP > 25 cm.

Foram registradas 71 espécies vegetais de interesse, pertencentes a 34
familias boténicas, identificadas até o menor nivel taxonémico possivel (Tabela 1).

1. Espécies vegetais de interesse registradas na Area de Influéncia do empreendimento, com destaque do

porte, grupo ecoldgico e caracteristicas, Usina Terra Verde.

Grupo

Taxon Nome popular Porte  €col6gico Caracteristicas
Anacardiaceae
Tapirira guianensis Aubl. Peito-de-pombo Arboreo S.in. M, |
Annonaceae
Annona coriacea Mart. Fruta-do-Conde Arbustivo P A, Méd, Ff
Annona crassiflora Mart. Araticum Arboreo P A, Méd, Ff
Duguetia furfuracea (St. Hil.) B. et. H. Ata-brava Arbustivo P NM, A, Méd, Ff
Unonopsis lindmanii Fries Pindaiva-preta Arbustivo P NM, Ff
Xylopia aromatica (Lam.) Mart. Pimenta-de-macaco  Arbdreo P M, C, I, Méd, Ff
Apocynaceae
Aspidosperma tomentosum Mart. Peroba-do-campo Arboreo P M, |
Hymatanthus obovatus (M.Arg.) Woods Pau-doce Arbustivo P NM, Méd
Peschiera fuchsiaefolia (A. DC) Miers Leiteiro Arboreo P M, C
Araliaceae
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schitdl.) Mandiocéo P M, C, Ff
Frodin Arboreo
Arecaceae
Acrocomia aculeata (Jacq) Lodd ex Mart. Bocaiuva Arboreo P M, E, A P, Ff
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman Jeriva Arbéreo S.in. M, |, C, Ff
Asteraceae
Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera Candeia Arboreo P M,C,E
Bignoneaceae
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandwith Ipé-branco Arboreo S. td. M, I, Med, P
Boginaceae
Cordia naidophila Johnson Louro-branco Arboreo P NM
Bromeliaceae
Bromelia balansae Mez Caraguata Herbaceo P NM
Cactaceae
Cereus sp. Mandacaru Arbustivo P M, I, A, Méd, Ff
Caryocaraceae
Caryocar brasiliense Cambess. Piqui Arboreo S.in. A, M, Méd, Ff
Cecropiaceae
Cecropia glaziovi Snethlage Embauba Arbéreo P M, I, Méd, Ff
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Cecropia pachystachya Trécul
Combretaceace

Combretum duarteanum Camb.
Terminalia agentea Mart. & Succ.
Cyperaceae

Cyperus sp.

Dicksoniaceae

Dicksonia sellowiana Hook
Dilleniaceae

Curatella Americana L.

Davilla elliptica St. Hiil.
Euphorbiaceae

Croton urucurana Baillon

Lauraceae

Ocotea sp.

Fabaceae / Caesalpinioideae
Bauhinia cf. longifolia (Bong.) Steud
Copaifera langsdorffii Desf.
Dimorphandra molis Benth.
Hymenaea stigonocarpa (Mart.) Hayne
Hymenaea courbaril L.

Peltophorum dubium (Spreng.) Taub.
Senna sylvestris Irw et. Barn.
Fabaceae / Mimosoideae

Acacia sp.

Albizia hasslerii (Chodat) Burr.
Anadenanthera falcata (Benth.) Speg.
Caliandra parviflora Bth.

Inga vera Wild.

Mimosa debilis H et B.
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Coville
Fabaceae / Faboideae

Desmodium sp.

Ptendron cf. emarginatus
Malpighiaceae

Byrsonima coriacea (Sw.) Kunth
Melastomataceae

Miconia prasina (sw.) DC.
Tibouchina granulosa (Desr.). Cogn.
Meliaceae

Cedrela fissilis Vell.

Moraceae

Ficus sp.

Myrsinaceae

Rapanea ferruginea (Ruiz & Pav.) Mez
Myrtaceae

Eucalyptus sp.

Eugenia sp.

Myrcia sp.

Psidium guajava L.

Embauba

Pombeiro-do-cerrado

Capitdo-do-campo
Tiririca

Samambaiacgu-
imperial

Lixeira
Lixeirinha

Sangra-d’agua
Caneleira

Pata-de-vaca
Copaiba
Falso-barbatiméao
Jatoba
Jatoba-mirim
Canafistula

Acécia
Farinha-seca
Angico-do-cerrado
Angiquinho

Inga
Dorme-dorme
Barbatimao

Desmodium
Faveira

Miconia
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Figueira
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Poaceae

Andropogon bicornis L. Rabo-de-burro Graminea Cult. NM
Bambusa vulgaris Schrad. ex J.C. Wendl. Taboca Graminea P NM
Brachiaria brizantha Stapf Braquiaria Graminea Cult. NM
Saccharum sp. Cana-de-agucar Graminea Cult. NM
Polygonaceae

Triplaris americana L. Pau-de-novato Arbéreo S.in M, |
Rubiaceae

Alibertia edulis (L. L. Rich) A. C. Rich Marmelo Arbustvo P A, Méd, Ff
Chiococca alba Hitch. Arbustivo P NM, Méd
Chomelia phliana M. Arg. Arbustivo S.in NM
Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K. Olho-de-boi P Méd, Ff
Schum. Arboreo

Psycotria carthagenensis Jacq. Arbustivo P NM, Ff
Sapindaceae

Sapindus Saponara L. Saboneteira Arbustivo P M, C, Méd
Serjana caracasana (Jacq.) Wild. Trepadeira P NM, Ff
Tiliaceae

Luhea grandiflora Mart. & Zucc. Acoita-cavalo Arbéreo S.in. M, C
Vochysiaceae

Qualea grandiflora Mart. Pau-terra Arboreo S.in. M, |
Vochysia divergens Pohl. Cambara Arbéreo P M, C, I, Méd
Vochysia tucanorum Mart. Pau-doce Arbéreo P M, C
Zingiberaceae

Hedychium coronarium Koening Lirio-do-brejo Herbaceo P NM
Legenda: Gupo ecoldgico: P: pioneiras; S.in.: secundarias iniciais; S. td.: secundarias tardias; Cult.: cultivadas.
Caracteristicas: M: Recursos florestais madeireiros; I: madeiras utilizadas em construgdo civil interna e

acabamento; E: madeiras utilizadas em construcao civil externa; C: madeiras utilizadas em caixotaria, carpintaria e
marcenaria; NM: Recursos florestais ndo madeireiros; Méd: Folhas, cascas, frutos ou sementes utilizadas em
medicina popular; A: frutos ou sementes utilizadas como alimento pelo homem; P: Paisagismo e arborizagédo
publica; S: espécies indicadas para sistemas silvoagropastoris; Ff: Frutos apreciados pela fauna silvestre (Fonte:
POTT e POTT, 1994; LORENZI, 2002; NICODEMO e&t. al., 2006).

Consideragoes

Das espécies registradas, a samambaiagu-imperial (Dicksonia sellowiana)
esta considerada como “em perigo” de extingdo em alguns Estados brasileiros (MG,
RJ, SP, PR, SC, RS), segundo a listagem do MMA (2008), e o cedro (Cedrela fissilis)
esta considerada “ameacada” de extingdo, de acordo com IUCN (2008). Nao foram
registradas espécies raras para a area de influéncia do empreendimento.

Os fragmentos de vegetacdo nativa apresentam-se impactados, devido ao
livre acesso ao gado no seu interior e/ou por serem cortados por trilhas. Por isso,
apresentam efeito de borda evidente, também ocasionado pela presenca das areas
antropizadas ao seu entorno. Observou-se que nos rios de pequeno porte (inferiores
a dez metros de largura), que cruzam a area de influéncia do empreendimento, bem
como suas nascentes, em sua grande maioria, a vegetagdo ciliar encontra-se
degradada e inferior aos valores minimos necessarios determinados por Lei em
determinados trechos, tornando-se até mesmo ausente em outros.
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Os impactos ambientais sobre os ecossistemas da regido do empreendimento
se ddo em grande parte por meio de atividades agropecuarias. As formagdes
vegetais observadas encontram-se impactadas, devido principalmente ao livre
acesso do gado no interior dos fragmentos florestais, salvo algumas excegdes. Os
fragmentos apresentam efeito de borda evidente e as areas de vegetagao ciliar
encontram-se, em determinados trechos, inferiores a largura minima exigida por Lei.

Como medida mitigadora inicial que devera ser adotada, sugere-se o
isolamento os remanescentes florestais que ainda permitam o livre acesso do gado.
Preferencialmente, as areas impactadas deveriam ser utilizadas para a implantacao
dos canaviais, favorecendo, assim, a preservacdo das areas com 0S maiores
fragmentos de vegetacdo nativa remanescentes. Em relacdo a abertura de novas
estradas, sua implantagao deve ser orientada para evitar a erosdo do solo para os
rios. As valas/canais de adubacdo de vinhagca devem ser devidamente
impermeabilizadas para evitar a contaminagdo da agua e solo, e que ndo impega o
deslocamento de animais de pequeno e médio porte entre os fragmentos. Ressalta-
se que os canais de transporte devem ser construidas em locais distantes (minimo
de 100 m) aos remanescentes de vegetacao e corpos d’agua.

Concluséo

A partir das investigacdes realizadas neste diagnostico de vegetagéao,
considera-se que a regiao ja sofreu fortes intervengdes antrdpicas, e possibilita a
implantagdo das estruturas e atividades da usina Terra Verde, n&o sendo
necessaria supressao adicional de vegetacao.

3.4.2.1.1 Implantacao de Reserva Legal

De forma geral, os efeitos adversos da implantagdo da atividade agricola sobre
0 meio bidtico serdo pontuais, eminentemente potenciais e, na maior parte dos
casos, pouco expressivos em relagdo as condigdes atuais de suporte biotico local, ja
gue as areas a serem cultivadas com cana estdo bastante antropizadas. Prevé-se
ganho ambiental, com a retirada dos bovinos e a menor pressao sobre as APPs e a
presenga dos mesmos nas areas de Reserva Legal, além dos beneficios da fixagao
do gas carbdnico, pelo balango positivo desse processo agro-industrial demonstrado
anteriormente.

Na AID, as areas de preservagédo permanente ao longo de cursos d’aguas, que
sdo usualmente corredores eficientes para o fluxo de fauna de animais de pequeno
e médio porte, estdo adequadamente preservadas, como determina a legislagéo.

Os remanescentes de cobertura vegetal original, constituidas de matas e
cerrados, em sua grande parte constituem-se de fragmentos com demandas de
conectividade entre si, notadamente nas Fazendas da AID do empreendimento.

A drea de Reserva Legal (RL) da unidade industrial sera devidamente
regularizada e averbada dentro da matricula do Cartorio de Registro de Imovel.
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3.4.2.2 Fauna

Introducgao

O Brasil € um dos paises do mundo que apresentam o maior numero de
espécies de plantas e animais, com mais de 56.000 espécies de plantas — quase
19% da flora mundial (Giulietti et al. 2005), 652 espécies de mamiferos, 817 de
anfibios, 641 de répteis (Sabino e Prado 2000; SBH 2007a, b) e mais de 1700 aves
(CBRO 2008). Contudo, faltam investigagdes mais completas sobre a distribuicdo das
espécies, dinamica populacional, estrutura das comunidades e sobre os proprios
ecossistemas.

O aumento do desenvolvimento econdémico no pais tem acelerado o
desmatamento de suas florestas, alterando cada vez mais seus ambientes naturais
(Costa et al. 2005). Em consequéncia, diversas espécies tém sido extintas nas
ultimas décadas, gerando uma grande perda da biodiversidade (Pavan e Dixo,
2004). Os impactos sobre os ecossistemas decorrentes do processo de ocupagéo
do territério e da implantagcdo humana tém sido um desafio na conciliagdo com a
conservacgao dos varios tipos de ambientes de nosso pais (Harris et al. 2005).

Além dos problemas ambientais relacionados a destruigdo dos ambientes
naturais, o conhecimento sobre a diversidade biolégica em varias regides do Brasil &
extremamente escasso e o levantamento completo da fauna é tarefa ardua que
requer anos de amostragem e uma grande variedade de técnicas (Young et al.
2003). Diante disto, avaliagdes ecologicas rapidas (AER), inventarios e
monitoramentos rapidos tornam-se importantes para obtencédo de informacdes em
curto prazo sobre a composigao e a situagao da fauna de determinadas areas.

O bioma Cerrado com areas de transicdo, no qual esta inserida a area deste
estudo, é considerado um “hotspot”, ou seja, uma regido com enorme
biodiversidade, muitas espécies endémicas e altas taxas de destruicdo de suas
areas naturais (Ratter et al. 1997; Myers et al. 2000). Sua grande diversidade de
espécies de animais e plantas esta associada com a ndo menos desprezivel
diversidade de ambientes, que varia significativamente no sentido horizontal, sendo
que areas campestres, capdes de mata, florestas e areas brejosas podem existir em
uma mesma regido (Machado et al. 2004).

Cerca de 80% da area original do Cerrado ja foi alterada de alguma forma,
restando apenas 20% de vegetagcdo em estagio primario (Myers et al. 2000). A
preocupagao quanto a fragmentagdo do habitat tem se intensificado nos ultimos
tempos. Uma das principais consequéncias da fragmentagdo € uma diminuicdo do
fluxo génico entre populagbes e o aumento da deriva genética em populagdes
isoladas, reduzindo sua capacidade para adaptacdo, especiacao e mudangas macro
evolutiva (Templeton et al. 2001). Em geral, as interven¢des humanas levam a um
empobrecimento da estrutura e da diversidade da vegetagcédo (Van Rooy e Stumpel
1995), alterando o habitat de diversas espécies animais (Liddle e Scorgie 1980).

O reconhecimento e a listagem de espécies de um determinado local
permitem um avango no conhecimento de nossos recursos biologicos e das
espécies mais suscetiveis aos impactos (Scoss et al. 2004). As espécies mais
sensiveis as perturbacbes antropicas podem ser chamadas de espécies
bioindicadoras, pois permitem a inferéncia sobre a conservagdo dos ambientes
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naturais. Tais estudos possibilitam a identificacdo das variagdes nas populacdes
naturais, ampliando o conhecimento sobre a tolerancia dos grupos da fauna quanto
aos fenbmenos de fragmentagéo e impactos oriundos da implantagdo humana sobre
o ambiente em que vivem (Rodrigues 2005).

Para o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) da TERRA VERDE BIOENERGIA
PARTICIPACOES S.A., localizada no Municipio de Nova Andradina / MS, foi
realizado um levantamento das espécies da herpetofauna (anfibios e répteis),
avifauna e mastofauna terrestre, bem como a caracterizagao das principais espécies
da fauna local, os impactos sobre as mesmas e sugestdes de medidas
compensatorias.

Grupos da Fauna - Herpetofauna

Introducgao

O objetivo deste trabalho foi realizar o levantamento das espécies da
herpetofauna ocorrentes na area de influéncia da Usina na area sob dominio do
bioma Cerrado. A identificagcdo das espécies ocorrentes em um determinado local, e
os estudos das relagdes entre elas e seu ambiente, sdo o primeiro passo para o
entendimento do funcionamento da comunidade. Além de permitir o
acompanhamento da evolugéo das populagdes, fundamentais para o planejamento e
a tomada de decisbes a respeito de sua conservagao (Hartmann et al. 2008). Um
bom diagndstico ambiental da fauna, e monitoramento posterior de suas populagoes,
€ essencial para o planejamento e efetivagbes de ag¢des que visam minimizar os
impactos provocados por qualquer empreendimento.

Area de Estudo

A area de abrangéncia dos estudos contemplou a regido circundante da area
proposta para implantagdo do empreendimento Usina Terra Verde sendo percorridas
estradas, borda e interior de fragmentos vegetais em propriedades da
circunvizinhanga e trechos préximos ao local em questéo (Figura 1).

A metodologia adotada nesse estudo foi a de Avaliagcdo Rapida. Essa
metodologia foi proposta pela The Nature Conservancy (TNC) em 1988 e
denominada Avaliagdo Ecologica Rapida, e pela Conservagéo Internacional (Cl) em
1992 e denominada Programa de Avaliagdo Rapida. Ambas atendem a necessidade
de gerar informagdes rapidas, precisas e quantitativamente significativas, quando
nao se dispbe de tempo e recurso para uma pesquisa longa e detalhada
(Coddington et al. 1991).
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Figura 1. Ambientes visitados na area circundante da Usina Terra Verde, Nova
Andradina/MS. Fotos: Cyntia Cavalcante Santos.
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Metodologia

Para a realizacdo do levantamento da fauna de anfibios e répteis da area de
influéncia direta e indireta da Usina Terra Verde, foram realizadas duas campanhas
de campo, a primeira no periodo de 14 a 18 de janeiro em época chuvosa e a
segunda no periodo de 14 a 16 de maio de 2009 em época de transi¢do de chuvosa
a seca, sendo utilizados quatro métodos de coletas de dados conjugados, devido a
grande diversidade de formas, tamanhos, habitos, habitats e horarios de atividade
das espécies de répteis e anfibios (Heyer et al. 1994).
| - Registro direto (RD) utilizando o método de “busca ativa e procura visual”
descrito por Blomberg & Shine (1996).
Il - Registro Indireto (RI) ou zoofonia, utilizado para os anuros, durante a noite eram
realizados pontos de escuta em que a espécie, quando presente e em plena época
de reproducéo é facilmente reconhecida pelo canto dos machos.
lIl - Patrulhamento das estradas (PE) realizado de modo n&o sistematico, durante
o deslocamento da equipe, durante o dia e a noite.
IV - Entrevistas (EN) realizadas com os moradores ou frequentadores (p.ex.
pescadores) da regido.

Para o auxilio na identificacdo das espécies foram utilizadas bibliografias
especificas. O esforgo amostral nestas duas campanhas totalizou 64 horas e gerou
um grafico com curva de coletor, que informa a relagdo entre esforco de coleta e
rigueza acumulada ao longo das amostras. Testes estatisticos inferiram sobre a
diversidade das espécies encontradas.

Resultados e Discussao

Durante a primeira campanha na area de influéncia do empreendimento foram
realizados 316 registros diretos ou indiretos, totalizando 22 espécies da
herpetofauna, sendo 16 espécies de anfibios e seis de répteis (Tabela 1). Treze
especies ocorreram na area de influéncia direta (AID) da Usina Terra Verde e 13
ocorreram na area de influéncia indireta (All), e apenas sete espécies foram comuns
entre essas areas.

A curva de acumulo de espécies apesar de mostrar tendéncia a estabilizacao
(Figura 2) deve ser interpretada com cautela, uma vez que a inclusdo de pontos
distantes de corpos d’agua diminui a chance de registro de anuros (que foram os
que mais contribuiram com a riqueza local), mas permitem o registro de lagartos e
cobras ocorrentes em areas de mata (pouco registrados no presente levantamento).

O baixo registro de espécies na segunda campanha em comparagao a
primeira pode ser reflexo das condigdes climaticas durante o periodo de coleta:
chuvas fortes, porém isoladas, baixas temperaturas e céu nublado, condi¢des que
sdo desfavoraveis as atividades e, consequentemente ao registro, das espécies de
lagartos e cobras. Adicionalmente como as espécies de anuros sao animais que
também dependem da temperatura externa para reproducdo, por exemplo,
praticamente nenhuma espécie de anuro apresentou atividade de vocalizagédo no
periodo da segunda campanha.
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Figura 2. Curva do coletor para as espécies da herpetofauna na area de influéncia

da Usina Terra Verde.

Tabela 1. Lista de espécies da herpetofauna ocorrentes na Area de Influéncia Direta
(AID) e Indireta (All) da Usina Terra Verde em duas campanhas de levantamento de
campo. Legenda: TR = Tipo de registro: (I) Registro Direto, (ll) Registro Indireto, (III)
Patrulhamento de estradas, (IV) Entrevista.

Familia/Espécie

12 Campanha
14 a 18/01/09

28

Campanha

14 a 16/05/09

TR AID | All | TR|AID| Al
Familia Leptodactylidae (3)
Leptodactylus diptyx (Boettger, 1885) Il 9 6 - -
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) [, 1, 1 1 3 - -
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) Il 0 1 - -
Leptodactylus podicipinus (Cope, 1862) | 1 0
Familia Hylidae (8)
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) I, 1l 11 0 - -
Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) I, 1l 15 | 65 - -
Hypsiboas albopunctatus (Spix, 1824) Il 0 4 - -
Hypsiboas punctatus (Schneider, 1799) I, 1l 0 6 - -
Hypsiboas raniceps (Cope, 1862) [, 1l 2 53 - -
Pseudis platensis (Linnaeus, 1758) Il 5 0 - -
Scinax fuscomarginatus (A. Lutz, 1925) I, 1l 14 2 - -
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) Il 0 - -
Familia Bufonidae (1)
Rhinella schneideri (Werner, 1894) I 3 0 i o 1
Familia Leiuperidae (3)
Eupemphix nattereri (Steindachner, 1863) [, 11, 1l 21 4 - -
Physalaemus cuvieri (Fitzinger, 1826) I 0 2 - -
Pseudopaludicola saltica (Cope, 1887) I, 1l 50 10 - -
Familia Microhylidae (1)
Elachistocleis bicolor (Valenciennes in Guérin-Menéville, 1838) I, 1l 9 0 - -
Familia Tropiduridae (1)
Tropidurus sp. I 1 0 - -
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Tropidurus cf. oreadicus (Rodrigues, 1987) Il 0 1

Familia Teiidae (1)

Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758) \Y - - 1] 0 1

Familia Colubridae (1)

Thamnodynastes cf. hypoconia (Cope, 1860) I 0 1 - -

Continuagao...

12 Campanha 22 Campanha
Familia/Espécie 14 a 18/01/09 14 a 16/05/09

TR

Familia Viperidae (1)

Crotalus durissus (Linnaeus, 1758) v - - - -

Familia Boidae (1)

Eunectes notaeus (Cope, 1862) v - - - -

Family Gekkonidae (1)

Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnés, 1818) I 0 1 - -

TOTAL 158 | 158 01 03

Dentre os anfibios, a familia Hylidae foi a que contribuiu com o maior numero
de espécies (8 spp.), seguida de Leptodactylidae e Leiuperidae (com 3 espécies
cada). As familias Bufonidae e Microhylidae contribuiram com apenas uma espécie
cada (Figura 3).

Familia
Familia Bufonidae Microhylidae (1)
(1) 6%

6%

Familia Leiuperidae

@)

19%
Familia Hylidae (8)
50%
Familia
Leptodactylidae (3)
19%

Figura 3. Distribuicdo das espécies de anuros registradas na area de influéncia por
familias.

Dentre os répteis, foram registradas seis familias: Tropiduridae, Gekkonidae,
Colubridae, Viperidae, Boidae e Teiidae, as trés ultimas tendo sido apontadas em
entrevistas com moradores da regiao.

Grande parte das espécies observadas neste levantamento € comum para
areas de cerrado, p.ex., Rhinella schneideri, Dendropsophus nanus, Ameiva ameiva
e Hemidactylus mabouia e Tropidurus oreadicus. Nenhuma das espécies registradas
consta na lista nacional das espécies da fauna Brasileira ameacadas de extingao.
N&o foi registrada nenhuma espécie endémica de cerrado (Colli et 92L. 2002).
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Apenas uma espécie, Hemidactylus mabouia é exoética: no Brasil a lagartixa de
parede ocorre em todas as regides e presumivelmente, foi introduzida no Novo
Mundo através de navios negreiros vindos da Africa (Vitt 1995).

Espécies de Anfibios e Répteis registrados nas areas de entorno da Usina
Terra Verde. (Fotos: Camila Aoki e Cyntia Cavalcante Santos)

Pseudopaludicola saltica

Dendropsophus nanus

Conclusoées

Embora tenhamos encontrado, aparentemente, uma baixa riqueza se
comparada com outros levantamentos realizados no estado (Uetanabaro et al. 2006,
2007), que compilaram listas de dezenas de espécies, vale ressaltar que estes
trabalhos foram realizados em diferentes estacbes do ano e com permanéncia de
muitos dias em campo, acompanhando assim, se n&o todo, grande parte do ciclo
anual das espécies. Desta forma, € provavel que durante a realizagdo do Programa
de Monitoramento da Fauna, o numero de espécies se eleve consideravelmente.
Ainda assim, este levantamento se faz importante, pois foi um dos primeiros
realizados na regido e atende a necessidade de gerar informagdes rapidas, precisas
e quantitativamente significativas necessarias a elaboragdo do Estudo de Impacto
Ambiental.

Em uma avaliagdo dos impactos advindos da plantacao de cana-de-acucar
sobre a fauna, realizado pela EMBRAPA (2003), os répteis aparecem como 0s
animais que mais s&o prejudicados por essa cultura (impacto médio na alimentagéo,
reproducado e abrigo). Desta forma, indicamos que seja realizado monitoramento de
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médio a longo prazo deste grupo na area de estudo. No Brasil o acompanhamento
sistematico de herpetofauna ainda é insipiente, ndo existindo publicacbes sobre os
possiveis efeitos de alteracbes ambientais (Alho 2003). Yoccoz et al. (2001) coloca
gue € necessario levar em consideracado por que se quer monitorar, 0 que monitorar
e como monitorar. Sem levar em consideragao estes trés pontos, o monitoramento
perde sua fungéo.

O monitoramento da herpetofauna a médio e longo prazo € de extrema
importancia, tanto para complementar o conhecimento desse grupo e,
principalmente, para que sejam direcionadas medidas mitigadoras que possibilitem a
conservagao das espécies em paralelo ao desenvolvimento econdémico e social da
regido. Alho (2003) diz que o monitoramento tem por fungcdo determinar a
composi¢do da comunidade, determinar as abundéncias relativas e identificar as
possiveis alteracbes de densidade, e pode ser realizada através de captura,
marcagao e recaptura, censos para contagem de espécies helidfilas, patrulhamento
de estradas, encontros ocasionais, procura especifica, colaboracdo de terceiros e
focagem noturna.

O monitoramento da presenca e auséncia de cada espécie ja registrada e da
fisionomia em que ela esta ocorrendo também & de suma importancia para averiguar
se esta acontecendo um processo de substituicdo de espécies da comunidade em
resposta as atividades humanas. Existem espécies que se adaptam bem aos
disturbios antropicos e podem ter sua abundancia elevada de tal modo que limite a
presencga de outras na mesma regiao.

Avifauna

Introdugao

O Estado de Mato Grosso do Sul é formado principalmente pelo Bioma
Cerrado. Nesse bioma foram registradas 837 espécies de aves, das quais 36 séo
endémicas. Dentre os biomas brasileiros, o Cerrado é o segundo colocado em
numero de espécies ameagadas e endémicas ameacgadas. Quase 80% da
vegetacgao original do Cerrado ja foi convertida (Myers et al. 2000), principalmente
devido as pastagens intensivas e a disseminag&o da agricultura mecanizada (Stotz
et al. 1996 e Klink e Moreira 2002). Estimativas recentes sugerem que os habitats
naturais remanescentes estardo, em grande parte, destruidos até 2030, se
continuarem as atuais taxas de destruigcdo (Machado et al. 2004).

A Terra Verde Bioenergia esta localizada no Municipio de Nova Andradina, no
Estado de Mato Grosso do Sul. Essa regido esta inserida no Bioma Cerrado e na
Mata Atlantica, considerados uma das areas prioritarias para a conservagao no
Brasil. No entanto, pouco se conhece sobre a avifauna remanescente nos
fragmentos florestais nessa regido. O inventariamento de espécies € o procedimento
inicial e fundamental para que qualquer medida de manejo de uma area possa ser
implementada (Wilson 1997).

O objetivo desse estudo foi realizar um inventario da avifauna na area de
interferéncia do empreendimento para a elaboracdo de um Estudo de Impacto
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Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) necessarios para a
regularizagéo da producao de alcool e agucar e cogeragao de energia elétrica.

Metodologia

As espécies de aves foram registradas principalmente através de censos por
observagdo direta. Esse método consiste em caminhar ao longo dos habitats
especificos e anotar todas as espécies observadas ou ouvidas (Rodrigues et al.
2005). O censo foi conduzido no periodo diurno e noturno na estagado chuvosa entre
os dias 14 e 18 de janeiro de 2009, e na estagao seca entre os dias 14 e 16 de maio
de 2009. Na primeira campanha o esfor¢go amostral foi de 35 horas de observagao e
na segunda campanha de 24 horas, totalizando 59 horas de observag&o nas duas
campanhas de monitoramento. Durante esses dias as aves foram amostradas
principalmente em dezesseis pontos localizados em um raio de 25 km da unidade
industrial. Esses pontos foram escolhidos de acordo com o tamanho dos fragmentos,
status de conservagao e facilidade de acesso. No entanto, as espécies de aves
visualizadas na area de interferéncia indireta (All) do empreendimento, que n&o
haviam sido registradas no raio de 25 km também foram consideradas na lista de
especies.

Todos os individuos foram listados seguindo a nomenclatura e a classificagéo
do Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (2008). O status de endemismo e
migratorio segue Silva (1995a) e o status de conservagcdo segue MMA (2003). As
especies de aves foram identificadas com a utilizacdo de guias de campo (Ridgely e
Tudor 1989, 1994; Sick 1997; Souza 2002) e classificadas em categorias troficas,
quanto a sensibilidade as perturbacbes antropicas e quanto a dependéncia de
ambientes florestados.

Resultados e Discussao

Durante o periodo amostrado foram registrados 921 individuos e 120
espécies (riqueza taxondmica) pertencentes a 20 ordens e 39 familias. As espécies
registradas correspondem a 14.2% da avifauna que ocorre no Bioma Cerrado. A
familia Tyrannidae foi a que apresentou 0 maior numero de espécies (19 espécies)
(Tabela 1). O indice de diversidade de Shannon registrado na area amostrada para
a avifauna foi de 4.171 e a Equitabilidade de 0.889. O indice de Equitabilidade foi
alto nos pontos estudados, indicando que os individuos amostrados estéo
relativamente bem distribuidos entre as espécies.

Na primeira campanha (estagcdo chuvosa) foram registrados 519 individuos
pertencentes a 103 espécies, enquanto que na segunda campanha (estagcédo seca)
foram registrados 402 individuos pertencentes a 70 espécies, embora na segunda
campanha tenham sido adicionadas 18 espécies que nao haviam sido registradas na
primeira campanha.

Na primeira campanha de amostragem (estac&o chuvosa) os pontos 3, 5 e 6
foram os que apresentaram as maiores riquezas de espécies, enquanto que na
segunda campanha (estacdo seca) os pontos 8 e 15 foram os mais ricos em
especies (Figura 1). No entanto, o numero de espécies variou de 1 a 32 espécies
por ponto na estagdo chuvosa e de 2 a 23 espécies por ponto na estagdo seca.
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Assim, 0 numero de espécies amostradas por ponto se manteve mais homogénea
na estagcdo seca do que na chuvosa. No entanto, como as aves possuem um maior
periodo de atividade no inicio da manha e no fim da tarde, e como as aves foram
amostradas em horarios diferentes nos pontos, isso pode ter interferido no numero
de espécies registradas em cada ponto.

A curva de acumulacdo de espécies mostrou que ndo houve uma
estabilizacdo no numero de espécies de aves amostradas, indicando que a
comunidade de aves da area de interferéncia da Terra Verde Bioenergia é maior do
gque o amostrado, apesar de terem sido adicionadas poucas espécies nos ultimos
dias de amostragem.

Durante o periodo amostrado foram registradas trés espécies endémicas do
Bioma Cerrado, que sado: Alipiopsitta xanthops (papagaio-galego), Antilophia galeata
(soldadinho) e Cyanocorax cristatellus (gralha-do-campo). Nao foram registradas
espécies endémicas da Mata Atlantica, apesar da area de estudo estar situada em
uma area de transi¢ao entre os biomas do Cerrado e da Mata Atlantica. Nenhuma
das espécies € considerada migratoria (Silva 1995b) e nenhuma delas esta inserida
na lista oficial da fauna brasileira ameagadas de extingdo (MMA 2003). Todas as
espécies registradas na area de estudo possuem valor cientifico, pois s&o essenciais
no ecossistema em que vivem. Apesar disso, algumas espécies como, por exemplo,
Nothura maculosa (codorna-amarela), Rynchotus rufescens (perdiz) e Zenaida
auriculata (pomba-de-bando) foram bastante cacadas pelo homem nas ultimas
décadas, para fins alimenticios (Sick 1997). As espécies Amazona aestiva
(papagaio-verdadeiro), Ara ararauna (arara-canindé) e Ara chloroptera estéo
inseridas na lista de espécies comercializadas pelo trafico de animais silvestres
(Renctas 2005). Essas espécies tiveram suas populagdes bastante reduzidas em
algumas regides do Brasil devido a sua elevada exploragdo, ao desmatamento e as
modificagdes ambientais.

Dentre as categorias tréficas registradas, os frugivoros (285 individuos), os
onivoros (166 individuos) e os pequenos insetivoros (131 individuos) foram as mais
abundantes, enquanto que os pequenos insetivoros (30 espécies), os frugivoros (27
espécies) e os onivoros (17 espécies) foram as mais ricas em espécies.

As espécies de aves que possuem uma baixa sensibilidade as perturbagdes
ambientais foram as mais abundantes e ricas em espécies em toda a area de
estudo, apresentando 612 individuos e 80 espécies. Essas espécies sdo comuns em
ambientes alterados pela atividade humana, como pastagens, plantagbes, areas
urbanas e capoeiras, como por exemplo, as espécies: Falco sparverirus (quiriquiri),
Cariama cristata (seriema), Megarynchus pitangua (neinei) e Crotophaga ani (anu-
preto). No entanto, foram registrados 306 individuos pertencentes a 38 espécies que
possuem uma meédia sensibilidade as perturbag¢des, como por exemplo, as espécies:
Sarcoramphus papa (urubu-rei), Ictnia plumbea (sovi), Aratinga leucophthalma
(periquitdo-maracana) e Arundinicola leucocephala (sebinho-de-olho-de-ouro), e
duas espécies que possuem alta sensibilidade as perturbagdes ambientais, Ara
chloroptera (arara-vermelha-grande) e Crax fasciolata (mutum-de-penacho). Com o
monitoramento da avifauna que devera ser realizado durante a fase de operacao do
empreendimento e com o0 aumento da idade de regeneracéo florestal das areas de
preservagao permanente € possivel que essas espécies voltem a colonizar esses
ambientes. As espécies consideradas como de alta sensibilidade as perturbacées do

ARATER
Aonsultonael’mletosuda Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS Pagina 96




N Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
ed p RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

habitat e as dependentes de ambientes florestados podem ser consideradas como
bioindicadoras da qualidade do habitat.

A maioria das aves amostradas € independente de ambientes florestais,
sendo do que foram registrados 571 individuos pertencentes a 65 espécies, que séo
caracteristicos de vegetagao aberta, como pastagens, campo limpo, campo sujo e
capoeiras. Dentre essas espécies estdo: Syrigma sibiliatrix (maria-faceira),
Theristicus caudatus (curicaca), Columbina picui (rolinha-branca) e Elaenia
chiriquensis (chibum).

Contudo, ainda foram registradas 280 individuos pertencentes a 35 espécies
que sao semi-dependentes de ambientes florestais, como as espécies, Icterus
cayanensis (encontro), Ramphocelus carbo (pipira-vermelha) e 70 individuos
pertencentes a 20 espécies dependentes florestais, como Tityra inquisitor (anambé-
branco-de-bochecha-parda), Basileuterus flaveolus (canario-do-mato), Leptotila
rufaxilla (juriti-gemedeira) e Patagioenas cayennensis (choca-bate-cabo). Em locais
onde ndo ha uma cobertura vegetal continua devido a fragmentacgao, a existéncia de
remanescentes florestais representa os ultimos refugios para diversas espécies de
avifauna regional, promovendo recursos alimentares, reprodutivos e abrigo para
diversas espécies, principalmente para as espécies de aves dependentes de
florestas. As espécies dependentes de mata geralmente sdo as espécies mais
sensiveis as modificagcbes ambientais. Essas espécies ndo ocorrem em ambientes
nao florestais, como pastagens e plantagbes, nem mesmo em florestas de
monoculturas como de Eucalyptos e Pinus (Faria et al. 2006). Além disso, a maioria
dessas espécies nao atravessa areas nao florestais, o que dificulta o deslocamento
dessas espécies para outros fragmentos florestais da regiao.

Tabela 1. Lista de espécies de aves registradas na area de interferéncia da Terra Verde Bioenergia.
Registro: VI (visual), VO (vocalizagdo). Categoria trofica (CT): Pl (pequenos insetivoros), IF
(insetivoro-frugivoro), Gl (grandes insetivoros), FR (frugivoros), GR (granivoros), NE (nectarivoros),
ON (onivoros), CR (carnivoros), NR (necrofagos); PS (piscivoros), MA (malacéfagos). Sensibilidade a
perturbacdo (SP): A (alta), M (média), B (baixa). Dependéncia de ambientes florestados (DAF): 1
(independente), 2 (semi-dependente), 3 (dependente). AA (Abundancia absoluta), AR (Abundancia
relativa). * espécies endémicas.

Ordem/Familia

|Espécie Nome popular Registro CT SP DAF AA AR (%)
STRUTHIONIFORMES

Rheidae

Rhea americana Ema VI ON B 1 8 0.9
TINAMIFORMES

Tinamidae

Crypturellus tataupa Inhambu-chinta VO FR B 3 5 0.5
Crypturellus undulatus  Jaé VO FR B 3 2 0.2
Nothura maculosa Codorna-amarela VI, VO FR B 1 1 0.1
Rynchotus rufescens Perdiz VO FR B 1 5 0.5
ANSERIFORMES

Anatidae

Amazonetta brasiliensis Pé-vermelho VI ON M 1 1 0.1
Dendrocygna viduata Ireré VI ON B 1 2 0.2

GALLIFORMES
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Cracidae

Crax fasciolata Mutum-de-penacho VI FR A 3 2 0.2

PODICIPEDIFORMES

Podicipedidae

Tachybaptus dominicus Mergulhdo-pequeno VI PS B 1 1 0.1

PELECANIFORMES

Phalacrocoracidae

Phalacrocorax

brasilianus Bigua \i PS B 1 2 0.2

CICONIIFORMES

Ardeidae

Ardea alba Garga-branca-grande Vi PS B 1 2 0.2

Butorides striata Socozinho VI PS B 1 1 0.1

Syrigma sibilatrix Maria-faceira VI Gl M 1 7 0.8

Threskiornithidae

Theristicus caudatus Curicaca VI Gl B 1 10 1.1

CATHARTIFORMES

Cathartidae

Sarcoramphus papa Urubu-rei VI NR M 2 0 0.0

Coragyps atratus Urubu-comum VI NR B 1 15 1.6
Urubu-de-cabeca-

Cathartes aurea vermelha VI NR B 1 9 1.0

FALCONIFORMES

Accipitridae

Rupornis magnirostris ~ Gaviéo-carijo Vi Gl B 1 3 0.3

Ictinia plumbea Sovi VI Gl M 2 1 0.1

Buteo albicaudatus Gavigo-de-rabo-branco Vi CR B 1 2 0.2

Heterospizias Casaco-de-couro

meridionalis VI CR B 1 4 04

Falconidae

Milvago chimachima Gaviéo-carrapateiro VLVO ON B 1 9 1.0

Caracara plancus Carcara VI ON B 1 5 0.5

Falco sparverius Quiriquiri VI Gl B 1 4 0.4

GRUIFORMES

Cariamidae

Cariama cristata Seriema VLVO ON M 1 14 1.5

CHARADRIIFORMES

Jacanidae

Jacana jacana Jacana VI, VO ON B 1 2 0.2

Charadriidae

Vanellus chilensis Quero-quero VI, VO ON B 1 25 2.7

Scolopacidae

Tringa solitaria Macarico-solitario VI ON B 1 1 0.1

COLUMBIFORMES

Columbidae

Patagioenas picazuro ~ Pomba-asa-branca Vi FR M 2 65 71

Patagioenas Pomba-galega

cayennensis VI FR M 3 5 0.5

Zenaida auriculata Pomba-de-bando FR B 1 9 1.0

Columbina picui Rolinha-branca Vi FR B 1 15 1.6

Columbina minuta Rolinha-de-asa-canela Vi FR B 1 0 0.0
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Columbina talpacoti Rolinha-caldo-de-feijao VI FR B 1 18 20
Columbina squammata Fogo-pagou VI, VO FR B 1 25 2.7
Leptotila rufaxilla Juriti-gemedeira VO FR M 3 0 0.0
PSITTACIFORMES
Pisittacidae
Ara chloroptera Arara-vermelha-grande VI, VO FR A 3 1 0.1
Ara ararauna Canindé VLVO FR M 2 4 0.4
Diopsittaca nobilis Maracana-nobre Vi FR M 2 26 2.8
Aratinga aurea Periquito-rei VI FR M 1 30 3.3
Aratinga leucophthalma Periquitdo-maracana Vi FR M 2 6 0.7
Forpus xanthopterygius Tuim VI FR B 1 2 0.2
Periquito-de-encontro-
Brotogeris chiriri amarelo VI, VO FR M 2 12 1.3
Alipiopsitta xanthops™ Papagaio-galego Vi FR M 1 6 0.7
Amazona aestiva Papagaio-verdadeiro Vi FR M 3 18 2.0
CUCULIFORMES
Cuculidae
Crotophaga ani Anu-preto VI, VO Gl B 1 35 3.8
Guira guira Anu-branco VI, VO Gl B 1 12 1.3
STRIGFORMES
Strigidae
Athene cunicularia Buraqueira Vi Gl M 1 18 2.0
Glaucidium brasilianum  Caburé VO Gl B 2 0 0.0
APODIFORMES
Trochillidae
Besourinho-de-bico-
Chlorostilbon lucidus vermelho VI NE B 2 3 0.3
Phaetornis pretrei Rabo-branco-acanelado VI NE B 2 2 0.2
Beija-flor-de-garganta-
Amaczilia fimbriata verde VI NE B 2 1 0.1
CORACIIFORMES
Momotidae
Momotus momota Udu-de-coroa-azul VI, VO IF M 3 0 0.0
GALBULIFORMES
Galbulidae
Bico-de-agulha-de-rabo-
Galbula ruficauda vermelho \ii Gl B 2 3 0.3
PICIFORMES
Ramphastidae
Ramphastos toco Tucanugu VI, VO ON M 2 9 1.0
Picidae
Picumnus
albosquamatus Pica-pau-anao-escamado VI, VO Pl B 2 1 0.1
Veniliornis passerinus Picapauzinho-an&o VI Pl B 2 1 0.1
Pica-pau-de-banda-
Dryocopus lineatus branca VI Pl B 2 1 0.1
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo VI, VO PI B 1 9 1.0
Benedito-de-testa-
Melanerpes flavifrons amarela Vi Pl M 2 1 0.1
Melanerpes candidus Birro Vi IF B 2 2 0.2

PASSERIFORMES
Thamnophilidae
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Formicivora rufa Papa-formiga-vermelho VI, VO PI B 1 2 0.2
Thamnophilus Choca-da-mata
caerulescens VO Gl B 3 3 0.3
Thamnophilus Choca-bate-cabo
punctatus VI, VO Gl B 3 2 0.2
Thamnophilus doliatus ~ Choca-barrada VI, VO Gl B 2 15 1.6
Dendrocolaptidae
Lepidocolaptes
angustirostris Arapagu-de-Cerrado VI Pl M 1 2 0.2
Dendrocolaptes
platyrostris Arapagu-grande VI Pl M 3 2 0.2
Furnariidae
Furnarius rufus Jodo-de-barro VI, VO Pl B 1 14 1.5
Synallaxis frontalis Pi-pui VI, VO Pl M 2 2 0.2
Tyrannidae
Arundinicola Freirinha
leucocephala VI Pl M 1 0 0.0
Xolmis velatus Noivinha-branca VI Pl M 1 2 0.2
Machetornis rixosa Bentevi-do-gado Vi PI B 1 5 0.5
Tyrannus melancholicus Suiriri VI, VO IF B 1 16 1.7
Tyrannus albogularis Suiriri-da-garganta-branca VI, VO IF B 1 6 0.7
Tyrannus savana Tesoura VI Pl B 1 5 0.5
Megarynchus pitangua  Neinei VI,VO ON B 2 10 1.1
Pitangus sulphuratus Bentevi VI,VO ON B 1 19 2.1
Bentevizinho-de-asa-
Myiozetetes cayanensis ferruginea Vi Pl B 3 4 04
Philohydor lictor Bentevizinho-do-brejo VI, VO Pl M 3 0 0.0
Legatus leucophaius Bentevi-pirata VI Pl B 2 1 0.1
Elaenia chiriquensis Chibum VI, VO IF B 1 4 04
Guaracava-de-barriga-
Elaenia flavogaster amarela VI, VO IF B 2 6 0.7
Pyrocephalus rubinus Principe VI Pl B 1 2 0.2
Phaeomyias murina Bagageiro Vi PI B 1 3 0.3
Myiarchus ferox Maria-cavaleira VI, VO Pl B 2 2 0.2
Myiarchus swainsoni Irré VI, VO Pl B 1 1 0.1
Maria-cavaleira-de-rabo-
Myiarchus tyrannulus enferrujado Vi Pl B 2 3 0.3
Gubernetes yetapa Tesoura-do-brejo Vi Pl M 1 1 0.1
Pipridae
Antilophia galeata* Soldadinho VLVO FR M 3 0 0.0
Tityridae
Anambé-branco-de-
Tityra inquisitor bochecha-parda VI FR M 3 4 04
Vireonidae
Cyclarhis gujanensis Pitiguari VI,VO Pl B 2 2 0.2
Corvidae
Cyanocorax chrysops Gralha-picaga VI, VO IF M 2 3 0.3
Cyanocorax cristatellus* Gralha-do-campo VI, VO IF M 1 0 0.0
Hirundinidae
Tachycineta albiventer ~ Andorinha-do-rio VI Pl B 1 4 04
Progne tapera Andorinha-do-campo VI Pl B 1 39 4.2
Turdidae
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Turdus rufiventris Sabia-laranjeira VI,VO ON B 1 4 04
Turdus leucomelas Sabia-barranco VI, VO ON B 24 2.6
Mimidae
Mimus saturninus Sabia-do-campo VI ON 1 9 1.0
Thraupidae
Thraupis sayaca Sanhago-cinzento VI, VO IF B 2 30 3.3
Thraupis palmarum Sanhago-do-coqueiro VI, VO IF B 2 4 04
Hemithraupis guira Saira-de-papo-preto VI IF B 3 6 0.7
Tangara cayana Saira-amarela Vi IF M 1 8 0.9
Dacnis cayana Sai-azul Vi IF B 2 3 0.3
Tersina viridis Sai-andorinha VI IF M 3 1 0.1
Eucometis penicillata Pipira-da-taoca VI FR M 3 2 0.2
Ramphocelus carbo Pipira-vermelha VI IF B 2 10 1.1
Emberezidae
Tico-tico-do-campo-
Ammodramus humeralis verdadeiro VI, VO GR M 1 16 1.7
Coryphospingus
cucullatus Tico-tico-rei VI GR B 2 5 0.5
Canario-da-terra-
Sicalis flaveola verdadeiro VI, VO GR M 1 19 2.1
Sporophila nigricollis Baiano VI, VO GR B 1 4 04
Paroaria capitata Cavalaria VI GR B 1 3 0.3
Volatinia jacarina Tiziu VI, VO GR B 1 38 4.1
Parulidae
Basileuterus flaveolus Canario-do-mato VI, VO Pl M 3 12 1.3
Pula-pula-de-barriga-
Basileuterus hypoleucus branca VI Pl B 3 1 0.1
Euphonia chlorotica Fi-fi-verdadeiro VO FR B 2 13 1.4
Icteridae
Icterus cayanensis Encontro VI, VO FR M 2 9 1.0
Sturnella superciliaris Policia-inglesa VI, VO Pl B 1 9 1.0
Pseudoleistes guirahuro Chopim-do-brejo VI Pl M 1 0 0.0
Molothrus bonariensis ~ Chopim VI ON B 1 4 04
Gnorimopsar chopi Passaro-preto VI, VO ON B 1 20 2.2

Principais impactos

Os principais impactos que podem acometer a comunidade de aves com a
implantagdo desse tipo de empreendimento sdo: 1) o desmatamento de areas
florestadas, principalmente das areas de preservagdo permanente e a nao
constituicdo das reservas legais, que causardo um impacto direto sobre as aves
dependentes de ambientes florestais que geralmente sdo as mais sensiveis as
perturbagdes ambientais; 2) o aumento dos ruidos gerados com a intensificagao da
movimentacdo de veiculos e com a propria constru¢do do empreendimento que
acabam afugentando as aves; 3) o atropelamento das aves pelo aumento de trafego
de veiculos nas areas de acesso ao empreendimento.

Esses impactos podem ser mitigados se ndo forem desmatadas novas areas
para a implantacdo dos canaviais e se forem recuperadas e reflorestadas com
arvores nativas as APP’s e as Reservas Legais. O aumento de ruidos pode ser
controlado através da manutencéo dos veiculos e dos maquinarios utilizados para a
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construgdo do empreendimento e os atropelamentos podem ser mitigados com a
colocagao de placas de sinalizagdo, limitando a velocidade nas estradas de acesso
e informando os motoristas sobre o deslocamento das aves nas estradas. No
entanto, a principal ferramenta para manter a avifauna local é a implementagao de
um programa de educacdo ambiental, que vise a importancia da preservacao da
fauna para a comunidade local e principalmente para os trabalhadores envolvidos
com o empreendimento para que haja um desenvolvimento sustentavel.

Registros fotograficos

Durante o periodo amostrado foi possivel registrar com a utilizacdo de
maquinas fotograficas somente parte das espécies amostradas (Figura 3), pois os
dias de amostragens foram bastante chuvosos e as aves sao facilmente espantadas
com a aproximagao de pessoas, além de nao termos na equipe fotégrafos
profissionais.

Sicalis flaveola Crotophaga ani (anu-preto) ~ Rhea americana (ema)
(canario-da-terra-verdadeiro)

Rupornis agnirostris . Galbula ruficauda (bico-de- Tachybaptus dominicus
(gavido-carijo) agulha-de-rabo-vermelho) (mergulhdo-pequeno)
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¥

Colaptes campestris Guira guira (anu-branco) Aratinga aurea (periquito-rei)
(pica-pau-do-campo)

Mastofauna Terrestre

DATA DA CAMPANHA:
O estudo foi realizado de 14/01/2009 & 18/01/2009 e de 14/05/2009 a 16/05/2009.
2. INTRODUCAO

O grupo dos mamiferos é importante nos estudos de impactos ambientais por
incluir organismos com uma enorme diversidade de formas, tamanhos e habitos, o
que possibilita que desempenhem diferentes fungdes no ecossistema. A presenca e
abundancia das espécies de mamiferos de grande porte podem fornecer
informagdes sobre a estrutura da teia alimentar local e a integridade do ambiente.
Enquanto o estudo da comunidade de pequenos mamiferos auxilia na
caracterizagdo ambiental por serem otimos indicadores biolégicos tendo grande
importancia na determinacido do status de um dado ecossistema, pois tem um ciclo
de vida curto e respondem rapidamente as alteragbes ambientais (Bonvicino et al.
2002). Os mamiferos sao importantes na manutengéo dos ecossistemas através da
polinizagéo, dispersdo de sementes e por regularem o tamanho populacional de
outros vertebrados, além de gerar informagdes sobre o potencial de regeneragao da
vegetacao devido a atuagdo desses animais como na dispersao e predacao seletiva
de sementes e plantulas.

O objetivo deste estudo é avaliar a interferéncia do empreendimento sobre a
mastofauna terrestre, com relacdo aos seus impactos positivos e negativos,
principalmente relacionados aquelas identificadas como relevantes para a
conservacgao, além de contribuir para o conhecimento da ocorréncia e distribuicdo da
mastofauna terrestre da regido, fornecendo diretrizes para o manejo adequado e
para a gestao futura deste empreendimento.
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3. METODOLOGIA

A amostragem foi realizada na area de interferéncia direta (raio de 25 km) e
indireta da Terra Verde Bioenergia em matas de cerrado, matas de galeria e mata
ciliar (Figura 1). Devido o periodo de chuva muitos pontos amostrados nao
obtiveram registros, pois a mesma “lava” o solo ndo deixando que se formem
pegadas ou mesmo apagando as que ali estavam anteriormente.

Ponto 01: ST01 0245508 E, 7553760 S — Fragmento
Ponto 02: ST02 0242644 E, 7554330 S — Cdérrego
Ponto 03: STO3 0246576 E, 7546771 S — Fragmento
Ponto 04: ST04 0247541 E, 7542733 S — Cérrego
Ponto 05: ST05 0262835 E, 7554549 S — Corrego
Ponto 06: TV01 0239583 E, 7522672 S — Rio Ilvinhema
Ponto 07: TV02 0235444 E, 7513396 S — Cdérrego
Ponto 08: TV03 0232168 E, 7518372 S — Cérrego
Ponto 09: TV04 0235980 E, 7518224 S — Fragmento
Ponto 10: TV05 0225909 E, 7524446 S — Cérrego
Ponto 11: TV06 0222929 E, 7533114 S — Cdérrego
Ponto 12: TV07 0264319 E, 7535029 S — Cérrego
Ponto 13: TV08 0244760 E, 7535198 S — Corrego Charrua
Ponto 14: TV09 0241576 E, 7532145 S — Fragmento
Ponto 15: TV10 0239147 E, 7528114 S — Rio Ivinhema
Ponto 16: TV11 0258737 E, 7526560 S — Corrego Baile

3.2. Coleta de dados

Os registros de mamiferos de médio e grande porte foram realizados por meio
de observacdo indireta (sons, pegadas, carcagas e fezes) e direta nas trilhas,
estradas e cursos d’agua percorridos durante o dia. Adicionalmente, foram
realizadas entrevistas com moradores e funcionarios das fazendas, e outros
pesquisadores da equipe durante o periodo da expedicdo. Este método é eficiente
para levantamento de mamiferos de médio e grande porte uma vez que esses
animais geralmente deixam pegadas em locais proximos aos rios (Figura 2).
Carcacas de animais mortos sao de facil identificacdo e de serem encontrados,
geralmente atropelados nas estradas de rodagem.

A campanha teve duragao de cinco dias de campo no més de Janeiro de 2009
(estagdo chuvosa) e outros quatro dias no més de junho (estagdo seca).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

As buscas realizadas nas areas amostradas, bem como o relato idéneo de
moradores permitiram o registro de 15 espécies de mamiferos terrestres (tabela 1),
registrados em sua maioria pelo encontro de rastros e vestigios e alguns poucos
registros da visualizag&o de individuos (Figura 4).
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Figura 4: Tatu galinha observado na area de influéncia direta do empreendimento.
Foto: Camila Aoki

As 15 espécies registradas estao distribuidas em 7 ordens e em 9 familias,
porém esse numero € maior quando acrescido a lista de espécies provenientes de
dados secundarios.

No total houve um registro de 44 individuos da mastofauna terrestre, porém
este numero pode ser ilusorio por ter sido feito através de registros de pegadas, e
por registros feitos através de relatos, essa informagdo de presenga nao nos da o
numero exato de individuos, por este motivo ndo constam nos dados de abundancia.

O indice de Shannon_H foi de 2,28 (n=44). Os animais mais registrados foram
0 macaco prego e o lobinho ambos com 8 (18%) registros (Tabela 2).

ARATER
AConsultorlaerletosUda Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS  Pagina 105




edp

Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Tabela 1: Espécies da mastofauna terrestre ocorrentes nas subareas do levantamento da Terra Verde Bioenergia no municipio de Nova
Andradina/MS. As areas onde ndo houve registro ndo constam nesta tabela.

Local de registro direto

ORDEM/ Categor
Nome Popular Habitat . TV TV2 TV3 TV4 TV5 TV6 TV10 TV11 ST1 ST2 ST3 ST5
Espécie 1a
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 2 1 2 2
EDENTATA
Dasypodidae
Dasypus novencinctus Tatu-galinha T vt vt vt | i
Euphractus sexcinctus Tatu-peba T vt vi vt
XENARTHRA
Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla* Tamandua T VU vt et
bandeira
PRIMATA
Cebidae
Cebus apela Macaco prego Ab vi
Alouatta caraya Bugio Ab et
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous Lobinho T vt Vi vi et vi
Chrysocyon brachyurus* Lobo guara T VU Vi et vi
Felidae
Phantera onca* Onca-pintada T VU et et
Leopardus pardalis™® Jaguatirica T VU vi
Mustelidae
Lontra longicaudis* Lontra Ag VU et
PERISSODACTYLA
Tapiridae
Tapirus terrestris™ Anta T VU vt | vt vt | vt vt | vt
ARTIODACTYLA
Cervidae
Mazama gouazoubira Ve?d" . T vt
Catingueiro
RODENTIA
Hydrochaeridae
Hydrochoerus hydrochaeris | Capivara T vt vt vi vt vt
C. paca Paca T vt
C. aperea Prea T vt
Numero de espécies 16 3 1 4 | 2 1 2 1 2 2 2 5 1 7 2 2

Legenda: Tipo de Observacao: et= Entrevista, vt = Vestigio, vi = Visualizado. Habitat: T= Terrestre, Ab= Arboricola,
Ag = Aquatico. Categoria: VU = Vulneravel. (*) significa espécie ameagada de extingdo. OBS.: Na tabela consta apenas os locais os quais obtiveram registros de mamiferos.
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Tabela 2: Abundancia Absoluta e Relativa das espécies da mastofauna registrada nas subareas do levantamento da Terra Verde Bioenergia.

Abundancia Absoluta (Relativa)

ORDEM/
Eeréei Nome Popular ST1 | ST2 | ST3 | TV1 | TV2 | TV3 | TV4 | TV5 | ol oo | tvar | sTs Total

pécie

1 21 2(1 2|1 2(1 21 2|1 2(1 2|1 2|1 2|1 2|1 2

EDENTATA
Dasypodidae
Dasypus novencinctus Tatu-galinha 1 2 1 1 1 6 (14%)
Euphractus sexcinctus Tatu-peba 1 1 3 5(11%)
XENARTHA
Myrmecophagidae
Myrmecophaga tridactyla* Tamandua bandeira 2 2 (5%)
PRIMATA
Cebidae
Cebus apella Macaco prego 5 3 8 (18%)
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous Lobinho 2 1 1 1 1 1 1 8 (18%)
Chrysocyon brachyurus™ Lobo guara 1 1 2 (5%)
Felidae
Leopardus pardalis™ Jaguatirica 1 1 (2%)
Mustelidae
Lontra longicaudis* Lontra 1 1(2%)
PERISSODACTYLA
Tapiridae
Tapirus terrestris* Anta 1 1 111 1 5 (11%)
ARTIODACTYLA
Cervidae
Mazama gouazoubira Veado Catingueiro 1 1 (2%)
RODENTIA
Hydrochaeridae
Hydrochaerus hydrochaeris Capivara 1 1 1 3 (7%)
C. aperea Prea 1 1 (2%)
C. paca Paca 1 1(2%)
Numero de individuos nos pontos amostrados 1 2|10 1|2 1|12 0|1 0|6 7|1 6|1 2|0 3|0 2|0 4|0 2| 44(100%)

(*) significa espécie ameagada de extingdo.
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A curva do coletor é uma técnica que surgiu da relagdo espécie-area,
considerada de grande importancia na caracterizagdo de comunidades, apesar do
esforco amostral, a curva cumulativa de espécies ndo demonstra tendéncia a
estabilidade, portanto espera-se que mais espécies ocorram na regiao.

16+

14

124

104

Numero de espécies

Dias amostrados

De forma geral, a lista de espécies dos mamiferos variam pouco entre si a
despeito da diversidade da fauna regional (local do empreendimento), por exemplo
em uma area relativamente proxima, de Rio Brilhante, o numero de mamiferos
registrados foi de 17 espécies.

4.2 Espécies ameacadas de extingao

Das espécies registradas na regido do empreendimento, 6 (seis) possuem
status de ameaga em ambito nacional (MMA, 2003), isso representa 31,58% das
espécies listadas ocorrentes no Cerrado brasileiro. Porém trataremos aqui o total de
7 espécies (36,84%) pelo registro ocorrido proximo a area de interferéncia direta,
Lobo-guara, Onga pintada, Jaguatirica, Lontra, Anta, Tamandua-bandeira e Cervo do
Pantanal.

4.3 Espécies bioindicadoras:

Espécies de grande porte sdo sensiveis aos desmatamentos e fragmentagao
de habitat. A maior parte das espécies registradas na regido é de habito
normalmente noturno, mas muitas delas podem ser diurnas em habitats mais
conservados, provavelmente explicado pela atividade humana durante o dia. Porém,
poucas destas podem ocupar paisagens modificadas pelo homem, como areas de
cultivo agricola ou pecuario (Emmons e Feers, 1997), a auséncia de animais de

ARATER
AonsultoriaerietosUda Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS ~ Pagina 108




N Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
ed p RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

grande porte, por exemplos os carnivoros predadores de topo, reforcam a status de
degradacgéao do ambiente em questao.

5. CONCLUSAO

O trabalho de campo demonstrou que grande parte da area de intervengao
encontra-se em elevado grau de antropizagdo, contribuindo para que os impactos
sobre a fauna se maximizem.

Foi registrado um total de 15 espécies distribuidas em 7 ordens e em 9
familias, os animais mais registrados foram o macaco-prego e o lobinho, ambos com
8 registros.

Das espécies registradas, sete possuem status de ameacgadas de extingao
em ambito nacional, sdo eles: Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tirdactyla), Onca
pintada (Phantera onca), Jaguatirica (Leopardus pardalis), Anta (Tapirus terrestris), o
Cervo do Pantanal (Blastocerus dichotomus), o Lobo-guara (Chrysocyon
brachyurus) e a Lontra (Lontra longicaudis). O Lobo-guara é considerado espécie
endémica do Cerrado.

A curva cumulativa do coletor ndo demonstrou tendéncia a estabilidade,
portanto espera-se que mais espécies ocorram na regiao.

Os impactos negativos oriundos da interferéncia na construgdo da usina vao
desde a perda de habitat, a supresséo vegetal na area do empreendimento resultara
em reducao de habitats de transicdo e florestais para a fauna local e para a fauna
associada a esses tipos de habitats.

Os principais impactos a fauna a serem gerados estarado diretamente ligados
a vegetacdo. Desta forma, as medidas preconizadas estdo associadas
principalmente a preservagdo, recuperagdo, manejo e enriquecimento dos
remanescentes florestais e matas ciliares e de galeria, bem como de suas reserva
legal, isso faz com que aumente a efetividade como areas de fluxo da fauna
terrestre, havendo a restituicdo de corredores, permitindo o retorno ao ambiente de
espécies de maior exigéncia ambiental e o contato entre populagbes isoladas ou
com pequena mobilidade dentre os fragmentos.

3.4.2.3 Biota Aquatica
Ictiofauna

DATA DAS CAMPANHAS

Foram realizadas duas campanhas para estudos ambientais, a primeira entre
14 e 18 de janeiro de 2009, correspondendo ao periodo de chuvas e a segunda
entre 14 e 16 de maio de 2009, na estacdo seca para a regiéo.
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INTRODUCAO

A ictiofauna de agua doce da regido Neotropical é a mais rica e menos
conhecida (Sa et al., 2003; Sabino & Prado, 2003). Na por¢ado Sul-Matogrossense da
bacia do Rio Parana ha poucos inventarios, como Froehlich et. al. (2006) na bacia
do Rio Sucuriu, Suarez & Petrere Junior (2007) na bacia do Rio Iguatemi e CESB
(1993), na ocasiao da construgao da Usina Hidrelétrica de Porto Primavera.

Na Bacia do Rio Ivinhema, regido onde estdo projetadas as instalagbes da
Terra Verde Bioenergia, ha alguns estudos sobre a ictiofauna, como Suarez &
Petrere Junior (2007), Suarez et al. (2007) Suarez (2008) e Lourencgo et al.(2008),
além de trabalhos técnicos como Arater (2006, 2009).

Em ocasido do pedido de licenciamento ambiental da Terra Verde Bioenergia,
foram solicitados estudos prévios de impactos ambientais, inclusive sobre a
ictiofauna. Os objetivos deste estudo foram: (1) inventariar, em campo, a ictiofauna
da area do empreendimento; (2) prever possiveis impactos ambientais da instalagéo
do empreendimento sobre a ictiofauna e (3) sugerir medidas mitigadoras para os
impactos.

METODOLOGIA

Pontos de Amostragem

As coletas foram realizadas em sete ambientes aquaticos, incluindo riachos de
primeira ordem, represas, riachos segunda ordem, o ribeirdo Charrua e o rio
lvinhema (Tabela 1). Como critérios para a escolha destes pontos de amostragem,
foram consideradas a heterogeneidade dos ambientes aquaticos e sua distribuicao
nas areas direta e indiretamente afetadas pelo empreendimento.

Tabela 1: Pontos de coleta da Ictiofauna na area de influéncia da Terra Verde Bioenergia, Nova
Andradina, MS.

Coordenadas geodésicas

Pontos Nome do ponto (UTM, 22 K, SAD 69;)
Ponto 2 Cérrego S/N 0242644 E, 7554330 S
Ponto 4 Coérrego S/N 0247541 E, 7542733 S
Ponto 5 Cérrego S/N 0262835 E, 7554549 S
Ponto 8 Represa em Corrego S/N 0232168 E, 7518372 S
Ponto 10 Cérrego S/N 0225909 E, 7524446 S
Ponto 13 Ribeirdo Charrua 0244760 E, 7535198 S
Ponto 15 Rio lvinhema 0239147 E, 7528114 S

Coleta de dados

Foram utilizadas diferentes metodologias de coleta em cada ponto de amostragem,
em fungdo de caracteristicas fisicas dos ambientes, como largura e profundidade
(Tabela 2).

Os peixes coletados foram fixados em formol a 10% por 48 horas e
posteriormente transferidos para alcool a 70%. A identificagdo dos peixes foi
realizada de acordo com manuais de identificagdo para a bacia do Parana, catalogos
de sub-bacias do Parana e artigos cientificos de descricdo de espécies (Cassatti et
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al. 2001, Castro et al. 2003, Castro et al. 2004, Serra e Langeani 2006, Graga e
Pavanelli 2007). Exemplares de espécies com facil diagnose, principalmente aqueles
de médio e grande porte foram identificados em campo, e libertados, vivos, no
ambiente natural.

Os possiveis ou previstos impactos ambientais sobre a ictiofauna foram
classificados segundo a NBR ISO 14001.

Figura 1. Utilizagao de peneiras em amostragens no Ponto 8, area de influéncia da Terra Verde
Bioenergia, Nova Andradina, MS.

Tabela 2: Esforgo amostral e metodologia de amostragem para cada um dos pontos de coleta da
ictiofauna na area de influéncia da Terra Verde Bioenergia, Nova Andradina, MS.

Petrechos de coleta

3t 3¢ &% o
Campanha Ponto de coleta % g '@ £ Qu .,g (EEU . Perloldo de
i =0 o ; cE g coleta
T L O c o c © £
g8 g sE "8
x e =
Janeiro Ponto 2 5X Matutino
Janeiro Ponto 4 10X 10X Vespertino
Janeiro Ponto 5 50X 10X Vespertino
Janeiro Ponto 8 3X 50X 10X 10X Vespertino
Janeiro Ponto 10 50X Vespertino
Janeiro Ponto 13 50X 10X 10X Matutino
Janeiro Ponto 15 10X Matutino
Maio Ponto 2 5X Matutino
Maio Ponto 4 10X 10X Vespertino
Maio Ponto 5 50X 10X Vespertino
Maio Ponto 8 3X 50X 10X 10X Vespertino
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Maio Ponto 10 50X Vespertino
Maio Ponto 13 50X 10X 10X Matutino
Maio Ponto 15 10X Matutino

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram registradas 35 espécies de peixes nos locais estudados para este
relatorio (Tabela 03). A maioria, 22 espécies, foi de lambaris, piaus e outros
Characiformes, a seguir sete espécies de bagres e cascudos (Siluriformes) trés de
caras e joanas-guenza (Perciformes) e duas espécies de tuviras (Gymnotiformes), o
que coincide com o esperado para a composigdo da ictiofauna Neotropical (Lowe-
Mcconnell, 1999; Castro, 1999; Langeani et al., 2007). Na primeira campanha foram
registradas 25 espécies, varias das quais ocorreram em amostras da segunda
campanha, na qual foram registradas ainda outras dez espécies (Tabela 3).

As espécies mais abundantes foram os lambaris Serrapinus notomelas,

Hemigrammus marginatus, o mato-grosso Hyphessorycon eques (Figura 2), o
charutinho Pyrrhulina australis, o lambari Bryconamericus stramineus e o cascudo
Hypoptopoma sp. Isto coincide com o ja descrito para a bacia do Rio lvinhema, em
riachos das sub-bacias dos rios Vitéria e Piravevé (Suarez, 2008), onde as espécies
mais abundantes foram S. notomelas e H. marginatus.
A curva cumulativa de espécies nao estabilizou (Figura 3), assim é provavel que o
numero de espécies possa estar sub-amostrado. Suarez (2008) realizando varias
coletas ao longo do ano em riachos na bacia do Rio Ivinhema, capturou cerca de 50
especies.
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Figura 3. Curva do coletor indicando o nimero de novas espécies capturadas em cada ponto de
coleta de ictiofauna na area de influéncia da Terra Verde Bioenergia, Nova Andradina, MS.
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Tabela 3: Lista de espécies com nomes populares, distribuicdo por ponto de coleta e abundancia relativa presentes na area de influéncia da Terra Verde

Bioenergia, Nova Andradina, MS.

Janeiro de 2009 Maio de 2009 ©
2 £
«O =
Taxa Nome popular N b om 2P 0Nt e @@ W 5 T
. oo o 5 g a2 djygaga - 3282
<
CHARACIFORMES
Prochilodontidae
Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) curimbata 1 1 0,002
Anostomidae
Leporinus friderici (Agassiz, 1821) piau-trés-pintas 1 1 0,002
Leporinus lacustris (Campos, 1945) piau-trés-pintas 1 1 0,002
Schizodon nasutus (Agassiz, 1829) piau 1 1 0,002
Crenuchidae
Characidium zebra (Eigenmann, 1909) charuto 14 2 3 19 0,032
Characidae
Astyanax altiparanae (Garutti & Britski, 2000) lambari 3 2 1 3 9 0,015
Bryconamericus stramineus (Eigenmann, 1908) lambari 26 26 0,044
Bryconamericus sp. lambari 1 1 0,002
Hemigrammus marginatus (Ellis, 1911) lambari 74 3 5 5 87 0,147
Hyphessorycon anisitsi (Steindachner, 1882) pequira 2 2 0,003
Hyphessorycon eques (Steindachner, 1882) matogrosso 1 50 4 55 0,093
Metynnis mola (Eigenmann, 1908) pacu-peva 5 1 6 0,01
Moenkhausia sanctefilomenae (Siendachner, 1907) lambari 1 1 2 0,003
Oligosarcus pintoi (Amaral Campos, 1945) saicanga 1 2 3 0,005
Salminus hilarii (Valenciennes, 1850) jatarana 1 1 0,002
Serrapinus notomelas (Eigenmann, 1915) pequira 94 131 5 4 234 0,396
Serrapinus sp. pequira 1 1 0,002
Lebiasinidae
Pyrrhulina australis (Eigenmann & Kennedy, 1903) charutinho 1 2 25 9 1 1 4 1 4 48 0,081
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Erythrinidae

Hoplerythrinus unitaeniatus (Agassiz, 1829) lobd 1 1 0,002
Hoplias sp.2 traira 2 2 0,003
Poeciliidae

Phallocerus caudimaculatus (Hensel, 1868) guaru 2 6 1 9 0,015
Poecilia reticulata (Peters, 1859) guaru 1 1 0,002
Rivulidae

Rivulus punctatus (Boulenger, 1895) guaru 2 2 4 0,007
GYMNOTIFORMES

Gymnotidae

Gymnotus inaequilabiatus (Valenciennes, 1839) tuvira 1 1 0,002
Sternopygidae

Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider, 1801) tuvira 2 2 0,003
SILURIFORMES

Callicthyidae

Corydoras aeneus (Gill, 1858) camboata 6 6 0,01
Loricariidae

Hypostomus ancistroides (lhering, 1911) cascudo 1 3 8 2 14 0,024
Hypoptopoma sp. cascudinho 20 1 7 28 0,047
Hisonotus sensu insperatus cascudinho 3 3 0,005
Hisonotus sp. cascudinho 1 3 4 0,007
Heptapteridae

Imparfinis shubarti (Gomes, 1956) bagrinho 1 1 2 0,003
Auchenipteridae

Tatia neivai (lhering, 1930) bagre 2 2 0,003
PERCIFORMES

Cichlidae

Aequidens sp. cara 1 1 2 0,003
Cichlasoma paranaense (Kullander, 1983) cara 3 1 3 7 0,012
Crenicichla britskii (Kullander, 1982) joana-guensa 1 2 1 2 6 0,01
TOTAIS 125 3 13 311 42 16 3 4 3 4 18 3 27 20 591 1
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A ictiofauna registrada tem boa equidade entre as espécies, o que indica, em
principio, boas condigdes ambientais. Além disso, houve grande variacdo da
composi¢cao em especies de peixes entre os pontos estudados, sugerindo outro forte
componente da diversidade, a diversidade [ (substituicdo espacial de espécies
componentes e dominantes)

Entre as espécies capturadas, H. eques (mato-grosso, Figura 2) e C. aeneus
(camboatazinho, Figura 4) apresentam aproveitamento comercial no ramo de
aquariofilia. Leporinus spp. (piaus), Astyanax altiparanae (lambari), Salminus hilarii
(jatarana, Figura 5) e Prochilodus lineatus (curimbata) sdo as espécies com maior
interesse para a pesca.

Nenhuma das espécies registradas € considerada ameagadas de extingao, a
maioria, inclusive, pode ser considerada de ampla distribuicdo em diferentes sub-
bacias de afluentes do rio Parana (Cassatti et al. 2003, Castro et al. 2003, Castro et
al. 2004, Graga e Pavanelli 2007, Vieira e Shibatta 2007, Suarez 2008).

A

Figura 4. Exemplar de peixe amostrado com rede de aasto na area e influéncia da Terra Verde
Bioenergia. Foto: Camila Aoki (Fevereiro/2009).

Figura 5. Exemplar de jatarana amostrada com tarrafa na area de influéncia da Terra Verde
Bioenergia. Este foi um dos exemplares soltos apds registro.
Foto: Ricardo Bocchese (Fevereiro/2009).
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IMPACTOS SOBRE A ICTIOFAUNA
Impactos ambientais existentes sobre peixes da area

Atualmente, os principais aspectos ambientais que podem repercutir em

impactos a ictiofauna na area estudada sao alteragdes na vegetagdo marginal e
presenga de trilhas que o gado usa para dessendentacdo em alguns pontos das
margens dos corpos de agua visitados.
Esse tipo de alteragdes nas APPs pode impactar a ictiofauna por diferentes vias,
como pela redugéo da oferta de alimento, originado no ambiente terrestre (Wantzen,
1998) e pelo aumento da erosdo marginal e consequente assoreamento dos leitos
(Jacomine, 2001).

O assoreamento, considerado o principal impacto sobre a ictiofauna de
riachos nas regides tropicais, reduz a disponibilidade de itens alimentares
autoctones, pois provoca um “jato de areia” que acompanha a agua remove o “filme”
de algas e bactérias que se forma sobre o leito (Wantzen, 1998), indispensavel
recurso alimentar aos cascudos, por exemplo, e reduz a disponibilidade de habitats
profundos, indispensaveis para a coexisténcia de varias espécies de lambaris e
outros, mediante a estratificacdo na ocupacgédo de sitios de forrageamento (Rosa,
2006).

Possiveis impactos gerados pelo empreendimento sobre a ictiofauna
a) Instalagédo do empreendimento

Durante a fase de instalacdo do empreendimento, pelo revolvimento do solo
em canteiros de obras, alojamentos e depdsitos pode haver aumento do
assoreamento e da suspensdo de solidos em corpos de aqua da area circunvizinha.
Esses impactos seriam reversiveis, localizados, relevantes (quanto ao potencial de
verificacdo), de magnitude moderada e negativos.

b) Producéo de alcool e agucar

A principal causa de impactos ambientais da operagdo de usinas
sucroalcooleiras sobre a ictiofauna pode ser o langcamento de efluentes e residuos
sélidos, de diversas fontes, em corpos de agua, conforme o procedimento de
produgédo empregado.

Apo6s a colheita da cana os colmos costumam ser lavados com agua.
Segundo Albuquerque (2005), a agua de lavagem pode conter cinzas, caldo, solo e
fragmentos de bagaco, e por vezes apresentam elevada Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO). Se ocorrer tratamento incompleto e langamento em corpos
receptores, parte desta DBO ¢é transferida aos ambientes aquaticos causando falta
de oxigénio e/ou eutrofizagdo (excesso de nutrientes, que causa floragdes de algas
microscopicas e de macrofitas, o que leva ao excesso de matéria organica que
apodrece, diminuindo o oxigénio na agua) com consequéncias graves sobre peixes
e outros organismos aquaticos.

Apos a fermentacdo e destilacdo do caldo da cana, no processo produtivo,
resultam vinhaga e alcool. A vinhaga costumeiramente € utilizada em fertirrigacéo,
podendo, eventualmente, chegar aos corpos de agua por escoamento pela
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superficie ou pelo lencol freatico, e quando isso ocorre as consequéncias sobre a
DBO dos sistemas aquaticos costuma ser mais intensa (mortandade de peixes, por
exemplo).

Ha ainda outras fontes poluidoras no processo produtivo, como o bagacgo, a
torta de filtro de chaminé, lodo e as cinzas de caldeiras que sdo encaminhadas para
sistemas de tratamento ou para fertilizagdo (Albuquerque, 2005), mas que
eventualmente podem chegar aos ecossistemas aquaticos sem o tratamento
adequado. Em alguns casos, isto representa poluicdo com nutrientes, que, em casos
extremos, pode causar a eutrofizacdo de ambientes aquaticos, também com
consequéncias graves a maioria das espécies aquaticas.

A poluicdo de corpos de agua pode resultar em impactos ambientais
parcialmente irreversiveis (quando extinguem populagbes, por exemplo), de
abrangéncia regional, relevantes, de alta magnitude e comumente negativos. Esse
tipo de impacto costuma manifestar-se em curto prazo, é temporario (se contida a
fonte de poluicdo) e pode ser descontinuo ou ciclico, dependendo do regime de
producao.

c) Co-geracéao de energia

No caso de co-geragao de energia, utilizando a queima bagago da cana em
caldeiras (tecnologia atualmente mais usada), exerce impacto positivo, ao diminuir a
quantidade de bagaco a ser langcada no meio (Formagini & Lopes, 2007). Esse
impacto positivo é reversivel, de abrangéncia regional, relevante, de magnitude
moderada, pode manifestar-se em curto prazo, ser temporario e descontinuo ou
ciclico, dependendo do regime de produgéo.

Contudo, produz cinzas e gases pela combustdo, que podem precipitar-se
sobre corpos de agua principalmente com as chuvas. No caso de haver tratamento
de residuos da chaminé, parte das cinzas pode ser retida na agua de lavagem de
chaminés (Formagini & Lopes, 2007). Se for o caso do empreendimento em
questao, isso representa uma fonte secundaria de efluentes que podem contaminar
ambientes aquaticos, com os mesmos tipos de impactos causados pelos poluentes
aquaticos citados anteriormente.

d) Impactos indiretos - o cultivo de cana-de-agucar:

Plantagcbes de cana-de-agucar, matéria-prima do empreendimento em
questdo, podem ser fonte de impactos soOcio-ambientais positivos e negativos.
Alguns pesquisadores recomendam a substituir algumas formas nocivas de
atividades agropecuarias, como pastagens degradadas, por canaviais para conter
processos erosivos moderados (Cunha et al., 2004). Assim, instalar canaviais em
areas que apresentam erosao moderada representam um_impacto positivo, o
controle erosivo o que € benéfico para as comunidades aquaticas por diminuir o
assoreamento.

No entanto, estudos aplicados ao manejo canavieiro indicam que, em
principio, o cultivo de cana-de-agucar pode diminuir a erosao superficial em relagcéo
a outras formas de manejo do solo (Bezerra & Cantalice, 2006), mas que pode
ocorrer aceleracdo dos processos erosivos durante o plantio e reforma dos canaviais
(Alvarenga & Queiroz, 2008). Se houver aumento do assoreamento dos corpos de
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agua da area circunvizinha, isto pode representar impactos reversiveis, localizados,
relevantes (quanto ao potencial de verificagdo), de magnitude moderada, e
negativos.

Quando ha utilizagdo de agrotéxicos, estes podem chegar aos corpos de
agua e lencgois freaticos, com impactos negativos sobre os ambientes aquaticos
semelhantes aos discutidos anteriormente, inclusive mortandade e extingédo local de
especies.

MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS E DE MONITORAMENTO

A maioria das medidas mitigadoras de impactos sobre a ictiofauna aqui
sugeridas esta de acordo com principios gerais de controle de qualidade da agua,
afinal, habitat dos peixes. Tais principios sdo regulamentados por legislagédo, como o
a Lei Federal N° 9433/1997 e Resolucdo CONAMA N° 357/2005.

a) Medidas mitigadoras de impactos sugeridas:

- Diminuicdo do volume de efluente a ser tratado, por exemplo, diminuindo a
utilizagdo de agua de lavagem;

- Escolha de um sistema de tratamento adequado de efluentes e monitoramento da
sua eficiéncia, atendendo aos padroes da Resolugdo CONAMA N° 357/2005, para
mitigar impactos sobre ambientes e comunidades aquaticas, inclusive ictiofauna;

- Evitar e monitorar a sobrecarga do solo pela fertirrigagdo com vinhaga, torta de
filtro e bagago e outros, para evitar percolagdo, lixiviagdo e escoamento desses
residuos para o lengol freatico e corpos de agua (também previsto por legislagao);

- Definir “zona tamp&o” (ou buffer zone, com 50 a 100 metros de largura), como uma
faixa no entorno das Areas de Preservacdo Permanentes (APPs) dos corpos de
agua, que ndo devem ser utilizadas para fertirrigacdo, mas que podem ser utilizadas
para agricultura, inclusive cultivo de cana-de-agucar.

b) Medidas compensatorias sugeridas:

- Programa de Incentivo a Recuperacdo de APPs que estdo dentro da area de
fertirrigacdo, o que, além de reduzir impactos gerados pelo préprio empreendimento,
atua positivamente sobre outros impactos com fonte externa, como os processos
erosivos marginais.

c) Monitoramento de ictiofauna:

O Programa de Monitoramento da Ictiofauna durante instalacdo e operagcao
do empreendimento pode seguir alguns critérios, a julgar pelos dados obtidos até o
momento:
- Iniciar o monitoramento antes do inicio da instalacdo do empreendimento, com
pelo menos uma campanha de campo intensiva, para melhor inventariar a ictiofauna;
- Monitorar a ictiofauna pelo menos os riachos onde estéo localizados os pontos 8 e
13, concentrando esforgcos na area de fertirrigacdo e captacdo de agua do
empreendimento.
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3.4.3 Meio Antrépico

LOCALIZACAO GEOGRAFICA
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INFORMAGOES GERAIS

Histérico do Municipio:

As terras que atualmente compdéem o Municipio de Nova Andradina, bem
como extensa area daquela regido, foram colonizadas pelo paulista Anténio
Joaquim de Moura Andrade, considerado o maior pecuarista do Brasil na época,
chamado de “O Rei do Gado”, homem dotado de extraordinaria visdo e de incomum
habilidade. Iniciou seus trabalhos de colonizagdo em Mato Grosso, por volta de
1938 ou 1939, quando adquiriu do Estado, a Fazenda “Caapora” [em guarani,
literalmente, ‘mata bonita”], que mais tarde passou a denominar Fazenda
Primavera, localizada nas proximidades da Formosa baia do Rio Samambaia, em
plena mata, no vale do Rio Parana, empenhando-se, logo a seguir na construgdo de
um porto fluvial, na margem direita do Rio Parana, que serviria de base para a
efetivagdo do projeto. Anos mais tarde, Moura Andrade estendeu seus dominios
adquirindo as fazendas Santa Barbara, Baile, Xavante e Panambi.

A fazenda Baile pertenceu inicialmente a Henrique Barbosa Martins e depois
a Domingos Barbosa Martins, ambos membros do cla dos Barbosa Martins que
escreveram brilhantes paginas da histéria de Mato Grosso e constituem uma das
mais tradicionais familias de Mato Grosso do Sul. A fazenda Baile foi adquirida por
Moura Andrade em 1951. No segundo semestre de 1957, destacou ele uma gleba
da fazenda onde implantou os alicerces da cidade de Nova Andradina.

O municipio foi criado pela Lei N.° 1.189, de 20 de dezembro de 1958.
Comemora-se sua emancipacado politica e o aniversario da cidade dia 20 de
dezembro.

- BANDEIRA

[
‘E

5 ——
|
|

Distancia da Capital: 300 km

Area: 4.788,20 km? (Representa 1,34% do Estado)
Distritos: Nova Casa Verde

IDH-M (2000): 0,786 (6° no ranking estadual)
Populagao: 43.508 habitantes (IBGE 2007)

a) Populagcao Humana
POPULAGAO RESIDENTE, POR SEXO E SITUAGAO DE DOMICILIO.

Anos Populagao Homens Mulheres | Urbana Rural
20043) 38.220
2005¢3) 38.847
2006(3) 39.470
2007 (2)4) 43.495 21.722 21.685 36.538 6.957

(3) Estimativa. (4) Inclusive a populagéo estimada nos domicilios fechados.
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DENSIDADE DEMOGRAFICA: 9,11 habitantes/km?
CRIANCAS DE 7 A 14 ANOS, NA ESCOLA (2000 ): 97,07%
TAXA DE CRESCIMENTO ANUAL (PMNA 2007): 3 %

ASPECTOS ECONOMICOS
ESTABELECIMENTOS AGROPECUARIOS (CENSO AGROPECUARIO 1995-96)

Menos de 10 ha. 58 De 1.000 a menos de 10.000 ha. 76
De 10 a menos de 100 ha. 1.872 | De 10.000 e mais ha. 05
De 100 a menos de 1.000 ha 351 | Sem Declaragao 04

Pela localizagdo dentro do municipio e pelo acesso até a cidade de Nova
Andradina, a mesma ¢é impactada pelo empreendimento, alem do distrito de Nova
Casa Verde.

Outras localidades que poderao ser impactadas sédo as cidades de Bataipora
e Angélica.

N&o existe Reserva Indigena dentro do municipio de Nova Andradina.
As Reservas Indigenas mais proximas do empreendimento estdo nas cidades de:
Dourados, Vicentina, Juti, Caarap6 e Maracaju.

b) Estrutura produtiva e de servigos

A Estrutura econémica do municipio de Nova Andradina esta assim distribuida:

PRODUTOS AGRICOLAS —2001-2005

Produtos Area Colhida (hectares)

2003 2004 2005 2006 2007
Abacaxi 5 - - - -
Algodéao herbaceo 153 145 155 - 33
Amendoim (em casca) - - 194 - -
Arroz 92 73 73 100 100
Cana-de-agucar 13.124 13.975 11.500 14.506 14.220
Feijao 180 660 600 600 100
Girassol - - 363 - -
Mandioca 303 900 1.730 1.000 600
Melancia 22 - 14 17 5
Milho 2.950 2.247 3.000 3.000 3.500
Soja 1.972 3.999 5.389 5.000 4000
Trigo - - 358 - -

(1) Dados Preliminares
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PRINCIPAIS REBANHOS 2002-2006

2002
498.405
4.230
6.250
7.210
45

Especificagao
Bovinos
Suinos
Equlinos
Ovinos

Aves (1)

2003
523.630
4.290
6.280
7.290

45

(1) (galinhas, galos, frangos (as) e pintos) - em mil cabegas

2004
506.592
4.410
6.385
7.385
46

INDUSTRIAS POR RAMO DE ATIVIDADE - 2002-2006

Atividades 2002
Total 56
Minerais ndo Metalicos 8
Metalurgica
Mecanica

Mat. Elétr. e de
Comunicacgéao
Transportes
Madeira
Mobiliario

Papel e Papelao
Borracha -
Couros, Peles e Prod. 2
Similar

Industria Quimica 5
Prod. Farmac. e

Veterinarios

Perfumaria, Sabdes e 1
Velas

Plasticas 1
Téxtil -
Vest. Calg. Artef. Tecido 7
Produtos Alimenticios
Bebidas

Editorial e Grafica
Diversas

=1 N

IR~

N O

2003
59
1
4

[ S RN =

= O

2004
63
12

N YIRS

2005
506.990
4.422
6.390
7.397

46

2005

62
11
6

1

1 WIN

(CABEGAS)

60

==l

TIWIN -~

oo

[e B "N

2006

2006
451.261
4.434
6.395
7.409
31

ARRECADAGAO DE ICMS, POR ATIVIDADE ECONOMICA- 2003-2007 (R$ 1,00)

Especificagao 2003 2004 2005 2006 2007
Total 11.879.366,44 | 14.996.289,35 | 21.060.970,34 | 26.389.011,34 | 39.505.137,14
Comércio 3.787.598,03 | 4.962.651,33 | 6.396.809,56 | 6.408.682,12  8.399.860,97
Industria 759.513,66 | 1.695.761,52 @ 2.608.813,58 | 3.483.110,24 | 5.083.925,96
Pecuaria 5.450.711,61 | 6.445.581,06 | 10.312.555,55 | 14.248.809,76 A 23.365.842,28
Agricultura 1.232.189,91 1.533.437,44 | 1.319.112,33 | 1.867.190,58 | 2.287.264,40
Servicos 81.584,02 122.850,84 242.317,25 206.845,22 212.701,53
Eventuais 567.769,21 236.007,16 181.362,07 174.373,42 155.542,00
A ARATER
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QUADRO DE RENDAS - 2001-2005

Receitas

Total

I.P.T.U

I.T.B.I

I.S.S.

Receita Tributaria
Receita Patrimonial
Taxas Diversas
Outras Receitas

2001

1.604.735,82

556.495,24
321.962,04
233.416,27
253.138,11
66.540,95
79.758,55
93.424,66

2002

2.863.384,43

703.921,52
308.661,77
422.116,52
498.898,66

88.638,68
152.471,22
688.676,06

(R$)
2003

3.264.783,38

846.818,34
555.021,19
632.271,17
382.921,32
120.504,85
222.752,46
504.494,05

2004

4.873.335,75

980.737,82
549.204,58

1.040.956,51

349.177,93
124.742,05
282.530,19

1.545.986,67

2005
7.646.071,10
1.205.824,99

449.717,36
2.911.253,18
798.041,17
533.751,73
333.427,40
1.414.055,27

Posto de Saude: 1

Os municipios da area de influéncia do empreendimento (AID) ndo fogem
muito da realidade do municipio de Nova Andradina, pois todas também além do
comercio, suas atividades estdo concentradas na agropecuaria.

c) Saude publica e saneamento

PRINCIPAIS ESTABELECIMENTOS DE SAUDE - JUL/2007

Centro/ Saude: 14 | Clinica Especializada: 1

Unid. Diag. e Terap.:10

d) Infra-estrutura regional

ENERGIA ELETRICA — 2007

Consumo (MWh):

. Residencial:

. Industrial:

. Comercial:

. Rural:

. Poder Publico:

. lluminag&o Publica:
. Servigo Publico:

. Préprio:

86.640
18.791
43.796
10.261
7.115
2.689
2.583
1.336
69

UNIDADES DE CORREIOS - 2007

Consultério Isolado: 61

Unid. Vigil. em Saude:

Consumidores:

. Residencial:

. Industrial:

. Comercial:

. Rural:

. Poder Publico:

. lluminag&o Publica:
. Servigo Publico:

. Préprio:

Hospital Geral: 3

Numero Leitos:106

14.309
11.407
73
1.199
1.465
133

18

11

O municipio conta com 2 agéncias proprias, 1 agéncia de correios franqueada, 5
caixas de coleta, 1 ponto de vendas de produtos.
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TELEFONIA - 2007

Terminais Instalados: 6.716

Terminais de Servigos:  6.075

ESTABELECIMENTOS DE SERVICOS - 2006 - TOTAIS: 43

Ramos de atividade: Saude (1); Transporte (23); armazém (2); comunicagdo e
diversédo (2); diversos (4); ndo especificado (11).

AGENCIAS BANCARIAS - 2007

e Comerciais: 2 e Banco do Brasil: 1 e Caixa Econdmica Federal: 1

[ ]
ESCOLAS, SALAS DE AULA EXISTENTES E UTILIZADAS - EDUCACAO
INFANTIL, ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO - 2007

Dependéncia Numero de Escolas Salas de Aula
Administrativa Existentes Utilizadas "
Total | Urbana | Rural | Total Urbana Rural | Total Urbana Rural

Total 31 29 2 311 294 17 285 271 14
Federal
Estadual 8 8 - 107 107 - 105 105
Municipal 14 12 2 109 92 17 106 92 14
Particular 9 9 - 95 95 - 74 74

mComputadas as salas de aulas existentes e salas de aula adaptadas, cedidas e alugadas.

Logistica regional.

Abaixo caracterizamos a infra-estrutura regional, com rodovias, ferrovias, hidrovias,
aeroportos, sistema de transmissao de energia elétrica, etc.

Figura 17 - Logistica e producao da energia elétrica

Energia: mais 4.155,4 MW r

178,9 MW UHEs
UTEs a gas 296 MW

1.668 MW
0 Estado esta
ampliando a sua

capacidade de
transporte de energia.
Linhas de transmissao
de 230 KV ligardo os

principais centros econémicos
de Mato Grosso do Sul. UTEs Biomassa 2.012,5 MW

Mato Grosso doSul

Fonte: Gov/MS
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L1

Projetos Estratégicos
e Linhas de
Transmissao
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39

Refinaria do Parand
(REPAR)

Parmagub (PR)

Fonte: Gov/MS

Figura 18 - Logistica terrestre do Mato Grosso do Sul, em torno da Terra Verde.
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Os aeroportos que deverao ser mais utilizados, por comportarem véos de
pequeno, meio e grande porte sao os de Dourados e o de Campo Grande.
Salientamos que 0 municipio possui aeroportos para pequenas aeronaves, inclusive
nas fazendas a serem beneficiadas.
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e) Uso do solo

A caracterizagdo do uso e ocupagdo do solo tem por objetivo contribuir para o
entendimento da distribuicdo espacial das principais atividades econémicas de uma
regidao e a compreensao das inter-relagcbes entre as formas de ocupagédo e a
intensidade dos processos responsaveis pela degradagao do meio fisico.

O predominio de ocupagdo dos solos por pastagens reflete uma situacdo de
estagnacdo econdmica. E caracteristica da atividade pecuaria a pequena demanda
por mao-de-obra, produtos e servicos e consequentemente pequena distribuicdo de
renda. Este circulo vicioso provoca profunda letargia em todas as atividades,
econdmica e social. Assim, o crescimento das atividades canavieiras modifica o
cenario atual, em face das caracteristicas intrinsecas que a reveste, como a
utilizagdo de grande contingente de mao-de-obra, insumos, servigos e produtos, o
que proporcionara melhor distribuicdo de renda e maior crescimento social e
econdmico.

Como se pode notar nos dados acima do municipio, basicamente, toda a area é
tomada ela agropecuaria e comercio, incluindo os assentamentos. Nao existem
terras indigenas dentro do municipio. O mesmo conta com 04 assentamentos (Sao
Jodo com 160 familias, Casa Verde com 471 familias, Teijim com 1.009 familias e
Santa Olga com 170 familias, totalizando 1.810 familias assentadas e o distrito de
Casa Verde.

Nova Andradina tem uma producdo industrial focada na agropecuaria, com
aproveitamento dos solos para canaviais (usina Santa Helena) e principalmente dos
subprodutos do boi, o que traz diversificagdo para o setor. Existem diversas
empresas ja em operagao, como o setor frigorifico, produgao de energia, metalurgia,
amidos, alcool e laticinios. As maiores empresas em operagao sdo: Usina Santa
Helena, O Frigorifico Frigonova, a Amidos Yamakawa, a Novafer Serralheria e a
Eletrocal/Corfio. Em fase de implantagao esta a Industria Cerona acgucar e alcool e a
Terra Verde Bioenergia Participagdes S/A, ambas do setor sucroalcooleiro.

INFORMAGOES GERAIS

As ocorréncias minerais mais importantes: areia e cascalho.
As principais atividades econémicas: Pecuaria e comércio.
Fonte de Consulta:

ASSOMASUL; IBGE; Secretaria de Estado de Receita e Controle; Tribunal de
Contas; Enersul; SANESUL; Brasil Telecom; Guia bancario do Brasil;, DETRAN;
INEP/Ministério da Educacgado; Secretaria de Estado de Educacéo; Instituto de
Ensino Superior; DATASUS/Ministério da Saude; Secretaria de Estado da Saude;
ETC e PNUD.
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f) Patrimoénio histérico e cultural (Arqueologia)

A legislacao de protecao do patriménio arqueolégico brasileiro e a importancia
da pesquisa arqueoloégica para o licenciamento ambiental

Este resumo foi produzido como obrigatoriedade as exigéncias impostas pelo
IMASUL. Constitui-se na sintese de um diagndstico arqueoldgico de 53 paginas e 27
figuras, realizado em atencdo as exigéncias da legislagao brasileira e internacional
de protecéo a bens arqueoldgicos, a saber: (1) Constituicdo Federal de 1988, Artigo
20; (2) Lei Federal n° 3.924/1961, conhecida como Lei da Arqueologia; (3)
Resolucdo CONAMA n°. 001/1986, Artigo 6, Alinea C; (4) Lei Federal n°.
9.605/1998, conhecida como Lei de Crimes Ambientais, Capitulo 5, Secéao 4; (5)
Recomendacdo de Paris, de 1968, Carta de Lausanne, de 1990, e Carta para a
Protecdo e a Gestdo do Patriménio Arqueoldgico, de 1990, todas aprovadas pela
UNESCO/ONU. O trabalho também foi orientado pelas observagdes constantes na
Portaria IPHAN n°. 230, de 17/12/2002, que trata dos estudos de arqueologia para a
obtencdo de licengca prévia, licengca de instalacdo e licenca de operagao para
empreendimentos que possam causar impactos sobre o patriménio arqueoldgico.
Deve-se registrar que as orientagdes constantes nesta portaria sdo incompativeis
com as exigéncias impostas pelo IMASUL no que se refere a limitagdo, em apenas 4
laudas, do tamanho do diagnéstico arqueologico de empreendimentos
sucroalcooleiros. Dito de outra maneira, a citada exigéncia deste 6rgdo ambientalista
estadual esta em desacordo com a legislacdo brasileira que normatiza o trabalho
dos arquedlogos no licenciamento ambiental.

Portanto, de acordo com a legislagdo maior, deve-se esclarecer que este
resumo somente pode ser compreendido a partir da leitura do texto completo que
compde o diagndstico arqueoldgico do empreendimento em tela, o qual, ai sim, esta
em conformidade com as exigéncias legais para o EIA/RIMA do empreendimento.
No entanto, o referido estudo ndo esgota a necessidade da realizagdo de trabalhos
mais acurados para fins de obtencdo de uma nova licenca de operagdo, em
observacao, por exemplo, a Portaria IPHAN n°. 230. Isto porque no caso da Terra
Verde Bioenergia Participagbes S/A, constatou-se que a mesma ainda esta na fase
de obtencdo da licenca prévia para a construgdo do empreendimento, para a qual
um diagnostico arqueoldgico é o exigido por lei. No entanto, para a obtencdo das
licencas de instalag&o e operagao, em conformidade com a Lei Federal n® 3.924 e a
Portaria IPHAN n°. 230 ser&o necessarias pesquisas arqueoldgicas mais detalhadas
e precisas.

2. Procedimentos metodolégicos adotados para a realizagao dos estudos

Em primeiro lugar, fez-se a contextualizagdo arqueoldgica e etno-histérica da
regido onde sera implantada a Terra Verde Bioenergia Participagbes S/A, localizada
no interior da Fazenda Viscaya, na grande bacia hidrografica do rio Parana, sub-
bacia do rio lvinhema, no municipio de Nova Andradina, meso-regido Leste do
Estado. Esta regido caracteriza-se, de um ponto de vista ambiental, pela
predominancia de um solo arenoso misto, relevo suave de topografia plana, altitude
média de 380 m, vegetacdo composta por matas, campos limpos, cerrados, varzeas
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e areas de pastagens e agricultura, e fauna caracteristica e bastante variada no que
se refere a ocorréncia de varias espécies de mamiferos, répteis, aves, peixes etc. A
referida contextualizagdo foi concluida com base no levantamento e analise de
fontes bibliograficas relevantes a arqueologia e a etno-histéria da regido, bem como
através de uma consulta ao sitio eletrbnico do Instituto do Patriménio Histdrico e
Artistico Nacional (IPHAN) (www.iphan.gov.br), com vistas a obtencdo de
informagdes sobre os sitios arqueoldgicos registrados no Sistema de Gerenciamento
do Patrimbnio Arqueolégico (SGPA). Com este procedimento tomou-se
conhecimento da inexisténcia sitios arqueoldgicos cadastrados no IPHAN para o
municipio de Nova Andradina até o inicio do més de margo de 2009, o que atesta a
auséncia de pesquisas arqueologicas sistematicas e continuas na regidao e chama a
atengao para a importéncia deste diagndstico arqueologico.

Em segundo lugar, realizou-se uma pesquisa de campo, concluida na
primeira quinzena de fevereiro de 2009, para averiguar in loco a existéncia ou n&o
de sitios arqueoldgicos na area diretamente afetada pela usina de alcool, agucar e
co-geragao de energia, a qual abrange um raio de 25 km no entorno do local onde
sera construido seu parque industrial. As pesquisas foram feitas por meio da adogao
de procedimentos metodoldgicos amplamente recorridos em trabalhos desta
natureza, porém foram centradas na inspecédo visual do terreno apontado como
sendo a area mais provavel para a construgao da industria. Na ocasidao constatou-se
que esse espaco vem sendo utilizado ha décadas para atividades agropecuarias,
sobretudo para a criagcdo de bovinos, o que caracteriza aquela area em especifico
como um espago geografico bastante descaracterizado do ponto de vista ambiental.

O referido terreno esta situado no interior da Fazenda Viscaya (UTM 244622
E e 7543945 N) e ali a inspegao visual foi feita através do caminhamento sistematico
a pé por toda a area. O trabalho foi realizado por meio de caminhamentos em linhas
retas ou transects, com espagamentos regulares de 50 m de largura entre elas. Os
espacamentos foram definidos dessa forma com o objetivo de possibilitar uma
melhor inspecao visual do local. A orientacdo de cada linha de caminhamento foi
feita com auxilio de uma bussola, evitando-se assim cometer equivocos no que se
refere a direcdo correta a ser seguida em campo. Nos 100 m de cada lado do
terreno destinado a construcdo do empreendimento, localizados na area de entorno,
o caminhamento também foi feito da mesma maneira. A visibilidade dos primeiros 30
cm do solo foi facilitada pelo fato da area ja ter sido gradeada e a terra revolvida
repetidas vezes.

No mesmo local também foram observadas a superficie e a estratigrafia do
terreno, além de sedimentos do subsolo que foram trazidos a tona pela acédo das
maquinas e animais. Constatou-se in loco a nado ocorréncia de afloramentos
rochosos e seixos rolados na area onde sera construido o parque industrial do
empreendimento, pois, como se sabe, rochas e minerais diversos foram utilizados
por antigos grupos indigenas para a fabricagdo de artefatos liticos diversos,
conforme explicado no proximo item deste trabalho. Realizou-se, portanto, uma
inspecgao visual ndo somente na superficie desse terreno, mas também em locais
onde camadas do subsolo haviam sido expostas por agdes antropicas e naturais.

A area onde sera construido o parque industrial do empreendimento,
acrescentando-se os 100 m de seu entorno, ha mais trés décadas vém sendo
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utilizada para atividades agropecuarias, sobretudo para a criagcdo de bovinos.
Naquela area a cobertura vegetal original foi derrubada e o solo gradeado repetidas
vezes para a produgao agropecuaria. Significa dizer que naquele lugar a visibilidade
de possiveis evidéncias arqueologicas superficiais € grande, muito embora restrita a
sitios ja perturbados.

3. Contextualizagdo arqueolégica e etno-histérica da regidao onde esta
localizada a area de influéncia direta do empreendimento

A porgao centro-sul de Mato Grosso do Sul, sobretudo a regido inclusa na
bacia sedimentar do rio Parana, incluindo as bacias hidrograficas dos rios Amambai,
Anhandui, Dourados, Brilhante, Iguatemi, lvinhema e Vacaria, por exemplo, ainda
sdo pouco conhecidas em termos arqueoldgicos. Até fins de 2003 alguns estudos
haviam sido realizados na regido pelos arquedlogos Gilson Rodolfo Martins e Emilia
Mariko Kashimoto. Existem ainda estudos que tratam da ocupacdo indigena do
Centro-Oeste brasileiro, os quais foram escritos sob forma de sinteses regionais de
grande utilidade para a compreensao da histéria pré-colonial da regido. Os trabalhos
analisados a partir da pesquisa bibliografica chamam a atencdo para a
potencialidade arqueoldgica da regido estudada, com destaque para a ocorréncia de
dois tipos de sitios arqueolodgicos.

Dessa forma, o conjunto das informagdes arqueoldgicas e etno-historicas
apresentadas até entdo, sugere que a regido onde esta inserido o atual municipio de
Nova Andradina configura-se, pois, como uma area com grande potencialidade no
que se refere a ocorréncia de sitios arqueoldgicos de populagdes indigenas
pretéritas. Isto porque aquele € um espago que historicamente foi uma espécie de
limite de territorios entre grupos linguisticamente Macro-Jé e Tupi-Guarani, dos quais
os atuais Guarani, Kaiowa e Ofaié descendem. Essas breves consideracoes,
acrescidas da constatacdo de que fazendas e povoados né&o-indigenas foram
estabelecidos na regido desde ao menos a primeira metade do século XX, além do
fato de que a partir da década de 1950 € que se deu a formacdo do municipio de
Nova Andradina, sugerem, ainda, a possibilidade da existéncia de sitios
arqueoldgicos de populagdes ndo indigenas na porgéo centro-sul de Mato Grosso do
Sul. Igualmente ha a probabilidade da existéncia de sitios de contato entre indigenas
e nao indigenas, além de sitios urbanos. Portanto, tudo leva a crer que ha uma
significativa potencialidade da regido relativa a ocorréncia de sitios arqueoldgicos,
“pré-historicos” e “historicos”, o que também justificou o desenvolvimento dos
estudos ora apresentados.
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Figura 19 - Indicacdo da bacia do rio lvinhema, onde esta localizado o municipio de
Nova Andradina (Nimuendaju 1981 [modificado]). Nesta representagédo cartografica
ha indicagdo da presenca pretérita de territérios Guarani e Kaiowa na area de estudo
e Caiapo e Ofaié (ou Ofaié-Xavante) nas adjacéncias.
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Fonte: Mapa etno-histérico de Curt Nimuendaju.

4. Levantamento arqueolégico e avaliacao da area diretamente afetada pelo
empreendimento.

No local apontado como o provavel terreno onde sera construido o parque
industrial da usina, incluindo os 100 m de seu entorno, ndo existe nenhum sitio
arqueoldgico. Portanto, naquele lugar em especifico a construgdo do
empreendimento sucroalcooleiro n&o causara impactos de qualquer tipo e
magnitude sobre sitios arqueologicos ou sobre qualquer outro tipo de bem cultural
material ou paisagem cénica de valor historico e cultural que ali pudessem existir na
superficie do terreno ou enterrado. Todavia, no entorno mais amplo daquele local,
abrangendo um raio de 25 km, o qual corresponde a totalidade da area de influéncia
direta, ha sim grandes possibilidades da existéncia de sitios arqueoldgicos ainda n&o
detectados e que poderao ser negativamente afetados pelo empreendimento.
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Segue a relagdo de pontos georreferenciados onde foi feita inspecgéo visual
dos terrenos com vistas a encontrar eventuais ocorréncias arqueologicas, cujas
coordenadas estdo em UTM: (1) vista panoramica da area de implantagdo do parque
industrial do empreendimento (244647 E/7543055 N); (2) lera com troncos de
arvores carbonizados sobre uma curva de nivel, onde o solo foi revolvido por agao
antropica e natural (244563 E/7543152 N); (3) entrada de toca de tatu onde se
encontrou granulos de carvao trazidos do subsolo para a superficie do terreno
(244563E/7543152N); (4) curva de nivel (244563E/7543152N); (5) buraco
correspondente a um antigo formigueiro, onde parte da estratigrafia do subsolo
estava exposta (244636E/7543597N); (6) buraco correspondente a um antigo
formigueiro, onde parte da estratigrafia do subsolo estava exposta
(244636E/7543597N); (7) lera com troncos de arvores carbonizados, onde o solo foi
revolvido por agdo antropica recente (244629E/7543611N); (8) lera com troncos de
arvores carbonizados, onde o solo foi revolvido por agédo antropica e natural
(244579E/7543691N); (9) entrada de toca de tatu onde se encontrou granulos de
carvéo trazidos do subsolo para a superficie do terreno (244579E/7543691N); (10)
curva de nivel (244578E/7543738N); (11) curva de nivel (244527E/7543993N); (12)
lera com troncos de arvores carbonizados, onde o solo foi revolvido por acéo
antropica e natural (244622E/7543945N); (13) entrada de toca de tatu onde se
encontrou granulos de carvao trazidos do subsolo para a superficie do terreno
(244622E/7543945N); (14) lera com troncos de arvores carbonizados, onde o solo
foi revolvido por agdo antropica e natural (244482E/7543776N).

Figura 20 - Vista panoramica da area de implantagdo do parque industrial do
empreendimento (UTM 244647E e 7543055N). (UTM 244647E e 7543055N).

5. Conclusao da Arqueologia

Com base na totalidade dos dados arqueologicos e etno-historicos
apresentados neste diagnostico, bem como na vistoria realizada no local indicado
como o terreno onde sera construido o parque industrial da Terra Verde Bioenergia
Participagbées S/A, conclui-se que: (1) no referido local de implantagdo do parque
industrial ndo ha sitios arqueoldgicos e ali a constru¢gdo da usina n&o apresenta
riscos de danos ao patrimdénio arqueoldgico nacional; (2) a area de influéncia direta
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do empreendimento possui grande potencial no que se refere a ocorréncia de sitios
arqueoldgicos, sobremaneira as margens de corregos que fazem parte da sub-bacia
hidrografica do rio lvinhema.

Isto posto, em conformidade com a Lei Federal n° 3.924/1961, o Art. 20 da
Constituicdo Federal/1988, a Lei Federal n° 9.605/1998 e, sobretudo, a Portaria
IPHAN n° 230, ja citadas e discutidas no primeiro item deste relatorio, sugere-se o
seguinte: (1) elaboragéo e aplicagdo de um Programa de Prospecgao Arqueoldgica
Intensiva, Monitoramento e Educagao Patrimonial na area diretamente afetada pelo
empreendimento, o que deve ocorrer antes da usina entrar em operagao.

Um programa deste tipo sera imprescindivel para a realizacdo de um
levantamento arqueoldgico minucioso em toda a area objeto deste diagndstico, algo
que somente podera ser concluido a partir de sondagens no subsolo. Para isso sera
imprescindivel a obtencdo de uma autorizagdo oficial fornecida pelo IPHAN.
Ademais, em um projeto assim dever-se-a promover ag¢des voltadas a educagao
patrimonial, principalmente junto a funcionarios da industria e moradores residentes
no entorno da propriedade onde esta instalado o empreendimento sucroalcooleiro. A
educacao patrimonial € uma ac&do necessaria para a socializagcdo de conhecimentos
sobre a arqueologia e a etno-histéria da regido, a valorizagdo de bens de natureza
arqueoldgica e a capacitagdo de cidadaos e cidadas para atuarem em prol da
preservagdo do patrimbnio arqueoldgico nacional. Acrescenta-se ainda a
necessidade do monitoramento das obras, cujo principal objetivo € acompanhar e
supervisionar a implantacdo do empreendimento, principalmente em relacdo a se
evitar a ocorréncia de algum tipo de impacto negativo sobre o patriménio
arqueoldgico.
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4. ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Tendo em vista identificar, classificar e avaliar os impactos ambientais
causados pela implantagdo desta industria do setor sucroenergético, apresenta-se
neste capitulo os impactos positivos e negativos relacionados aos aspectos
ambientais nas fases de implantacdo e operacdo do empreendimento TERRA
VERDE BIOENERGIA PARTICIPACOES S.A.

Buscou-se demonstrar de forma clara a viabilidade técnica e ambiental no local
escolhido do projeto desta unidade agroindustrial.

Quanto a avaliagdo e identificagdo dos Impactos, a estrutura do projeto
encontra-se em processo de adequacao, quanto aos postulados contidos no sistema
de licenciamento ambiental vigente, em fungcdo das legislagbes aplicaveis, assim
como no conhecimento acumulado e amplamente difundido sobre as questdes
ambientais relativas a agroindustria do setor.

Segundo a legislagdo brasileira, considera-se impacto ambiental "qualquer
alteracéo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que
direta ou indiretamente, afetam: | - a saude, a sequranca e o bem estar da
populacéo; Il - as atividades sociais e econdémicas; Ill - a biota; IV - as condicbes
estéticas e sanitarias do meio ambiente; e V - a qualidade dos recursos ambientais"
(Resolugdo CONAMA n° 001, de 23.01.1986).

Na analise para a identificagdo dos impactos ambientais fez-se necessario
definir sua origem (atividade modificadora), possibilitando assim sua identificacdo
(descricdo). Inclui também o destino do impacto, ou seja, o(s) respectivo(s) meio(s)
a que esta direcionado. Quanto a isto, foi adotada a seguinte divisdo: Meios Fisicos
(atmosférico, aquatico, terrestre), Antrépico (comunidade humana), e Meio Biotico
(fauna e flora) descritas nos capitulos anteriores.

4.1 Avaliagao e Identificagcao dos Impactos locais e regionais

A identificacdo dos impactos ambientais € um processo de analise ambiental
de um empreendimento, que se fundamenta no conhecimento dos problemas mais
relevantes e constatagdes feitas em visitas exploratérias e de reconhecimentos da
integracdo de fatores no ecossistema atual e futuro, pelas obras necessarias a
realizar.

Para a identificacdo e visualizagdo dos impactos criou-se uma matriz padrao,
levando-se em consideragdo as caracteristicas locais, o tipo e o porte do
empreendimento.

Esta matriz tem como premissa, atender a cronologia dos fatos e agdes,
procurando assim, descrever o trajeto ou o fluxo desde a origem de cada agao
impactante até a sua medida mitigadora ou de controle.

Com o estabelecimento da matriz, analisam-se separadamente os meios
(fisicos, biologicos e socio-econdmicos) visando a ordenacgéo e analise dos impactos
decorrentes.

Para a classificacéo e avaliacdo dos impactos serdo consideradas as naturezas
positivas ou negativas dos impactos, incluindo as seguintes premissas:
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Itens de classificagao dos impactos e medidas mitigadoras

Impactos
Natureza Probabilidade | Prazo | Abrangéncia Duragao Magnitude Grau de
relevancia
Positivo (+) Certa -C Curto | Localizado-L | Temporario- T Pequena Alto -A
Negativo (-) Provavel - P Médio | Disperso-D | Permanente - P Média Médio - M
Longo Grande Baixo - B

Fonte: Manual de Impactos Ambientais

4.2 Descricao das modificagoes do meio ambiente

Para as fases seguintes do processo industrial e agricola, é apresentada uma

matriz onde sdo expostos os

impactos ambientais,

indicando a atividade

modificadora, sua descricdo, natureza, classificacdo, avaliacdo, e as medidas

mitigadoras quando forem necessarias.

Foram identificados 29 impactos relevantes, numa sequéncia l6gica de suas
provaveis ocorréncias, desde a implantagcéo até a operacionalizag&o final do projeto

agroindustrial.

Tabela Simplificada dos Impactos em projeto sucroenergético e Localizagao

N° CARACTERIZAGCAO

1 Perda da camada superficial do solo

2 Suspensao de particulados e poluentes
3 Contaminagéo dos solos

4 Alteracédo da paisagem

Incémodos a populagéo por ruidos / transportes

Geragao de residuos e efluentes

Geragao de empregos, rendas, tributos.
Interferéncia em areas de APP

9 Desenvolvimento de processos erosivos

10 | Riscos da poluigédo dos solos e aguas

11 Riscos da contaminagao (meio fisico e biol.)

12 | Aumento na arrecadagéo de tributos

13 | Demanda pela conservagao de estradas

14 | Melhoria da qualidade vida dos colaboradores
15 | Produgéo e uso de energias renovaveis

16 | Geragéao de ruidos da operagéo industrial
17 | Alteragcéo da qualidade do ar

18 | Alteragéo da disponibilidade hidrica - adugao
19 | Risco de derramamento e estocagem alcool

20 | Eventual contaminagéo dos solos - residuos solidos
21 Contaminagéo das aguas subterraneas

22 | Contaminagéao dos solos por efluentes sanitarios
23 | Sazonalidade da méao-de-obra

24 Riscos de acidentes de trabalho e ambientais

25 | Emisséo de poluentes atmosféricos
26 | Contaminagao das aguas superficiais
27 | Uso de fertilizantes quimicos e organicos

28 | Captagao de aguas

29 | Recomposicdo das vegetacgdes ciliares e Reserva Legal

LOCALIZACAO

Implantagao Industrial
Implantagao Industrial
Implantagao Industrial
Implantagao Industrial
Implantagao Industrial

Implantagao Industrial e manutencéo
Implantagao e operagao
Implantagdo e operagéo

Atividade agricola / implantagéo
Atividade agricola

Atividade agricola

Implantagdo e operagao
Implantagdo e operagao
Implantagao e operagao
Atividade agricola e industrial
Operacgéo industrial

Operacéo industrial e agricola

Operagéo industrial
Operacgéo industrial

Atividade agricola e industrial

Atividade agricola e industrial
Atividade agricola e industrial
Atividade agricola e industrial

Atividade agricola e industrial

Atividade agricola e industrial
Atividade agricola e industrial
Atividade agricola

Atividade agricola e industrial
Atividade agricola

Fonte: ARATER
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421 Possibilidade de Perda da Camada Organica do Solo, erosao,
compactacao e contaminacao por derramamento de 6leo e combustiveis.

O solo é a camada mais superficial da crosta terrestre e € composto por
sedimentos organicos e sais minerais dissolvidos na agua intersticial e seres vivos e
rochas em decomposicao.

Ha muita variagao de terreno a terreno dos elementos do solo, mas basicamente
existem quatro camadas principais.

Desta forma existe a possibilidade da camada orgéanica do solo se perder pelos
seguintes fatores:

v' Terraplenagem e limpeza do terreno.

v' Decorrente da utilizagdo inadequada e acidentes como de combustiveis,
produtos quimicos diversos e, também, por deposi¢cdo inadequada de
residuos solidos.

v" Desenvolvimento de processos erosivos e assoreamento dos corpos d’aguas.

A atividade agricola, por suas caracteristicas, tem sido responsavel direta pela
maior incidéncia de processos erosivos. A erosao caracteriza-se basicamente pela
remogao e pelo transporte, na superficie, de particulas de solo, seja através da agua
ou do vento. Em geral s&o identificados trés tipos de erosdo hidrica: laminar, de
sulcos e de vogorocas.

v' Erosao laminar é a remogao das camadas delgadas do solo em toda a sua
extensdo, sendo a forma menos notada, e por iSso a mais perigosa.

v' Erosao por sulcos resulta de pequenas irregularidades na declividade do
solo, ocasionadas por enxurradas, concentra-se em alguns pontos do
terreno, atingindo volume e velocidade suficiente para formar riscos mais ou
menos profundos.

v' Erosao por vogorocas € ocasionada por grandes concentragbes de
enxurradas que passam, ano apds ano, no mesmo sulco, formando grandes
cavidades por solapamento ou escavacdo em extensdo e profundidade,
podendo em alguns casos chegar ao lencol freatico e ficando praticamente
incontrolavel.

A lavoura canavieira, por ser altamente tecnificada, em que a mecanizagao
esta presente em praticamente todas as fases (preparo do solo, plantio, tratos
culturais e colheita/transporte) causa alteragcbes no meio fisico terrestre,
representado principalmente pela erosdo, assoreamento e compactacéo do solo.

Estes problemas serdo graves se n&o forem obedecidos critérios técnicos,
quando da implantagdo dos canaviais, podendo-se citar trés alteragcdes principais:

1. o revolvimento do solo, que provoca uma alteragcdo nas suas condi¢des
fisicas; 2. o desgaste provocado no solo, com a consequente remogao de sua parte
superficial e/ou subsuperficial (erosdo propriamente dita) e 3. a compactagdo do
solo, devido a intensidade do uso de moto-mecanizacgao, favorecendo o escoamento
superficial, como consequéncia da maior resisténcia a infiltragdo de agua.

As mas condutas de manejo dos solos tém permitido grandes prejuizos ao
meio ambiente. Isto ja@ n&o é mais aceito, tornando-se uma pagina virada das
modernas empresas agropecuarias e agroindustrias canavieiras, devendo ser sendo
utilizada pelo Grupo empresarial em tela, que se dispde a empreender um projeto
moderno e adequado.
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4.2.2 Impactos sobre as Comunidades por Ruidos, Canteiro de obras,
Disposicao de Efluentes e Residuos.

O maior impacto gerado dentro do parque industrial € o barulho, ocasionado
pelo transporte e utilizacdo de maquinas, caminhdes e equipamentos. Entretanto,
em funcdo do volume de implantacdo que ocorrera dentro da area industrial. O
impacto citado € somente dentro do complexo industrial, visto a distancia dos
nucleos residenciais (vilas, distritos e cidades), afetando apenas os visitantes e
trabalhadores presentes.

A dose de ruido permitida € definida como limite na maioria dos casos num
nivel médio de até 85 dB - para um periodo de 8 horas de exposicao.

No quadro descritivo a seguir, estabelece-se a identificacdo dos principais
impactos, as medidas propostas e a respectiva legenda.

Identificagcao de impactos — ruidos no canteiro de obras e patio industrial.

Impactos identificados Medidas propostas Valoragéo Justificativas
Sem Com

medidas | medidas
Incremento dos | Manutengdo permanente dos M B/ V.A. O cumprimento destes
volumes de trafego | veiculos de transporte; roteiros estabelecidos no
de maquinas pesadas | Uso correto de EPlIs; canteiro de obras permite
no acesso ao  Uso de quebra-molas e 0 prognostico de impactos
canteiro de obras e | sinalizagdes pouco significativos.
seu uso
Risco de acidentes e | Uso permanente e correto dos A V.A. O cumprimento destas
transtornos EPls; medidas de prote¢do pode
decorrentes da | Sinalizacdo adequada para considerar o impacto
intensidade do ruido prevengao de acidentes pouco relevante.
Legenda: Impactos positivos: A + Alto; M + Médio, B + Baixo, V.A. - Virtualmente Ausente

Impactos negativos: A — Alto; M - Médio, B - Baixo, V.A. — Virtualmente Ausente
Fonte: Manual de Impactos Ambientais

4.2.3 Possiveis alteracdes sobre os Recursos Hidricos

N&o havera interferéncia significativa nas areas de APPs, decorrente da
captacéo, visto que o sistema a ser utilizado pela Terra Verde Bioenergia, comporta
uma area ja antropizada para passagem de ponte. A adugdo sera feita através de
tubulagbes adequadas, mediante projeto técnico, seguindo normas de segurancga,
com valvulas registro de protecéo.

Para o cumprimento da legislacéo, esta anexada a descri¢do sucinta de todo o
processo de captacdo de agua, os aspectos ambientais envolvidos, com o
detalhamento parcial da adutora, além da linha de transmissdo de energia elétrica
que alimentara as bombas.

Também, os pogos tubulares profundos (a serem licenciados) que faz parte da
captacédo de agua consumida pelos funcionarios, laboratorio, refeitorio e instalagdes
sanitarias.
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4.2.4 Possiveis alteragoes nos Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Distinguem-se as atividades pertinentes ao desenvolvimento agricola
(formagado dos canaviais e manutencdo dos mesmos), na fase de implantagéo e
operacado do empreendimento, circunscritos a AlD, e aquelas pertinentes a unidade
industrial, restritas a ADA, especialmente na fase de implantacdo. Nesta ultima, ndo
séo descritas agdes impactantes sobre a biota (flora e fauna) local, considerando-se
que atualmente a ADA apresenta-se antropizada (modificada) por pastagens.

Grande parte dos impactos ambientais constatados para o empreendimento &
associavel a medidas de mitigagdo capazes de atenuar seus efeitos. Sugerem-se
algumas destas medidas mitigadoras de forma especifica, associadas
principalmente aos fatores causadores de impactos sobre os fatores do meio bidtico,
além de algumas medidas mitigadoras de carater geral.

a. Impactos Ambientais Adversos sobre Vegetacao Nativa Remanescente

Na implantagdo da unidade industrial ndo havera efeitos sobre a cobertura
vegetal nativa, exceto em algumas arvores isoladas. Isso decorre de que nao
havera conversao de areas com cobertura vegetal para a implantacdo da unidade
industrial.

As areas previstas para a atividade canavieira estdo locacionadas em areas ja
antropizadas em sua totalidade. Nao havera, portanto, supresséo vegetal.

Na fase de implantagdo, em que as culturas estardo passando pelas fases de
plantio e tratos culturais, tampouco se esperam riscos atribuiveis a implantacao
acidental de queimadas de cana-de-agucar em pré-colheita. Esta sera 100%
mecanizada, dispensando a queima de despalha e lavagem inicial na industria.

b. Impactos Ambientais Adversos Sobre a Fauna Terrestre

Quando da implantagdo da atividade industrial ocorrerdo efeitos negativos
temporarios sobre a fauna terrestre devido as operacbes de intervengcdo em
escavagoes, sondagens e implantagdo. Além disso, as operagbes de canteiro de
obras, contencdo, drenagem e protecdo superficial para a unidade industrial, além
de ruidos e transito de veiculos e maquinas.

As espécies mais impactadas por essa atividade sdo aquelas que ocorrem em
areas antropizadas, até entdo destinadas as atividades agropecuarias, com a
alteracdo da paisagem e com a movimentacdo de maquinas, é possivel que essas
espéecies se desloquem para outras areas, sofrendo pouco impacto com essas
atividades.

Para os colaboradores da implantagdo do complexo agroindustrial, o conjunto
das agdes envolvidas implicara no aumento e concentragao da atividade de pessoas
nas areas. Em face disso, podera ocorrer aumento da pressao sobre a fauna local,
decorrente da maior presengca humana em todas as atividades.
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c. Impactos Ambientais Adversos ao Ecossistema Aquatico

Esta possibilidade esta associada aos possiveis efeitos destas atividades sobre
as propriedades fisicas e quimicas dos cursos d’agua e se de fato ocorrerem tais
efeitos, eles deverao ser de manifestagao local.

Sedimentos suspensos aumentam a turbidez da agua e alteram o suporte a
atividade algal. Espécies da ictiofauna poderéo ter rotas obstruidas e modificagéo
da disponibilidade de sitios de reprodugéo. As atividades de calagem e adubacéo
quimica e de manutengdo agricola, industrial e abastecimento em campo poderéo
concorrer a contaminagdo dos cursos d’agua no eventual aporte de efluentes e
residuos carreados por grandes enxurradas acidentais.

O eventual aporte de defensivos pode ter interferéncias bastante variaveis,
conforme as caracteristicas de cada principio ativo e pode haver efeitos diretos
sobre os organismos afetados, como também efeitos indiretos causados pela
capacidade de adsor¢do a matéria organica de alguns principios ativos. Todas
estas agdes e consequéncias foram avaliadas e as respectivas mitigagdes foram
descritas. Porém, sob os aspectos relativos a biota aquatica, as seguintes
possibilidades devem ser avaliadas, considerando-se que a eficiéncia das medidas
mitigadoras anteriormente propostas nao foi consolidada:

a. alteracdo das propriedades fisicas e quimicas dos cursos d’aguas;
b. assoreamento e aumento de turbidez por sedimentos; e
c. pela potencial contaminagao dos cursos d’aguas por efluentes e residuos.

d. Impactos Ambientais na Paisagem e sua Natureza Benéfica

Na atividade canavieira, as areas plantadas representam efeitos modificadores
da paisagem de forma direta e/ou indireta. Espera-se melhoria das condi¢cbes de
qualidade ambiental decorrente da conversdo do uso de areas de pastagem
adjacentes aos fragmentos florestais remanescentes, nas lavouras de cana-de-
agucar.

As lavouras de cana representam um cultivo agricola de massa verde mais
densa e porte mais alto que o atualmente predominante (pastagens — mais
predominante - e lavouras de milho e de soja). Podera ocorrer ganho na matriz
florestal em funcdo da minimizagdo do efeito de borda pela retirada dos bovinos,
principalmente e em fungcdo do pisoteio e sulcos de erosdo, além do
comprometimento das APP’s, comumente utilizadas como aguadas.

Saliente-se que sera mantida uma distancia minima de 10 m entre o canavial e
a area florestal, como corredor corta fogo e riscos ambientais da propagacao do fogo
acidental.

Recomenda-se o corte preferencial das areas que margeiam as reservas
florestais e somente realizar a queima como medida extrema, sob recomendacao
técnica agronbémica, tendo ainda todos os cuidados preconizados pelo IBAMA e
IMASUL.

Preconiza-se uma melhoria nas condigbes fisicas do solo (corregdes,
descompactagcbes e adubagdes), fundamentada na implantacdo de lavouras de
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cana-de-agucar com boas praticas de cultivo e subsidiada por tecnologias
adequadas e modernas.

Mais além, a presenca de rebanhos bovinos sera reduzida e nao mais fara
parte do contexto local — nas areas de APPs e fragmentos florestais hoje inseridos
nas pastagens, favorecendo a sucessao secundaria da vegetacdo nativa
remanescente destinada a Reserva Legal.

e. Impactos Ambientais no Meio Fisico e na Biota

Por certo, ocorrera alteracdo das propriedades fisico-quimicas do solo e da
biota edafica como produto da atividade da queima dos canaviais. Por essa razao
que o empreendimento ira reduzir gradativamente as queimadas, com a implantagéo
da mecanizagao nas colheitas, até o ano de 2012, fazendo-a somente em condi¢c&o
de extrema necessidade e por recomendacéo técnica de profilaxia no controle de
pragas e doencgas. Para as areas de implantagdo dos canaviais esta prevista a
colheita mecanizada de 100% das mesmas

Com a queima, se por um lado aumenta momentaneamente o estoque de
nutrientes mineralizados, prontamente disponiveis as plantas, por outro as
condicbes fisicas e edaficas de suporte demandam um periodo de recuperagao e
restabelecimento. Neste sentido, destacamos que cerca de 10 a 20% da matéria
organica de restos culturais persiste no solo apds a queima, representada pelas
ponteiras da cana-de-agucar, o que é um fator muito importante as soqueiras da
cana.

N&o ocorrerdo efeitos significativos de supressdo de cobertura vegetal nativa
decorrente da fase de implantagdo das atividades agricolas, posto que as locagdes
propostas para as lavouras de cana-de-agucar encontram-se atualmente sob
cobertura agropastoril; com poucas arvores isoladas, em sua maioria nas areas de
pastagens.

f. Impactos Ambientais Sobre a Fauna Terrestre — Operagao

Durante todo o processo da operagao industrial, seja no armazenamento de
insumos e produtos, poderao ter efeitos sobre a fauna terrestre, com a criagao de
habitats que propiciam o favorecimento da fauna de interesse epidemiologico.

Dentre estes habitats, conta-se: o patio de estocagem de bagago de cana,
areas abertas dos sistemas de tratamento de efluentes; o tanque de seguranga e
resfriamento de vinhaga, patio de estocagem de torta de filtro, cinzas e fuligem,
patios de estocagem intermediaria de residuos solidos reciclaveis e embalagens,
residuos sdlidos nao reciclaveis e residuos de servicos de saude, para
encaminhamento a recicladores e destinadores finais ou para retorno ao fabricante.

Ja na fase de manutencéo e operagdes agricolas poderao ter efeitos sobre a
fauna terrestre as operagdes de: adubagao organica com subprodutos do processo
industrial, colheita mecanizada e operagdes de transporte. Efeitos de favorecimento
da fauna de interesse epidemioldgico poderdo advir da adubagdo com vinhaga no
sistema de canais de distribuicdo e depdsito de vinhaga diluida.
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g. Impactos Ambientais ao Ecossistema Aquatico — Operagao

As atividades da fase de operacdo agricola com possiveis efeitos sobre
ecossistemas aquaticos, quando podem ocorrer falhas ou negligéncias sao:
a) Adubacédo organica com subprodutos do processo industrial;
b) Queima controlada e profilatica;
c) Colheita mecanizada; e
d) Operacdes de transporte.

A operagdo de adubacdo orgéanica (fertirrigagdo) podera estar associada ao
favorecimento da fauna de interesse epidemiolégico com a criagdo de habitats no
sistema de distribuicdo da vinhaga.

O eventual aporte acidental ou difuso em grandes volumes de vinhaga aos
recursos hidricos pode causar alteragbes a qualidade das aguas, dada a grande
carga organica inerente ao produto. Que por si sO é inconcebivel, dada a grande
utilidade como adubo orgéanico e os cuidados técnicos dessa usual pratica.

Ja as atividades de queima controlada, colheita mecanizada e transporte
poderdo ser geradores de alteragbes do suporte bidtico dos corpos hidricos, em
virtude de eventuais contaminagdes por efluentes e residuos, diretamente ou através
do aporte de sedimentos.

4.2.5 Possiveis alteragoes sobre o Meio Antrépico

A agroindustria canavieira exige uma agricultura de alto padréo e, portanto,
dependente de mé&o-de-obra especializada permanente, além de agregar numero
expressivo de trabalhadores bragais na implantagcdo de canteiros de obras e viveiros
de mudas, além de funcionarios no laboratério e no controle biologico de pragas.

A regido oferece parte da mao-de-obra qualificada: tratoristas, motoristas,
torneiros mecanicos, operadores de maquinas - e semi-qualificados: fiscais de
campo, controladores, motoristas e operadores.

A Terra Verde Bioenergia contribuira significativamente para a melhora dos
indices de emprego e renda, uma vez que a demanda em (2012) sera de
aproximadamente 1.045 empregos.

Vale salientar que empresas do ramo tém a capacidade de gerar, para cada
emprego direto, em média, trés outros, os chamados de indiretos, dentro da cadeia
produtiva.

Os Municipios que estao sob influéncia direta e indireta do empreendimento,
somavam em Dezembro de 2009, de acordo com IBGE mais de 150.000 habitantes,
dos quais se estima um percentual de quase 20% de empregos formais, o que
determinava um percentual de emprego formal relevante neste contexto.

a. Area de alimentacao

O restaurante industrial, sob a responsabilidade de profissionais habilitados
(nutricionistas), com elaboragdo de cardapios adequados para uma alimentagao
saudavel e substanciosa, atendera diariamente os funcionarios da area industrial,
administrativa e rural.
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Aos ruricolas (normalmente de empreiteiros), sera fornecido um complemento
alimentar a base de carboidratos, e tendo o cuidado que a marmita chegue sempre
no horario certo e quente, tendo um toldo para as refeicdes a sombra e bancos.

b. Area de educagio

Na area da educacdo a empresa dara importancia para que os filhos dos
funcionarios e até mesmo esses sejam incluidos num programa de incentivo aos
estudos formais e profissionalizantes, extensivos aos dependentes.

O grupo empresarial incentivara através de programa para a formacédo de
jovens e adultos para o trabalho, ajudando-os a se capacitarem para as
necessidades de um mercado de trabalho cada vez mais exigente, devido as
modernas maquinas e equipamentos do processo agro-industrial.

c. Area de saude

Cabe ao Departamento ambiental, Seguranga do Trabalho e servigo social a
conducdo e divulgagdo de eventos promocionais da empresa, principalmente das
datas comemorativas e realizagcdo de campanhas institucionais (AIDS, Drogas,
Alimentos, Agasalhos, dia da arvore, da crianga, do trabalho e outros.) e a SIPATR
(Semana Interna de Prevengéo de Acidentes de Trabalho). O grande objetivo deste
trabalho social € criar um corpo funcional participativo e engajado no crescimento e
desenvolvimento da empresa.

Na area da saude do trabalhador havera aparatos preventivos e também
curativos, compativel com o porte do empreendimento, atendendo a legislagéo.

O empreendimento disponibilizara ambulancia para emergéncias, com
convénio com as Prefeituras de Nova Andradina, para ficar em constante contato
com a central da empresa, para prontos atendimentos aos colaboradores e
funcionarios da usina.

Havera programas de educacdo sobre a saude de forma geral, através de
palestras e folhetos elucidativos, dentro de um Programa de Gestdo Sécio-Ambiental
de reducéo de riscos de acidentes humanos e ambientais.

d. Area de lazer

Nessa area ha uma preocupag¢ao do Grupo para fixar a mao-de-obra e os
colaboradores, tornando o ambiente de trabalho algo salutar e agradavel. Assim, a
assistente social tera liberdade de criar diversas acgbes visando programas
constantes de integragcdo entre os diversos setores diretamente e indiretamente
envolvidos com o empreendimento.

Prevé-se a possivel construcdo de um clube social para atender aos
funcionarios e seus dependentes, com estrutura para oferecer opgdes variadas de
lazer e diversao.

e. Area de transporte

O transporte de pessoal da area administrativa e industrial sera gratuito nos
Onibus disponibilizados pelo empreendimento é realizado em obediéncia as normas
técnicas e a legislagao pertinente.
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4.2.6 Alteracao da Qualidade do Ar decorrente da emissao de material
particulado.

O bagacgo de cana, como subproduto, torna-se a principal fonte de energia
primaria na geragao de energia térmica, mecanica e elétrica em industrias do setor
sucroenergético. O bagago, ao entrar na camara de combustdo da caldeira, recebe
correntes de ar pelo sistema de ventilacdo, ocorrendo sua queima em suspensao.
No processo ocorre a emissdo de gases.

Embora as modernas tecnologias ainda ocorre que a regulagem deficiente das
caldeiras ou fatores adversos a combustédo ideal propicia a liberagdo de fagulhas
nao totalmente queimadas no processo. A estes residuos, langcados na atmosfera,
denomina-se material particulado. Dai a necessidade do sistema de lavagem de
gases antes da entrada na chaminé.

No quadro a seguir, apresenta-se a composicdo média dos gases emitidos
pelas chaminés das caldeiras de uma usina de agucar e alcool. Essas emissdes
devem ser monitoradas de tal forma que atendam a Resolugdo CONAMA 382/2006,
para emissoes fixas.

Composicao média dos gases na chaminé da caldeira.

Componentes Fragao molar (%)
(0% 4,92
CO; 10,31
N2 59,72
H:0 25,05

Fonte: Unicamp
Outras formas de emissdao de poluentes atmosféricos s&o: gases na
fermentacado, gases das colunas de destilacdo e da queima do bagago e palha nas
caldeiras.

4.2.7 Geragao de Ruidos nas fases de implantagcao e operagao

A geracao de ruidos pela usina ndo a coloca dentre aquelas de elevado nivel
de ruido industrial, sendo individualmente, visto a movimentacdo de maquinas e
equipamentos utilizados dentro do empreendimento.

Desta forma o empreendimento seguira o contido dentro das NRs. Dentro da
NR-31 também sdo analisados os agentes fisicos em suas diversas formas de
energia e que possam deixar expostos os trabalhadores, tais como: ruido, vibragdes,
etc.

O PPRA (Programa de Prevengao de Riscos Ambientais) € parte integrante
do conjunto mais amplo das iniciativas da empresa no campo da preservagdo da
saude e da integridade dos trabalhadores, devendo estar articulado com o disposto
nas demais NRs, em especial com o Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional - PCMSO previsto na NR-7.
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4.2.8 Outros Fatores necessarios a identificagcao dos impactos

O atual cenario da qualidade ambiental da AID do empreendimento é fruto de
atividades humanas exercidas no passado que colonizaram a regido, através da
exploragéo extensiva da pecuaria bovina de corte.

O que cabe ao empreendimento doravante é zelar pelas melhorias do
panorama atual, sendo esta, uma contribuigdo a regeneragdo destes ambientes,
notadamente nas APPs e Reservas Legais.

Diante das medidas mitigadoras propostas, associadas principalmente aos
fatores causadores de impactos sobre os fatores do meio bidtico, conclui-se que
havera sustentabilidade. Assim, o empreendimento propde a implantacdo de um
Sistema de Gestdo Ambiental (SGA). O mesmo tera um encaminhamento e
citagbes adiante detalhadas, tendo também um Plano Basico Ambiental (PBA) de
Planos e Programas de atendimentos aos impactos como medidas mitigadoras e
compensatorias.

Gestao Ambiental:

A gestdo ambiental tem por objetivo apresentar uma metodologia de
identificagcdo, avaliacdo e gerenciamento dos aspectos e impactos relativos ao meio
ambiente, inerentes as atividades, produtos e servigos, dentro do escopo definido no
sistema de gestdo ambiental de cada Unidade agro-industrial, que possam ser
diretamente controlados pela empresa ou sobre os quais ela possa exercer sua
influéncia, levando-se em consideragdo mudangas e/ou desenvolvimentos novos ou
planejados.

Para identificagcdo, avaliagdo dos aspectos e seus impactos ambientais e

gerenciamento dos aspectos e impactos significativos poderdo ser realizadas 4
etapas:

ETAPAS ATIVIDADE RESPONSAVEL

Etapa 01 Elaboragdo, quando pertinente, um macro fluxo | Profissional habilitado
area/setor com identificagdo das entradas e saidas de
produtos, materiais e atividades inerentes ao

processo.

Etapa 02 Identificagdo dos aspectos e impactos ambientais | Profissional Habilitado
associados as atividades, produtos e servigos.

Etapa 03 Determinagdo dos aspectos e impactos significativos | Coordenagéo da Qualidade
em funcdo da avaliagdo e analise dos filtros de | ou Profissional habilitado
significancia.

Etapa 04 Especificacio do Gerenciamento dos impactos | Profissional habilitado

ambientais significativos

Elaborou-se uma matriz genérica dos aspectos e impactos relacionados com
atividades da empresa a qual visa orientar sobre o plano de gestdo ambiental da
empresa:
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Matriz genérica de aspectos e impactos ambientais relacionados com atividades da

empresa.

‘LACAO A
Efluentes Hidricos

Outras Emissées
Atmosféricas

Residuos Classe 1

Residuos Classe IlI-
A

ASPECTO
Gestéo de efluentes liquidos

Emissdes Atmosféricas de
Particulados

Emissdes Atmosféricas de
gases

Emissdes atmosféricas de
vapores

Geragao de Residuos
Sdlidos

Geragao de Residuos
Sdlidos

CLASSE DE AGENTE
Orgéanicos/sanitarios

Contaminados com 6leo
Metais Pesados
Material em suspenséo
Temperatura
Solventes organicos
Tintas
Herbicida ou inseticida
Outros

Poeiras

CFC’s
Solventes organicos
Odores

Gases de combustao
Névoa

Vapores alcalinos

Vapores acidos

Vapores de hidrocarbonetos
Outros

Trapos, panos Contaminados.

Oleos lubrificantes usados
Graxas

Lampadas de vapor de mercurio, vapor
metalico, vapor de sdédio e Fluorescentes.
Sucatas de Tambores impregnados de
produtos quimicos e embalagens de tintas,

colas e desingripantes em geral.
Embalagens de produtos quimicos.

Baterias e pilhas

Lodo de estagado de tratamento
Residuos hospitalares
Cartuchos de tinta e tonner
Fossas sépticas

Caixas de gordura

Material radioativo

Oleo Combustivel

Oleos Isolantes

Catalisadores

Outros

Lodo de estagao de tratamento

Catalisadores

Silicatos

Refratarios

Resinas

Poliuretano

Amianto (fibra cimento)
La de rocha

La de vidro

Fibra Ceramica

IMPACTO AMBIENTAL

Alteracao da qualidade da
agua.
Alteracao da qualidade do
solo.

Alteracao da qualidade do ar

Incomodos a comunidade
externa
Alteracao da qualidade do ar

Alteracao da qualidade do
solo

Alteracao da Qualidade do
solo.
Alteracao da Qualidade da
agua
Alteracao da qualidade do
solo
Alteracao da Qualidade do
solo.
Alteracao da Qualidade da
agua

Alteracao da qualidade do
solo
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Recursos Naturais Consumo de energia elétrica

Consumo de gas
combustivel

Consumo de Combustiveis
fosseis

Consumo de agua
Consumo de madeira

Outros
COM RELACAO A ASPECTO
Residuos Classe ll- | Geragao de Residuos
B Solidos

Emissoes Sonoras Geragao de ruidos

Riscos Rompimento de
Barragem/pilha

Rompimento de tubulagéo

Rompimento de
equipamentos

Vazamentos/transbordament
os

Incéndio

Explosao

Outros

Outros
Diversos

CLASSE DE AGENTE
Sucatas de metais ferrosos
Sucatas de metais nao ferrosos

Cavacos de metais ferrosos
Cavacos de metais nao ferrosos
Lixo doméstico/varrigao
Papel/papel&o/plastico/vidro
Cobre e fios de Cobre

Aluminio

Lampadas incandescentes

Bombonas plasticas isentas de produtos

quimicos

Tambores isentos de produtos quimicos

Madeira/serragem

Restos de Vegetacao
Entulhos de Construgao Civil
Borrachas

Pneus

Outros

Diversos

Contribuir para o
esgotamento/reducgao da
disponibilidade de recursos
naturais.

IMPACTO AMBIENTAL

Alteracao da qualidade do
solo

Incomodo a comunidade
externa

Alteracao da qualidade do
solo Alteragao da qualidade
da agua

Alteracao da qualidade do
solo-Alteragao da qualidade
da agua-Alteracao da
qualidade do ar.

Alteracao da qualidade do
solo Alteracao da qualidade
da agua

Alteracao da qualidade do
solo Alteracao da qualidade
da agua

Alteracao da qualidade do
solo Alteragao da qualidade
da agua Alteragao da
qualidade do ar

Alteracao da qualidade do
solo Alteracao da qualidade
da agua Alteragao da
qualidade do ar

Alteracao da qualidade do
solo Alteracao da qualidade
da agua Alteragao da
qualidade do ar
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MATRIZES DE AVALIACOES QUALITATIVAS
| - Fase — implantagao agricola - Matriz de avaliagao qualitativa / AID E ADA

Atividade Impacto Atributos (ocorréncia) Duragido | Mag- | Grau de Medidas Mitigadoras
@ .% nitu- Re-
é = Modificadora Descricido Natureza Prob | Prazo | Abrang de levancia Grau Descriciao Carater
de Res.
z% < g 8 g E Desenvolvimento de ) C IL D P G A B Utilizagdo de praticas conservacionistas Preventivo e
< é S = Z © @ = | processos €rosivos, (vegetativas, edaficas e mecanicas) e Corretivo
; ° = 2 < > (@) : assoreamento dos corpos terracos de contencdo base larga.
5«' % =)= E] Sy=! 7 | d'guas, destocamento
£ g< | = <
=%  ga |z T
Risco de poluigdo do solo e ) P C L T G A A O uso de agroquimicos sera executado Preventivo e
recursos hidricos mediante a orientacdo e supervisio de Corretivo
superficiais e subterrdneos profissional habilitado, responsavel por
em decorréncia da utilizagdo sua dosagem, método e freqiiéncia das
de defensivos agricolas, aplicagdes, assim como o estabelecimento
fertilizantes quimicos e de padrdes operacionais rigidos e uso de
corretivos EPIs.
Risco de poluigdo dos meios ) P C IL T M M A As embalagens vazias, submetidas ao | Preventivo e
fisicos e biologico, processo da triplice lavagem, serdo Corretivo

ocasionado pelo
acondicionamento e destino
inadequados das embalagens
de agrotoxicos, lixos e
insumos.

Movimentagido de maquinas,
veiculos e ruidos que
espantam a fauna e alteram
seus habitos e ninhos

armazenadas no deposito de agrotoxicos
enquanto aguardam transporte para as
unidades de recebimento, conforme
determina as disposi¢oes legais, em local
coberto € com piso. Lixos em aterros e
ordenamento dos insumos nos locais
certos.

Colocagao de abafadores de ruidos nos
canos de escape.

Preventivo e
corretivo

Legenda: Natureza: (-) negativo (+) Positivo ;Probabilidade: C = Certa; P = Provavel; Prazo: C = Curto; M = Médio; L = Longo; Abrangéncia: L = Localizado; D = Disperso; Duragao:
T = Temporario; P = Permanente; Magnitude: P = Pequena; M = Média; G = Grande; Grau de relevancia: A = Alto; M = Médio; B = Baixo; Grau de Resolu¢do A = Alto; M = Médio; B = Baixo.
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Il - Fase de implantagao Industrial - Matriz de avaliagao qualitativa - AID

Atividade
Modificadora

Fase
Meio

Terraplanagem e
limpeza do terreno e

= encascalhamentos
<
o
&
Z
=) Movimentagao de
% o veiculos e maquinas
5 ] Construgdo da planta
ts k2| industrial
[
<
=
Z
<
=
= Utilizagao de produtos
= quimicos
Construgao civil, uso de
sanitarios, utilizacdo de
° maquinas, montagem de
RO equipamentos
8 g Operacdo de maquinas e
E E equipamentos
= % Demanda por

equipamentos, servigos e
mao-de-obra

Implantagio do sistema de
captagdo de agua

BIOLOGICO

Impacto
Descriciao

Perda da camada
superficial do solo e
selamentos para
infiltragdo

Emissdo e suspensdo
de poluentes
Alteracdo da paisagem

local

Contaminagdo do solo
e aguas

Geragdo de residuos e
efluentes

Aumento no nivel de

ruido
Geragdo de empregos,
renda, tributos e
dinamizacao da
economia regional
Interferéncia em
Agqiiifero e no e sua
APP

Natureza

¢

Atributos (ocorréncia)

Prob

Prazo Abrang
Curto IL
Curto L
Curto L
Curto L

Curto

Curto

Curto

Curto e
longo

Duragio

Mag

Grau
de Rel.

Grau
de Res.

M

Medidas Mitigadoras
Descriciao

Projeto de terraplanagem direcionado ao
aproveitamento das caracteristicas fisicas
do terreno, evitando cortes e aterros de
grande movimentacao do solo. Sistema de
drenagem e escoamentos das aguas

Regulagem dos motores e umedecimento
das vias de acesso

Execugio de projeto paisagistico integrado

com as necessidades do empreendimento e

seus usuarios, considerando sua integracao

com o ecossistema local e cortinas verdes.

Aplicacgdo correta e Gerenciamento dos
residuos. Instalagdo de sistemas de
tratamento e destinagdo adequada dos
residuos.

Gerenciamento integrado dos residuos.
Instalagdo de fossas sépticas pelas
empreiteiras contratadas, em
conformidade com a ABNT.

Utilizagdo de equipamentos de seguranca
manutencdo preventiva e adequada

Treinamento, Educag¢do ambiental aos
prestadores de servigos e trabalhadores e
a comunidade local (escolas, SENAI,
Ongs etc..)

Construgdo de estruturas em atendimento
as Normas Técnicas. Tragado da adutora
com menor interferéncia possivel no
ambiente. Uso racional e reuso da agua.

Carater

Preventivo

Preventivo

Preventivo e
Compensatorio

Preventivo
Monitoramento

Preventivo
Monitoramendo
Preventivo

Preventivo e
monitorament;

Compensatori
Compensagao<
Monitorament

Legenda: Natureza: (-) negativo (+) Positivo ;Probabilidade: C = Certa; P = Provavel; Prazo: C = Curto; M = Médio; L = Longo; Abrangéncia: L = Localizado; D = Disperso; Duragao:

T = Temporario; P = Permanente; Magnitude: P = Pequena; M = Média; G = Grande; Grau de relevancia: A = Alto; M = Médio; B = Baixo; Grau de Resolu¢do A = Alto; M = Médio; B = Baixo.
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Fase

OPERACAO INDUSTRIAL

lll - Fase de operacgao industrial - Matriz de avaliagao qualitativa / ADA e AID

Meio

ANTROPICO

FISICO E ANTROPICO

BIOLOGICO, FiSICO E

ANTROPICO

Atividade
Modificadora

Aquisi¢do de matéria-
prima e
comercializa¢do de
produtos e
subprodutos.
Operagao do parque
industrial

Queima do bagaco de
cana em caldeiras

Captacao de agua no
Corpo hidrico

Estocagem de alcool
Geragao de residuos

industriais e sanitarios
¢ domésticos

Impacto
Descri¢do

Aumento na arrecadagio
de tributos

Demanda pela
conservagao da infra-
estrutura rodoviaria

Melhoria da qualidade de
vida

Produgio e uso de
energia renovavel
Geragao de ruidos

Alteragdo da qualidade
do ar e temperatura do ar

Redugdo da
disponibilidade hidrica

Risco de derramamento e
explosdo na estocagem e
expedicdo

Contaminagéao do solo
pela ma disposi¢do dos
residuos

Contaminagao dos solos e
das aguas superficiais e
subterraneas por efluentes
liquidos industriais

Contaminagéao do solo
por efluentes sanitarios

Natu-
reza

®
®

®
®
¢
¢

¢

¢

¢

)

Pro
b

C

C

Atributos
(ocorréncia)
Praz Abrang

o
IL IL
IL D
IL D
IL L
IL IL
IL L
IL IL
C L
IL IL
IL L
IL IL

Duracio

Mag

Grau
Rele-
vancia

A

M

Grau
Res.

A

A

Medidas Mitigadoras
Descricio
-Educag@o socio-ambiental

Adequacgdo de vias e Obediéncia a legislagdo que
visa a protec@o e seguranga no trafego

- Orientagdo a poupanca familiar
- Uso racional e melhorias progressivas

Obrigatoriedade na utilizacdo de equipamentos
de protegao individual (EPI)

Chaminés dotadas com sistema de lavadores de
gases, regulagem fina da combustdo e programa
de monitoramento ambiental das emissdes
atmosféricas

Uso racional, captagdo minima e reuso da agua

Armazenamento e expedi¢do efetuados seguindo
normas severas de seguranca

Terdo destinos. especificos atendendo a
legislagdo e PGRS. O bagaco todo utilizado na
geracdo de energia. Compostagem e tratamento

Utilizagao dos efluentes liquidos no processo de
fertirrigagao, descartando a possibilidade de seu
langamento nas colegdes hidricas

Os efluentes sanitarios serdo tratados em um
sistema constituido de fossa séptica, filtro
biolégico e sumidouro, de acordo com a NBR
7.229/82 € 13.969 da ABNT.

Carater
Monitoramento

Preventivo
Monitoramento

Monitoramento
Monitoramento-

Preventivo e
Monitoramento

Preventivo e
Monitoramento

Compensatorio e
monitoramento

Preventivo
Monitoramento

Preventivo
Monitoramento

Preventivo e
Monitoramento

Preventivo
Monitoramento

Legenda: Natureza: (-) negativo (+) Positivo ;Probabilidade: C = Certa; P = Provavel; Prazo: C = Curto; M = Médio; L = Longo; Abrangéncia: L = Localizado; D = Disperso; Duragao:

T = Temporario; P = Permanente; Magnitude: P = Pequena; M = Média; G = Grande; Grau de relevancia: A = Alto; M = Médio; B = Baixo; Grau de Resolu¢do A = Alto; M = Médio; B = Baixo.
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IV - Fase de operagio agricola - Matriz de avaliagdo qualitativa / Area diretamente afetada e de influéncia direta.
Atributos (ocorréncia)

Atividade
2 | 3
= S | Modificadora Descri¢io
Periodo de safrae | Sazonalidade
o Horilo-
O | entressafra da mao-de
= obra
‘© | Acidentes de Risco de
5 trabalho acidentes
4
<
Eventual queima Emissao de
controlada dos poluentes
canaviais atmosféricos
3
8 § Fertirrigacao Risco de
E O | (aplicagdo de contaminacio
) *Q | vinhaga + aguas dos recursos
< s residudrias) hidricos e
x% E incomodos a
o = populagio
é o devido a
@) lixivia¢do
5 Z
o = Redugdo no
o) uso de
@) fertilizantes
= quimicos,
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Medidas Mitigadoras

Descricao

Adocao de Programas para dispensa minima

Constitui¢do da CIPA e promover o transporte por
onibus e EPIS de seguranca e equipamento. no
lugar certo. Orientagdo e treinamentos

Reducao gradativa do emprego do fogo (Decreto
Federal n° 2.661/98) e a adogao de medidas para a
minimizag¢do do problema (pronto combate ao
fogo em caso de queimadas acidentais). Colheita
mecanizada da cana crua.

Aplicagio da vinhaga em doses racionais,
estabelecidas apos analise do solo. Tanque de
acumulacgo de vinhaga impermeabilizado com
geomembrana . Respeito ao distanciamento em
relagdo aos recursos hidricos de 200 m.

Amostragem dos solos e controle da fertilidade
para obter altas produtividades e melhor uso do
solo e da agua.

Aplicagio obrigatoriamente controlada por
técnicos sob analises e regulagens periodicas.
Descarte correto das embalagens vazias

Carater

Preventivo e
Compensatorio

Preventivo

Preventivo e
monitoramento

Preventivo e
Monitoramento

Preventivo e
monitoramento

Preventivo e
monitoramento

Legenda: Natureza: (-) negativo (+) Positivo; Probabilidade: C = Certa; P = Provavel; Prazo: C = Curto; M = Médio; L = Longo; Abrangéncia: L = Localizado; D = Disperso; Duragéo:
T = Temporario; P = Permanente; Magnitude: P = Pequena; M = Média; G = Grande; Grau de relevancia: A = Alto; M = Médio; B = Baixo; Grau de Resolu¢do A = Alto; M = Médio; B = Baixo.
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5 PROPOSIGCAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

O direito econ6bmico ambiental brasileiro é a parcela da legislagdo que trata da
relacdo entre as atividades econdmicas e o meio ambiente no Brasil, ja amplamente
citados. O mesmo estabelece a obrigatoriedade de que um valor do total dos
investimentos de um projeto, seja revertido em beneficio do meio ambiente, como
compensacgao ao provavel dano ambiental.

Recentemente com a criacdo do DECRETO N° 6.848, DE 14 DE MAIO DE 2009,
que altera e acrescenta dispositivos ao Decreto n°® 4.340, de 22 de agosto de 2002,
para regulamentar a compensacédo ambiental. A compensacao ficou definida pelo
DECRETO ESTADUAL N° 13.006, DE 16 DE JUNHO DE 2010 em fungao do Grau
de Impacto (Gl) cuja planilha sera apresentada ao IMASUL quando da solicitagéo
da Licenga de Instalacdo baseado nos valores dos investimentos industriais
subtraidos os relacionados as medidas de controle ambiental.

a) Medidas mitigadoras quanto a sua natureza (Preventiva ou corretiva).

O controle efetivo dos poluentes do Ar, das Aguas e do Solo, tais como odor,
material particulado, ruido, vibragdo, efluentes liquidos e residuos, fazem parte dos
programas ambientais implantados e a serem melhorados com a implantagdo do
empreendimento, inclusive de seus passivos ambientais.

O Diagnéstico de Passivo Ambiental € uma ferramenta muito importante que
define o projeto que devera ser implantado no local, bem como a necessidade ou
nao da implantacdo de medidas corretivas de remediagdo ambiental do solo e aguas
subterraneas contaminadas.

A investigacdo do Passivo Ambiental é realizada através de diversas
perfuragdes no solo com instalacdo de pogos de monitoramento e coleta de
amostras de solo e agua, bem como de suas analises.

O grupo administrativo do empreendimento estara atento a todas as medidas
necessarias para a mitigagdo preventiva e corretiva, inclusive os sistemas de
controle da qualidade ambiental, sempre avaliando a eficiéncia em relagdo aos
critérios ambientais.

b) Medidas quanto a fase do empreendimento em que deverao ser
adotadas: implantagao e operacgao.

Tratando-se de meio ambiente, o grupo empresarial adotara medidas
conservacionistas na area industrial e principalmente na area agricola. As medidas
aos impactos mais significativos deverdo ser consolidadas com uma metodologia
particular de trabalho, com a finalidade de obter-se a mitigagdo ou compensacao.
Todas as areas do empreendimento estardo envolvidas, desde a sua implantagao
até a fase atual em que se encontra a industria e serdo permanentes até a sua
consolidagao.
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c¢) Fator ambiental

Por se tratar de um empreendimento sucroenergético e pela dimensao das areas
envolvidas, a proposicdo de medidas que se aplicam o fator ambiental abrange o
meio fisico, bioldgico e sdcio-econdmico.

d) Prazo de permanéncia de sua aplicagao

Para cada medida adotada, seja ela mitigadora ou compensatoria, os prazos
podem ser relativos, podendo ser aplicados em curto, médio ou longo prazo. Em
alguns casos elas podem se tornar permanentes, em fungdo até do monitoramento,
conforme matrizes qualitativas dos impactos e das medidas mitigadoras, ja
apresentadas anteriormente.

e) Medidas mitigadoras quanto a responsabilidade do empreendedor, etc.

A responsabilidade do grupo empreendedor vai muito alem da instalagéo,
implantagdo e funcionamento da Terra Verde Bioenergia, que tem atividades
consideradas de potencial poluidor, ou aquelas sob qualquer forma, de causar
degradagdo ambiental. Ela implica também em responsabilidade social, junto aos
seus funcionarios e a comunidade como um todo. Ela implica também no
comprometimento com os 6rgaos ambientais responsaveis, em utilizar e respeitar o
meio ambiente, da melhor forma possivel visando a sua prépria sustentabilidade.

A responsabilidade n&o fica s6 a cargo do empreendedor, ela é voltada a todos
do poder publico, sejam eles Municipais Estaduais e Federais, que tem o
compromisso de fiscalizar as agdes do empreendedor, quanto a correta aplicacéo de
suas Leis.

A sociedade também tem um papel importante neste contexto, em ajudar a
fiscalizar as atividades do empreendimento e participar principalmente de suas
acdes sociais, que sao oferecidas a todos.

Enfim, o grupo devera buscar constantemente a mitigagdo e melhoraria continua
de suas agdes, aperfeicoando suas instalagdes, projetando sempre uma melhor
qualidade de vida.

f) Medidas mitigadoras quanto a sua exeqiibilidade

MEIO FiSICO

- Principais Impactos Adversos

A identificacdo dos impactos ambientais na area de influéncia do projeto
torna-se fundamental para uma tomada de decisdo, quanto a melhor escolha das
medidas a serem adotadas visando a neutralizagdo ou minimizagdo dos impactos
adversos.
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Desta forma, serdo listados os principais impactos ambientais adversos que
ocorreram no meio fisico.

= Contaminacdo quimica - Os unicos agentes quimicos capazes de alterar as
caracteristicas quimicas da agua sao as disposi¢cdes de residuos solidos e liquidos
(lixo, graxas / oleos e esgotos) resultantes da infra-estruturara e operagdo das
maquinas. A contaminagéo por lixo e residuos sanitarios provoca um aumento do
valor de DBOs na agua, além de proliferar doengas infecto-contagiosas. O dleo, a
graxa, a vinhaca e chorume s&o imisciveis na agua, alteram as caracteristicas da cor
e consequentemente da qualidade. Sua ingestdo provoca disturbios no organismo,
que a depender da concentragao ingerida, pode provocar a morte da fauna aquatica
e terrestre que utilizam a agua (inclui-se os seres humanos).

= Contaminacéao fisica por arraste de sdlidos em suspensdo - A unica fonte
detectada que pode gerar concentragdo de particulas sélidas em suspensdo ou
tracdo € acareamento do material estocado.

Gases - Os efluentes gasosos sao resultantes da emissdo de gases de
combustado dos maquinarios e unidade industrial (Caldeira, Fermentacgéo, etc.). Seus
indicadores sdo as fumagas que se encontram com certos gases, principalmente,
SOZ, C02 e NOX.

Ruidos - Os impactos negativos dos ruidos s&o decorrentes principalmente da
atividade de transporte e unidade industrial de processamento devido aos
equipamentos locados na area industrial. O ruido dos maquinarios é continuo e
podem prejudicar o sistema auditivo/nervoso dos funcionarios. Os impactos sonoros
sdo pouco significativos aos transeuntes, bem como n&o sera problema para os
funcionarios e a populagdo das localidades, pois nao ha residéncias proximas do
empreendimento. O uso de EPIs sera obrigatorio em toda area interna da usina.

. Principais Medidas Mitigadoras

Com relacdo aos recursos hidricos, as medidas de controle para evitar que a
qualidade da agua seja alterada devem atentar-se para conter os solidos em
suspensdo, bem como para um armazenamento correto dos residuos solidos e
liquidos.

Para evitar a contaminagdo quimica das aguas superficiais e subterraneas o
melhor que se tem a fazer € a prevencdo. Cuidado nas operagcdes com efluentes
quimicos, armazenamento e transporte dos residuos sélidos e liquidos, manutencao
frequente dos equipamentos para evitar vazamentos e a utilizagdo de fossas
sépticas para os efluentes sanitarios.

O grau ou nivel de poluigdo do ar e deposicédo de particulas sdlidas sobre os
recursos ambientais estda sobremaneira condicionado as condi¢gdes climaticas da
regiao - periodos de seca, chuva e incidéncia de ventos.

No caso do material particulado € necessaria a umectacédo da fonte geradora,
quais sejam: movimentagcdo dos maquinarios nas pilhas de estocagem, na unidade
industrial de processamento e nos carreadores.

Construgdo de um sistema de valetas e caixas de sedimentacdo para as
areas do patio de estocagem.
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Avaliacao Qualitativa

Conclui-se que, mesmo que sejam adotadas todas as medidas de
controle ambiental sugeridas para evitar os impactos sobre meio fisico, ainda assim,
nao se poderdo evitar as perdas dos solos e alteragdo na topografia original do
terreno, pois sempre ocorrerao perdas na remogao, transporte, armazenamento e
reposicdo. Portanto, considera-se que o impacto negativo no meio fisico,
principalmente com relagdo aos solos, morfologia e geologia, ocorrerdo, entretanto,
com menor intensidade tomada as devidas providéncias expostas neste estudo.

MEIO BIOTICO

Principais Impactos Adversos

FAUNA

O impacto na fauna € evidenciado pelo comprometimento dos seus habitats,
que causa a migragdo das espécies autdctones. Desta forma, o ecossistema se
torna alterado, com modificagdes nas cadeias troficas e com variacdo da capacidade
de carga do meio.

O desmatamento, principalmente para retirada do material de capeamento,
gue culmina na destruicdo dos habitats,

Ruidos e vibragbes provenientes dos maquinarios e unidade industrial, que
acabam por afugentar a macro fauna.

Comprometimento do local de dessedentacdo da fauna terrestre por
contaminagdo de residuos (como lixo, Oleo, lubrificantes e graxas) dispostos em
locais inapropriados.

Destruigdo parcial da meso e micro fauna com a remog¢do do solo e da
cobertura vegetal por manterem uma forte relacdo de dependéncia dos substratos
fornecidos pelo solo e pela vegetagao.

FLORA E VEGETAGAO

Apesar da vegetacdo da area ja encontrar-se bastante degradada, ocorrera
perda do patriménio floristico devido. O principal impacto que podem afetar a
vegetacao esta descrito abaixo:

Remocdo da vegetagcdo nativa (arvores isoladas) na area da AID do
empreendimento quando da implantagdo dos canaviais, com perda do banco natural
de sementes do solo, que afetara a revegetagdo natural por ndo haver mais
sementes que possam germinar espontaneamente, causando a diminuicdo da
densidade de espécies importantes no ecossistema. Isso sera mais significativo,
caso tenha a necessidade de se fazer uma exploragdo ou supressao vegetal, fato
aqui ndo previsto, entretanto.
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¢ Principais Medidas Mitigadoras

Os impactos sobre a fauna poderdo ser minimizados pela exploragado gradual
das pastagens ao plantio dos canaviais, o que permitira que a vida silvestre migre
para areas ainda ndo impactadas ou se adaptem a essa. Recomenda-se o uso de
corredores de vegetacdo que atuardo como zonas de protegdo que permitirdo o
deslocamento das espécies autoctones para procura de agua e alimentos.

Os impactos na vegetagao poderao ser minimizados através da reconstituicdo
das condi¢des naturais ou de condi¢gdes alternativas que permitam a instalacéo das
especies floristicas, com a implantacédo de PRADs a cada imével beneficiado.

Recomenda-se controle do material particulado (poeiras) por aspersao de
agua ou pavimentagdo dos patios de circulagdo dos maquinarios e vias de acesso.
Esta atitude evita em muito as poeiras no setor operacional, corrigindo o efeito
bloqueador das particulas em suspensao na evapotranspiragao das folhas.

e Avaliagcado Qualitativa

A vegetacdo da area industrial (ADA) ja se encontra bastante degradada ou
inexistente, por tratar-se de uma area que ja vem sofrendo intensa ag&o antropica,
através da atividade bovina. Desta forma, a ndo implantagdo do projeto em estudo
nao alteraria o meio bidtico, entretanto, ndo haveria zoneamento de areas de
protecdo nem as medidas compensatorias propostas neste estudo, o que causaria
maior exposi¢cao das areas de interesse ambiental aos fatores antropodinamicos
citados, contribuido para continuidade dos processos degradacionais que esta
sujeita a regido na atualidade.

MEIO SOCIO-ECONOMICO

e Principais Impactos Adversos

Nas proximidades do empreendimento havera transtornos devidos a um
aumento do nivel de ruidos nas vias, decorrentes do funcionamento de
equipamentos e veiculos. Estes equipamentos chegam a emitir uma intensidade
sonora de cerca de 90 dB.

Uma das caracteristicas da poluicdo sonora é o seu imediatismo. Da mesma
maneira que se inicia tdo logo comecem as atividades ruidosas, também cessa no
instante que estas terminarem. Logo, a reversibilidade do impacto ambiental é total e
imediata. As demais areas habitadas com volume expressivo de habitantes ficam
em torno de 28 km.

e Principais Medidas Mitigadoras

As medidas mitigadoras recaem nas agdes maximadoras e nos programas e
planos de prote¢cdo ambiental, a seguir citaremos algumas medidas para minimizar
ou mesmo evitar os impactos negativos a populagao.

s Elaborar estudo sobre os niveis de ruidos esperados nos equipamentos, de
modo a eliminar essa interferéncia.
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Umectacdo do solo na area industrial e acessos;

Regulagem frequente de veiculos, maquinas e equipamentos.

Elaboragao de Programa de Comunicagédo Social, que informe as populagdes
afetadas os transtornos que ocorrerdo, o prazo de ocorréncia, os beneficios
advindos da usina, entre outras.

X/ X/ X/
L X X X4

e Avaliagcado Qualitativa

Os impactos no meio s&o positivos e muito significativos neste tipo de
empreendimento. Com a adog¢do das medidas de controle ambiental, sugeridas
neste estudo, pode-se, de forma qualitativa, avaliar os impactos como positivos e
muito significativos.

Sintese Conclusiva

Analisando em termos gerais, se constatam que o projeto traz beneficios para
0 campo social e econémico das regides envolvidas, e que os impactos negativos
podem ser minimizados e/ou evitados e até mesmo revertidos, tomados as medidas
propostas neste estudo.

A expressao "medida mitigadora dos impactos negativos" da Resolugéo
CONAMA 001/86 deve-se obedecer ao sentido superior da norma da Lei 6.803/80
(art. 10, §3°) quando diz lei "... avaliagdes de impacto, que permitam estabelecer a
confiabilidade da solugédo a ser adotada".

Confiabilidade da solugdo € mais que mitigar o impacto, é tentar evitar o
impacto negativo, ou sendo impossivel evita-lo, é procurar corrigi-lo, recuperando o
ambiente. A recuperacao ndo € uma medida que se possa afastar do EIA.
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6. PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO IMPACTOS.

A elaboracdo do programa de acompanhamento e de monitoramento dos
impactos, sejam eles positivos ou negativos, é parte integrante do estudo de impacto
ambiental, indicando os fatores e parametros a serem considerados, com o objetivo
de, na sua avaliagao, se ter também em mente os acontecimentos ambientais que
possam decorrer da execu¢ao do funcionamento do empreendimento, e a previsao
das condigbes e meios necessarios ao manejo de seus efeitos.

A implantacdo de tais praticas garante a conservacdo do ambiente local e
fornece nocdes de respeito ao meio natural, além de propiciar seguranca para o0s
visitantes e funcionarios durante a operacéo das atividades.

As usinas devem estar, a cada dia, mais preocupadas com o desempenho de
seu processo produtivo e com a qualidade de seus produtos, buscando maiores
resultados com menores impactos ambientais. Esta € a nova Optica do mercado
mundial e, por isso, 0 acompanhamento técnico da producdo, a inspecdo dos
residuos e efluentes gerados no processo agroindustrial e o levantamento da
interacdo da atividade no cenario socio-ambiental € indispensavel para a avaliagao
da atividade.

Para atender a legislagdo ambiental pertinente, apresentam-se propostas de
programas permanentes e regulares, destinados a acompanhar as evolu¢des dos
impactos ambientais positivos e negativos, causados pelo empreendimento nas
fases atuais, de implantacdo e operagdo, bem como, para o caso de riscos de
acidentes, tendo a estrutura abaixo:

Programas de controle da terra/solo:

Programas de controle da qualidade das aquas:

Programa de controle da qualidade do ar:

Programa de controle da biota:

Programa de controle de residuos

Programa de acodes de riscos e acoes de emergéncia:

Programas sociais, de educacao ambiental e de protecao ao trabalhador:

[ N S S |

Para cada programa ambiental define-se objetivo, metas, area de estudo,
metodologia, periodicidade, parametros, profissionais habilitados e, principalmente, o
ponto de partida do meio ambiente antes da operacdo do empreendimento. Tanto
solo, ar, agua e biota apresentavam-se de uma forma “natural” e talvez diferente da
forma apds a implantagdo do empreendimento. Assim, o chamado PONTO ZERO ou
BRANCO ¢ fundamental para a discussdo dos impactos no acompanhamento do
monitoramento ambiental. Se o local ja € um local com caracteristicas alteradas
cabe ao parametro “BRANCOQO” apresentar tais caracteristicas e desmentir impactos
depois da operacao do empreendimento. Em outro aspecto, € no monitoramento que
se vai apresentar e discutir o que na pratica o empreendimento impactou se foi
positiva ou negativamente.
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6.1 Indicagao e justificativa dos parametros e indicadores selecionados para a
avaliacao dos impactos sobre cada um dos fatores (ou elementos).

Para a avaliagdo dos impactos sobre os fatores (ou elementos) causadores
das agdes antropicas sobre o meio ambiente, utiliza-se de indicadores consagrados
pela pesquisa, longa tradicdo do setor nesse particular e exigéncias da legislagao
ambiental.

De acordo com Rados et al. (1999), dentro do Gerenciamento de Processos
(GP), as medidas de desempenho possibilitam o acompanhamento e concentragéo
de esforgos nos fatores que auxiliam o sucesso das organizagdes. As medidas de
desempenho podem também mostrar a eficiéncia no uso dos recursos, pois
fornecem informagdes sobre as causas e origens dos problemas.

Ainda, de acordo com Rados et al. (1999), a medida de desempenho se
compde de um numero e de uma unidade de medida. O numero indica uma
magnitude, ao passo que a unidade da um significado a este numero (relagdo entre
o “quanto” e o “que”).

A representacdo das medidas de desempenho pode ser feita por unidades
simples como horas, metros, segundos, quildmetros, toneladas, hectares, numero de
erros, tempo, entre outras. Tais medidas podem ser representadas, também, pela
propor¢ao ou razdo de duas ou mais unidades fundamentais, tais como: tonelada
por hora, quildmetro por hora, tonelada por hectare, quildmetros por litro, numero de
acidentes por milhdo de horas trabalhadas, etc. Séo, portanto, medidas
multidimensionais. Expressadas dessa forma, as medidas de desempenho
normalmente oferecem maiores informacgoes.

Ressaltam Rados et al. (1999) que “o ideal é representar as medidas de
desempenho nas unidades que sejam melhor entendidas por todos os que delas
fazem uso na tomada de decisdes”.

Os autores afirmam que “os dados de desempenho devem dar suporte as
missdes designadas para todos em cada um dos niveis da organizagdo, desde o
mais alto até o operacional” (RADOS et al., 1999). Desta maneira, concluem os
autores, “as medidas usadas devem refletir como é realizado o trabalho em todos os
niveis” (RADOS et al., 1999).

Os indicadores sdo usados para controlar e melhorar a qualidade e o
desempenho de produtos (bens/servigos) e processos. A apuragédo dos resultados
através dos indicadores permite avaliar o desempenho ambiental em relagado a meta
e a outros referenciais, possibilitando o controle e a tomada de decis&o gerencial.

Outra importante fungdo é a de induzir atitudes nas pessoas cujo
desempenho esta sendo medido, pois as pessoas tendem a agir influenciadas pela
forma como sao avaliadas, principalmente no aspecto ambiental.

As normas para estabelecimento de critérios para a formagao de Indicadores
sdo importantes para atingir os objetivos tragados.

Os critérios para geragéo dos principais indicadores sao:

a) Simplicidade e clareza — deve ser de facil obtencdo e compreenséao,
possibilitando a transmissao da mensagem de forma precisa e clara.

b) Acessibilidade - o acesso tera praticidade, pois € importante para a
manutencdo adequada e para a pesquisa dos fatores que afetam o indicador. A
padronizacado dos procedimentos também é importante.
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c) Pontualidade - para que se possa cumprir os objetivos de controlar e apoiar
as decisdes e é importante que o indicador seja disponibilizado na hora certa.

d) Baixo custo - o indicador dever ser gerado a baixo custo, devendo sua
obtencgao ser justificada economicamente.

e) Abrangéncia e seletividade - deve ser bastante representativa, devendo
captar caracteristicas-chave do processo ou produto. Cuidados para nao emitir
informacdes em excesso que acabam virando arquivo, além de elevar os custos de
obtencao.

6.1.1 Indicadores da Qualidade da Agua

Avaliar a qualidade da agua da area de intervengcdo do empreendimento em
superficie, meia agua e fundo, apresentando malha amostral representativa (direto
nos cursos d’agua e nos pogos de monitoramento), abordando os seguintes
parametros medidos “in situ” Deve haver duas grandes preocupagdes quanto a agua
local:

1) Aguas Superficiais (Corpos Hidricos): como os atuais empreendimentos
sucroalcooleiros ndo fazem mais langamentos de efluentes em corpos d’agua,
devem se preocupar especialmente com os corpos hidricos presentes na area
da fertirrigacdo, mas também devem ser observados os rios proximos as
areas de plantio nas quais ha aplicagcado de produtos que podem ser lixiviados
e alterar a qualidade das aguas dos mesmos.

Os parametros dependem dos produtos comumente aplicados no plantio da
cana e também da composicdo da vinhaga que permanentemente €
monitorada pela usina. Sugerem-se, no minimo, os seguintes parametros:
transparéncia da agua; temperatura (°C); salinidade (%o); condutividade
elétrica; solidos totais (mg/L) (suspensos e dissolvidos, fixos e volateis); pH;
Oxigénio Dissolvido (mg/L O;); DBO; DQO; formas de Nitrogénio (total,
amoniacal, nitrito e nitrato) (mg/L N) e de Fosforo (total e fosfato); turbidez
(UNT); cloretos; sulfactantes; Coliformes totais e termo tolerantes (NMP/100
ml).

**Incluir todos os demais parametros que possam sofrer interferéncia pelos efluentes gerados
pela atividade e respectivo sistema de fertirrigacéo.

***Analisar os Resultados com base na Resolugdo CONAMA n° 357/05.

****Caso houver langamento do efluente no corpo d’agua, apresentar o estudo da capacidade
de suporte de carga do corpo de agua receptor.

2) Aguas Subterraneas (Pocos de Monitoramento): Com o intuito de cuidar da
qualidade das aguas subterraneas, no estado do Mato Grosso do Sul ainda
se exige a perfuragdo de pogos de monitoramento. Principalmente em locais
onde o lencol freatico € muito raso e pode ser contaminada pela aplicacéo
indevida de produtos agricolas e/ou vinhaga. Comumente abre-se o pogo,
seguindo as normas, até 4,0 (quatro) metros abaixo do nivel do lengol ou até
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20 (vinte) metros no caso de n&o se encontrar agua. Por estes pocos faz-se a
coleta periddica de agua para monitorar alteragdes. Os locais sdo escolhidos
em funcdo de bacias hidrograficas e cotas mais baixas sujeitas a uma
possivel contaminacao da atividade em questao, especialmente nas areas da
fertirrigacdo e na area industrial que pode sofrer com vazamentos de diversos
produtos: etanol (tanques), vinhaga (tanque), efluentes liquidos (fossas e
sumidouros), acido sulfurico (reservatorio), soda caustica (reservatorio), etc.
Os parametros dependem dos produtos comumente aplicados no plantio da
cana e também da composicdo da vinhaga que permanentemente €
monitorada pela usina. Sugerem-se, no minimo, os seguintes parametros:
Nitrato, Nitrito, Sodio, Calcio, Potassio, Magnésio, Sulfato, Fosfato Total,
Dureza, Condutividade Elétrica, DBO, DQO, Nitrogénio Amoniacal.

Importantes indicadores de qualidade de agua séo as comunidades aquaticas
(macrofitas) por serem os primeiros individuos impactados no caso de uma
contaminagao. Estes organismos serao citados no item FAUNA, abaixo.

Os documentos das analises deverdo conter metodologia utilizada, resultado
e conclusao técnica, ART do técnico responsavel, devidamente habilitado;

6.1.2 Indicadores da Qualidade dos Solos

Avaliar e monitorar a qualidade dos solos quanto ao potencial produtivo dos
canaviais e culturas usadas na rotagdo de cultivos, quanto aos seguintes fatores:
conservagao ou erosao da camada superficial, correcdo dos solos, fertilizagao
quimica, fertilizagcdo organica (fertirrigacdo e aplicagdo de residuos orgénicos do
processo industrial), niveis de produtividade (em funcdo dos anos de cortes);
saturacao de bases, pH, saturacao de potassio, e outros Macros e micro-elementos
e niveis de matéria organica nos solos.

As coletas de amostras dos solos (com profundidade de amostra de 0 a 20
cm, 20 a 40 cm, 40 a 60 cm e 60 a 80 cm) serdo realizadas nas areas agricolas
cultivadas com cana em todos os talhdes, principalmente nas areas fertirrigadas,
visando a manutencdo da qualidade da correcdo e da fertilidade dos solos, para a
sustentabilidade da cultura. O numero de amostras sera compativel com as areas a
fertirrigar, sendo analisados, no minimo, os seguintes parédmetros:

Al (Aluminio trocavel); Ca (Calcio); Mg (Magnésio); Na (Sddio); SO4 (Sulfato); H
(Hidrogénio dissociavel); K (Potassio); MO (Matéria Organica); CTC (Capacidade de
Troca Catibnica); pH (Potencial Hidrogenidnico); e V% (Saturagéo de base).

6.1.3Indicadores da Qualidade do Ar

Avaliar e monitorar a qualidade do ar trimensalmente no entorno do
empreendimento buscando comparar o que estda sendo emitido com o permitido
pelas normas ambientais. Os parametros a serem monitorados s&o:

e Mondxido de carbono — Célula eletrolitica - EPA 03
e Didxido de carbono — Célula eletrolitica - EPA 03
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Particulado total em suspensdo — ABNT NBR 9547 de set.1997 Amostragem
de 24 para M. Particulado em Suspensao HI-VOL.

Didxido de enxofre — NBR 12979 — Determinacado da concentracdo de didxido
de enxofre, pelo método de dioxido de hidrogénio.

Dioxido de nitrogénio — EPA — 1277- 026 NO, ambiente coleta e analise.
Ozobnio - OSHA — S8 - O3 Ambiente Oz6nio Método alcalino e colorimétrico.
Cromatografia idnica de alta resolug&o: separacéao e identificacdo de anions e
cations nas mais diversas amostras e matrizes.

Particulado total em suspensdo — ABNT NBR 9547 de set.1997 Amostragem
de 24 para M. Particulado em Suspensao HI-VOL.

Carbono organico total — medigao por meio de fotoionizag&o ultravioleta.
Particulas inalaveis — ABNT NBR 13.412.

Ha também a preocupacdo se as chaminés estardao soltando eliminando

particulados e gases dentro do permitido pela R. CONAMA 382/2006.

6.1.4Indicadores do Meio Biotico

Levando-se em consideragao que a area de intervencdo do empreendimento

localiza-se na zona rural e que envolve tanto o ambiente aquatico e como terrestre,
deve-se observar:

Ecossistemas: Ter a descrigdo, a caracterizagdo e o mapeamento dos
ecossistemas, destacando a flora e fauna: indicadoras da qualidade
ambiental, endémicas, ameacadas de extincdo e de interesse econémico e
cientifico, levando-se em consideracao as areas de influéncia direta e indireta
do empreendimento.
Flora: Monitorar a vegetac&o aquatica e terrestre na area de influéncia direta
(AID) do empreendimento, identificando as espécies vegetais que possam vir
a sofrer supressao, indicando sua localizagdo, caracterizacdo e a
quantificacdo. Deverdo ser cintadas as espécies exoéticas, endémicas e em
risco de extingdo segundo Lista do IBAMA (portaria N° 37-N, de abril de
1.992) e no Estado.
Fauna: Monitorar o levantamento faunistico das espécies encontradas dentro
da area de influéncia do empreendimento, envolvendo tanto os organismos
terrestres como aquaticos, identificando as espécies mais significativas que
ocorrem na area e classifica-las de acordo com seu status de conservacao e
grau de endemismo. Descrevendo as espécies que sofrem maior pressao de
pesca, extragcdo e coleta. Deverdo ser cintadas as espécies exoticas,
endémicas e em risco de extingdo segundo Lista do IBAMA (2003) e do
Estado. Fauna Terrestre (solos): Monitorar entomofauna de vetores,
herpetofauna, avifauna e mastofauna terrestre, pelas pegadas, dejetos,
ninhos, carcagas, peles e com as capturas autorizadas e os registros
fotograficos e de identificagdo de cada espécie. Comunidades Aquaticas:
Ja citado acima, as comunidades aquaticas s&o importantes
indicadores da qualidade das aguas superficiais ou do nivel de poluigdo dos
mesmos. A amostragem bioldgica utiliza de metodologia cientifica consagrada
descrita em e.g. Esteves (1998) e Bicudo e Bicudo (2004) especificadas
abaixo, de acordo com o grupo taxondémico. Essas metodologias séao
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comprovadamente eficientes para coleta de organismos aquaticos e sao
amplamente utilizados em estudos cientificos e aplicados:

Ictiofauna

Fito plancton
Zooplancton
Zoobentos
Macrdfitas aquaticas

6.2 — Apresentacao da(s) caracteristica(s) da(s) rede(s) de amostragem
justificando seu dimensionamento e distribuicao espacial.

Caracterizacdo da Rede de Amostragem

Segundo Blanco (2000) a rede de amostragem deve-se desenvolver,
basicamente, em trés fases:

Na primeira fase localizam-se as estagdes onde sera feita a amostragem dos
parametros que irdo caracterizar o estado de cada categoria.

A segunda fase corresponde a amostragem propriamente dita, sendo
realizada uma caracterizacdo das estagbes de amostragem procedendo-se a
caracterizagao.

A terceira fase corresponde ao tratamento dos resultados, e consiste no
processamento da informagao obtida que € apresentada em indices de qualidade,
de forma a que, partindo de uma matriz de dados brutos se possam conhecer a
qualidade da agua, do solo, do ar e da biota em cada ponto de amostragem.

Para a classificagdo do estado ecologico € também necessario estabelecer, a
partir de dados de campo, uma rede de estacdes com condi¢des de referéncia para
cada tipo de meio, dado que € necessario conhecer previamente quais as
caracteristicas que definem o ecossistema na auséncia de impactos antropicos.
Estas estacdes deverdo corresponder a locais cujos elementos biolégicos indiquem
um “estado ecoldgico excelente”, ou seja, locais que apresentem condigbes
ecoldgicas e quimicas proximas das condig¢des pristinas.

6.3 Apresentacao e justificativa dos métodos e da periodicidade de
amostragem e analise para cada parametro selecionado.

Cada monitoramento possui método e periodicidade especificos:
6.3.1Indicadores da Qualidade da Agua

Para a avaliacdo da Qualidade da Agua, todos os procedimentos de
coletas, preservagcdo, armazenamento e transportes de amostras deverdo ser
realizados de acordo com o que prescreve o Guia de Coleta e Preservagao de
Amostras de Agua (CETESB, 1988) e o Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, 21st ed (APHA; AWWA; WEF, 2005). Esse programa de monitoramento é
realizado trimestralmente durante toda a fase de instalagdo e na operagéo.
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6.3.2Indicadores da Qualidade dos Solos

As coletas de amostras dos solos (com profundidade de amostra de 0-20 cm,
20 a 40 cm, 40 a 60 cm e 60 a 80 cm) sdo realizadas nas areas agricolas cultivadas
com cana-de-agucar em todos os talhdes, principalmente nas areas fertirrigadas,
visando a manutencdo da qualidade da correcdo e da fertilidade dos solos, para a
sustentabilidade da cultura. O numero de amostras devera ser compativel com as
areas a fertirrigar. Recomenda-se a norma da CETESB P.4231, com pontos
georreferenciados e 4 amostras por ponto, com as profundidades acima.

O programa de monitoramento da contaminagédo do solo ira atender as fases

de instalacéo e de operagcdo do empreendimento.

Na fase de instalagcao do empreendimento (nao ha aplicagédo da vinhaga),
as analises de solo s&o realizadas na formacgédo dos canaviais (antes da plantagéo
da cana-de-agucar) e apos a colheita da cana.

Na fase de operacao (ha a aplicagao da vinhaga), as analises de solo sédo
realizadas na formacédo dos canaviais (antes da plantagdo dos canaviais) e apds a
colheita da cana, ou seja, nas socas, antes da emergéncia das brotagdes.

O cronograma de aplicagdo da vinhaga segue o periodo normal de operacéo,
normalmente de margo a novembro de cada ano. O monitoramento ocorre na época
que melhor se apresenta para colher as amostras de solos sdo de abril a outubro,
devido ao periodo seco.

6.3.3 Indicadores da Qualidade do Ar

A metodologia segue as normas da ABNT citadas no item 6.2 para cada
parametro. Esse programa de monitoramento é realizado tri mensalmente durante
toda a fase de instalacdo e operagcdo do empreendimento.

6.3.4Indicadores do Meio Biotico

Para a realizagdo do monitoramento da flora e fauna (entomofauna de
vetores, herpetofauna, avifauna e ictiofauna) € necessaria a expedicdo da licenca
para coleta, captura e transporte da flora e fauna silvestre pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Deverdo ser
realizadas durante a fase de implantacdo e operacdo do empreendimento 4
campanhas trimestrais com quatro dias de amostragem para os grupos da flora e
fauna. Este intervalo de tempo foi escolhido por permitir a caracterizagdo de
possiveis variagdes ao longo do tempo dos componentes biolégicos na area de
estudo. Como n&o serdo desmatadas novas areas para o plantio da cana e para a
construgdo da unidade industrial, n&o sera necessario o resgate da fauna.
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6.4 — Apresentacao e justificativa dos métodos a serem empregados no
processamento das informagdes levantadas, visando retratar o quadro de
evolucao dos impactos ambientais causados pelo empreendimento.

A empresa devera adotar um Sistema de Gestdao Ambiental (SGA) integrado
a todas as atividades agroindustriais e administrativas, visando consolidar e unificar
procedimentos para o atendimento de todas as medidas mitigadoras apresentadas,
dentro dos diversos programas especificos chamados de Plano Basico Ambiental
(PBA). Esses, por sua vez, terdo definidos os cronogramas e os critérios técnicos e
os indicadores que deverao ser monitorados e atendidos visando as agdes proativas
e preventivas e quando n&o corretivas, quando for o caso de eventuais acidentes do
trabalho e ambientais.

Havera um manual de gestdo ambiental de registros de todos os relatorios,
andlises, e acdes desenvolvidas, que serdo enviados anualmente ao Orgdo
Licenciador, mediante um Relatério Anual com comentarios e conclusbes do
resultado do monitoramento, ficando uma via de igual teor e forma arquivada no
escritorio central da usina.

Caso haja alteragdes significativas de parametros em relagdo aos resultados
obtidos antes da operacdo do empreendimento, cabera ao SGA adotar as medidas
de emergéncia para corregdo das falhas e adaptagdes da atividade para evitar
outros danos futuros. Os relatérios de monitoramento devem ser de facil leitura que
apontem a evolucdo das campanhas e identifiquem claramente os resultados
(evidéncias).

Para os programas de monitoramento de residuos existem legislagdes
especificas para a correta destinacdo dos mesmos e cabe ao SGA documentar-se
com as guias de entrega dos residuos assegurando que esta se responsabilizando
pelos dejetos gerados. Quanto aos programas de seguranga ao trabalhador e de
prevencgao de riscos cabe ao SGA e a CIPA garantir equipes treinadas trabalhando
cientes dos riscos e das agdes de emergéncia. Os equipamentos de seguranga
(individuais e coletivos) deverao estar sempre em estados perfeitos de conservagao
e validade. Quanto os programas sociais, o empreendedor, por utilizar-se do meio
ambiente para geracdo de produtos e riquezas, é obrigado a buscar melhorias
sociais para a populagdo impactada utilizando-se de programas de educacdo e
saude para promover o meio ambiente e 0 homem.

Enfim, todos os pardmetros serdo analisados e discutidos em conjunto pela
equipe técnica encarregada do monitoramento, gerando um relatério que € entregue
ao empreendedor para sua analise. O relatorio resultante apresenta a evolugao do
ambiente monitorado, e além das conclusbdes, sendo fornecida uma lista com
pendéncias ou recomendacdes visando a manutencdo das areas utilizadas e a
garantia da sustentabilidade do empreendimento. Além disso, apds a entrega do
mesmo, € realizada uma reunido entre a equipe de monitoramento e os diretores,
com o objetivo de dirimir eventuais duvidas sobre os procedimentos e agdes
recomendadas. O cumprimento ou nao de tais recomendacdes sera verificado pela
equipe durante a proxima visita técnica, e posteriormente comentado no relatério
subsequente. O empreendedor encaminhara os relatérios a SEMAC/IMASUL/MS
dentro dos prazos solicitados, junto com as devidas Anotagcdes de Responsabilidade
Técnica (ARTs) da equipe de monitoramento.

ARATER
AConsultorlaePro]etos e Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS P. 163




N Terra Verde Bioenergia Participacdes SIA
ed p EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

6.5 — Plano de monitoramento de aterro sanitario e das estacoes de tratamento
de agua e esgoto, se proprio.

A Terra Verde Bioenergia contratara uma empresa para dar a correta
destinagdo aos residuos solidos gerados, inclusive os de saude. Existira, portanto,
um monitoramento de todos os residuos gerados na usina, conforme ja citado no
item 3.2.3 letra “g”.

O sistema de efluentes liquidos, na fase de instalacdo consistira de fossas e
sumidouros, e que sera substituido por uma Estacdo de Tratamento de Efluentes
(ETE), ja em sua fase inicial de funcionamento.

Sera instalada também uma Estagdo de Tratamento de Agua (ETA), com
capacidade para atender a demanda de toda a unidade industrial.

Havera um plano de monitoramento especifico, notadamente do controle da
estocagem e manipulagédo dos residuos liquidos e das tubulagbes e conexdes, para
evitar vazamentos e contaminagdes dos solos e das aguas via aguas residuarias e
rede coletora.

6.6 — Plano de monitoramento das areas fertirrigadas com apresentacao de
memorial descritivo da pratica de aplicagao pretendida.

O plano de monitoramento tem o objetivo de definir os paradmetros basicos
para implantagao do sistema de aplicagdo de vinhaga e aguas residuais e adequar o
sistema atual de aplicacédo de efluentes a novos paradmetros de seguranga, visando
nao s6 dar um destino seguro aos efluentes com alta carga poluente, mas
também reduzir as perdas de vinhaca, e assim viabilizar uma maior redugao do
uso de adubos minerais.

A equipe do SGA da Terra Verde Bioenergia buscara profissionais com
experiéncia no monitoramento da fertirrigagdo. A usina tera um PAV (Plano de
Aplicagdo de Vinhaga) especifico que seguira rigorosamente os critérios e
procedimentos sugeridos pela CETESB (P 4.231 de dezembro de 2006).

A adocédo de praticas agricolas conservacionistas preconizadas para uma
lavoura de alto padrao tais como o plantio de canaviais em nivel, terraceamento,
subsolagem e outras, reduz ao minimo a quantidade de solo carreado para cursos
d’agua devido a agao de aguas pluviais.

Como medidas mitigadoras (preventivas), adotar o seguinte procedimentos:

A - N&o estardo contidas em areas de preservagao permanente ou reserva legal.

B - Nao estarao localizadas em areas de protecao de pocos.

C - Estarao afastadas no minimo de 50 m das vias de dominio publico.

D - Estardo afastadas no minimo de 1(hum) mil metros do limite dos perimetros urbanos.

E - Estardo afastadas de no minimo de 200 (Duzentos) metros dos cursos de agua e
colecgdes hidricas.

F - Nao estardo localizadas em areas com lencol freatico com menos de 1,50m de
profundidade.

G - Nao estarao localizadas em areas com declividade do terreno superior a 15%.

H - Todas as areas de aplicacdo de vinhaca terdo sistema de conservacdo do solo

compativel com a cultura e com a declividade do terreno.
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6.7 - Cronograma de implantacdo e desenvolvimento das atividades de
monitoramento.

Em cada programa citado, apresentou-se a exigéncia da norma para a
periodicidade de cada um. Para melhor apresentar o cronograma do monitoramento
ambiental do empreendimento, segue abaixo uma tabela apresentando o ciclo
completo que sera desenvolvido e que continuara quando do inicio das obras da
implantagao.

ARATER
AJOHSUHOTI&GPW}etOSUda Av. Pres. Castelo Branco, 19, fone: (67) 3352-4311 - CAMPO GRANDE/MS P. 165




N Terra Verde Bioenergia Participagdes SIA
ed p RIMA - RELATORIO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

CRONOGRAMA FiSICO PARA MONITORAMENTO AMBIENTAL
EMPREENDIMENTO : TERRA VERDE BIOENERGIA PARTICIPACOES S.A.

Monitoramento AA=Auditoria Anual

RA=Relatério Anual CS=Coleta Semestral

FASE DE INSTALAGCAO E OPERACAO (retrato anual)
PROGRAMA FREQUENCIA JAN | FEV | MAR | ABR | MAI JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
1. Programa para Recuperagéo de Areas Degradadas — PRAD Permanente’z. Auditorias e 1 AA AA RA
Relatério Anual
2. Programa de Monitoramento e Revegetacéo das App’s e Permanente 2 Auditorias e 1 AA AA RA
Reserva Legal Relatério Anual
3. Programa de Controle de Erosao e Assoreamento Permanente’Z_ Auditorias & 1 AA AA RA
Relatoério Anual
4. Programa de Controle da Fertirrigacédo e dos plantios Permanente’z. Auditorias e 1 AA AA RA
Relatoério Anual
5. Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas 2 Col. Semestrais e Rel.
A . Cs Cs RA
Subterraneas (Pogos de Monitoramento) Anual
6. Pr_ogrgma de Monl’tor_amento da Qualidade das Aguas 4 Col. Trimestrais e Rel. cs cs cs cs RA
Superficiais (Corpos Hidricos) Anual
7. Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar em 2 Col. Semestrais e Rel. cs cs |ra
Ambientes Externos E Controle das Emissées Atmosféricas Anual
8. Programa de Monitoramento da Flora & Fauna Silvestre 4 Col. Trl;\nneus&tllrals e Rel. Cs Cs CSs Cs RA
9. Programa de Gerenciamento de Residuos Soélidos Permanen;i:aiZsaudltorlas AA AA RA
10. Programa de Transporte, Armazenamento e Descarte Permanente e 2 auditorias AA AA RA
Residuos Perigosos anuais
11. Programa de Diretrizes para o Plano de Gerenciamento de| Permanente e 2 auditorias AA AA RA
Riscos anuais
12. Programa de Prevengao de Riscos Ambientais Permanen;i:aiZsaudltorlas AA AA RA
13. Programa de Utilizagdo Racional de Agrotéxicos Permanen;i:aiZsaudltorlas AA AA RA
14. Programa de Brigada de Incéndio Permanen;i:aiZsaudltorlas AA AA RA
15. Programa de Gerenciamento de Trafego Permanen;i:aiZsaudltorlas AA AA RA
16. Programa de Diretrizes do Plano de Ac¢édo de Emergéncia Permanente e 2 auditorias AA AA RA
— PAE anuais
17. Programas sociais, de educagao social e de protegédo ao Permanente e 2 auditorias AA AA RA
trabalhador anuais
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6.8 - Indicacao dos responsaveis pelos programas.

Quando da Licenga de Instalagdo, é obrigacdo do empreendedor apresentar
detalhadamente TODOS os Programas do Plano Basico Ambiental previstos para
Implantagdo e Operagcdo do empreendimento. Neste PBA os programas sdo mais
detalhados e ja apresentam algumas particularidades do empreendimento a ser
implantado. Abaixo esta a lista dos programas ambientais que serdo apresentados
no com a sugestdo dos profissionais que devem ser envolvidos para maior
qualificacido técnica do monitoramento ambiental.

RESPONSAVEIS PELOS PROGRAMAS DE MONITORAMENTOS

PROFISSIONAIS NECESSARIOS PARA A EXECUCAO DOS

PROGRAMAS
g
[~
o = -
=l <| |3 2|28 o T
Sa| AR Zlalo]l |2 |8
AR Z ] 20«2 |2 [
S< IOl E| FlE|Z|Z|3E |© B
212 =8 | 2| = 2 2E B [E
Cz > Q| = SleF
20| QE|[Z2] 21292 (812IZLE2
SEISCI S 219218126888«
FIEHHEIBHEE I EEEE:
= EEl &8 Gl 88 8221321533215
PROGRAMA DE GESTAO AMBIENTAL 1 1 (1] 1 1 11|11 [1] 1 1 |1
PROGRAMA DE IMPLANTACAO DA RL 1 1 1
PROGRAMA DA FLORA 1 1
PROGRAMA DE MONIT. DA FAUNA E COMUNIDADES
AQUATICAS 1 5 1
PROGRAMA DE MONIT. ARQUEOLOGICO 1 1
PROGRAMA DE INVESTIMENTOS SOCIO-AMB. 1 1 1
PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL 1 1
PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL 1 1 (1] 1 1 11|11 [1] 1 1 |1
PROGRAMA DE MONIT. DAS AGUAS SUPERF.,
SUBTERRANEAS E DO SOLO 1 1 1 1 1
PROGRAMA DE CONTROLE DE EROSAO 1 1
PROGRAMA DE MONIT. EMISSOES ATMOSFERICAS 1 1 1
1

PLANO DE GERENCIAMENTO DE TRAFEGO

PROGRAMA DE SEGURANCA INDUSTRIAL E DA
SAUDE DO TRABALHADOR

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCO E
PLANO DE ACAO EMERGENCIAL

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS-PGRS

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL - PGRCC

PROGRAMA DE UTILIZACAO DE AGROTOXICOS

PROGRAMA DE BRIGADA DE ANTI-INCENDIO
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7. ANALISE, AVALIAGAO E GERENCIAMENTO DE RISCOS

7.1 Historicos de Acidentes

O presente Estudo foi estruturado considerando as operagcbes da TERRA
VERDE BIOENERGIA PARTICIPAGOES S.A., que esta situada no Municipio de
Nova Andradina — Mato Grosso do Sul, e que tem potencial para causar incéndios,
explosdes ou dispersio toxica.

Desta forma indica-se a implantagdo do PGR — Programa de Gerenciamento
de Riscos, que dara énfase ao treinamento e aperfeicoamento profissional pré e pds
admissional, e que programara as medidas listadas e identificadas na APP,
constante do Estudo de Analise de Riscos (EAR).

Deve constar nestes parametros de reducédo de frequéncias acidentais que
este empreendimento contara com sistema de controle e automatismo que
propiciara seguranga para detectar desvios do processo que possa incorrer em
acidente, de modo a tornar possiveis precaugcdes corretivas evitando que
determinado acidente ocorra.

Com um eficiente Programa de Gerenciamento de Riscos operante, reduzir-
se-a consideravelmente as frequéncias de eventos acidentais.

E preciso ter eficiéncia em gerenciar os riscos ambientais, reconhecendo os
pontos vulneraveis do processo e reagir com eficacia as crises.

7.2 Identificagao dos Riscos

Dentro da encadernagao em separado (EAR) esta descrita as avaliagdes e analises
abaixo:

HISTORICO E IDENTIFICAGAO DOS RISCOS
AVALIAGAO DOS RISCOS

v' Andlise das consequéncias.

v Andlise da vulnerabilidade

v Avaliagdo comparativa de riscos
v' Gerenciamento de riscos

MEDIDAS PARA REDUGAO DOS RISCOS

v' Medidas para reducgao das freqiiéncias

v' Medidas para reducgéo das conseqiiéncias
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7.3 Analises de Riscos

O Estudo de Analise de Risco — EAR tem por finalidade, identificar, analisar e
avaliar os eventuais riscos impostos ao meio ambiente as comunidades
circunvizinhas (transeuntes e funcionarios de empresas); e as instalagbes advindas
da implantagdo e operagdo de uma unidade industrial, inclusive, no que tange ao
transporte de seus produtos e insumos.

Em outras palavras, o Estudo de Analise de Risco é uma atividade de grande
importancia, que tém por principal finalidade, propiciar as condi¢des necessarias
para a manutencdo do controle dos riscos; associados as operagdes em niveis
considerados toleraveis e deve contemplar a concepgdo de um Programa de
Gerenciamento dos Riscos — PGR e um rol de medidas mitigadoras especificas.

Por tratar-se de capitulo de extrema relevancia e particularidade, o mesmo tera
um encarte em separado denominado de EAR — Estudo de Analise de Risco e
conjuntamente com ele serdo abordados assuntos que tratardo da Disperséo
Atmosférica; bem como os diversos programas de gerenciamento de risco,
histéricos, avaliagdes comparativas e medidas para redugcdo dos mesmos.

7.3.1 Analise de Consequéncias

De acordo com os resultados obtidos pela Analise Preliminar de Perigos
(APP), deve-se verificar as consequéncias e extensdo dos danos que possivelmente
ocorrerao as pessoas e instalagdes expostas ao evento acidental. Maiores detalhes
dentro do EAR.

O calculo das consequéncias tem como objetivo obter o distanciamento
atingido por cada hipotese acidental. Apds esta definicdo, quatro niveis de zonas de
intensidade de danos do ponto de liberagdo mais significativo sdo plotados sobre o
layout da empresa, obtendo, assim, a area de maior vulnerabilidade do
empreendimento.

7.3.2 Analise de Vulnerabilidade

Para tanto, foram estimados os raios de isoradiagado e isosobrepressao,
determinando a area de vulnerabilidade e a possibilidade de elaboracdo do
respectivo mapa de iso-risco (Anexo |l do EAR) na planta industrial.

Aplicou-se modelagem matematica para se estabelecer a relagao entre a
intensidade do evento acidental e seu respectivo dano, permitindo a obtencao de um
mapeamento para um determinado nivel de dano, uma vez que a extensdo dos
possiveis danos € diretamente proporcional a intensidade do efeito fisico causador
dos danos.

Todos os requisitos necessarios para a interpretacdo deste item se
encontram no EAR.
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7.3.3 Avaliacao Comparativa de Riscos

Os eventos acidentais identificados e avaliados nos capitulos precedentes
podem manifestar seus efeitos de duas maneiras:
= Dando origem a catastrofes que por sua importancia interessa a toda
sociedade;
= Provocando danos a individuos presentes na area de influéncia.
Os Riscos podem ser separados, portanto, em duas categorias especificas:
Riscos Sociais e Riscos Individuais.

O Risco Social indica a probabilidade de certo grupo de pessoas morrerem em
face de ocorréncia de um acidente. Dessa forma o Risco Social considera a area
circunvizinha a instalacao.

O Risco Social envolve o calculo da quantidade de pessoas, no grupo social,
que virdo a morrer. Deste modo, o Risco Social pode ser expresso como: vitimas
estatisticamente esperadas em um determinado periodo de tempo, por exemplo:
[Risco Social] = vitimas/ano.

Por Risco Individual (iso-risco) entende-se como a probabilidade anual de
um individuo sofrer algum nivel de dano, apds a ocorréncia de um determinado
evento acidental.

Os niveis de dano dependem das aplicagdes particulares, mas
seguramente estio relacionadas a:

= Perda de vida;

Ferimentos mais ou menos graves;

= Danos a propriedade;

= Interrupgdo da atividade;

= Necessidade de abandonar a prépria habitacao.

Considerando a perda de vida como o pior nivel de dano, o Risco Individual
pode ser explicitado como “a probabilidade anual que um individuo tem de perder a
vida apdés um determinado acidente”.

O risco individual € expresso em: [Risco Individual] = Prob. de fatalidade
(adimensional)/ano. A avaliagédo se encontra em sua totalidade dentro do EAR.

7.3.4 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

Internacionalmente, o termo gerenciamento de riscos é utilizado para
caracterizar o processo de identificagdo, avaliacdo e controle de riscos. Assim, de
modo geral, o gerenciamento de riscos pode ser definido como sendo a formulagao
e a implantagdo de medidas e procedimentos, técnicos e administrativos, que tém
por objetivo prevenir, reduzir e controlar os riscos, bem como manter uma instalagéo
operando dentro de padrées de seguranca considerados toleraveis ao longo de sua
vida util (CETESB, 2007).
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Redugao de riscos

A reducao de riscos depende da acdo combinada para minimizacdo das
suas frequéncias e consequéncias, conforme ilustra a Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.. A Analise de Riscos deve fornecer subsidios e informacdes suficientes
para a elaboragcado do PGR definitivo para a planta industrial.

Riscos

I
¥ v

Feducdo de Freglencias
[Prevencda)

Reducdo de Conzeqlencias
[Protecia)

v

Reducdo
de Riscos

Sistematica de reducao de riscos - Fonte: CETESB (2007)

Porém, além da reducdo dos riscos identificados na Analise de Riscos,
medidas de Combate a Emergéncias e Agbes de Manutengdo do plano de
gerenciamento também deverao ser contemplados.

74 Medidas para reducao de riscos

Risco Individual

Este risco pode ser definido como a probabilidade de um individuo, em
algum espaco de tempo, sofrer danos ou prejuizos, como: morte, lesdes no corpo,
prejuizos econdmicos por danos ao patrimdnio ou a inatividade, entre outros.

Considerando-se que a Usina possuira acesso restrito, considerou-se na
presente analise que apenas os funcionarios localizados no interior desta estardo
sujeitos aos efeitos demonstrados na Analise de Consequéncia e Anadlise de
Vulnerabilidade.

Riscos Sociais

Os Riscos Sociais quantificam a probabilidade de pessoas morrerem nas
areas adjacentes a planta industrial onde eventualmente ocorra um acidente. Nesta
situacdo, a construcdo da curva estatistica F/N auxilia na definicdo das
probabilidades, pois relacionada a frequéncia de ocorréncia com o numero de
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vitimas. Em seguida, a comparagcdo com critérios internacionais de tolerancia,
qualifica o empreendimento.

A localizagao afastada da usina, longe de grandes aglomerados humanos
(cidades, centros comerciais, vilas, etc.), favorece a seguranca de operagdo do
empreendimento. A sede da fazenda, pertencente a propriedade do empreendedor,
encontra-se a 463 m da Unidade Terra Verde Bioenergia, no entanto ndo havera
moradores na operacao da usina.

Desta maneira, as hipoteses acidentais abordadas no presente estudo
nao possuem distancia de influéncia suficiente para atingir a populagéo do entorno,
impossibilitando o tragado da curva F-N, situacdo em que se pode considerar o
Risco Social como negligenciavel. Maiores detalhes encontram-se dentro do EAR.

7.4.1 Medidas para Reduc¢ao das Frequiéncias

Analise de Frequéncia de uma hipdtese acidental €, corriqueiramente,
realizada pela aplicagado da metodologia da Arvore de Falhas.

Objetiva-se, desta maneira, estimar a frequéncia de ocorréncia de uma
hipotese acidental, associando um encadeamento de falhas independentes que
resultara em outra falha com probabilidade diferenciada e potencialmente mais
severa do que os eventos iniciadores.

Os resultados obtidos por meio de tal analise auxiliardo na determinacao
das medidas mitigadoras para a melhoria da confiabilidade e redugéo dos riscos e
impactos decorrentes de eventual incidente.

7.4.2 Medidas para Reducgao das Consequéncias

Recomenda-se também a pratica do PAE — Plano de Agdo de Emergéncia,
conforme suas peculiaridades e com assiduidade nos treinamentos dos funcionarios
de forma que numa eventual ocorréncia acidental, a resposta da agao emergencial
seja rapida, correta e eficiente, bloqueando assim a deflagragdo de consequéncias
maiores. Uso de procedimentos operacionais, “check-lists”, planos de contingéncia e
outros meios de gerenciamento de riscos para prevengcdo de acidentes e
minimizac&o das devidas consequéncias.

E preciso ter eficiéncia em gerenciar os riscos ambientais, reconhecendo os
pontos vulneraveis do processo e reagir com eficacia as crises.

JUSTIFICATIVA SEM A IMPLANTAGAO SOBRE O ESTUDO DE ANALISE DE
RISCO (EAR)

O Estudo e Analise de Risco realizado para a implantagao do projeto apontou
riscos ambientais aceitaveis, possuindo uma probabilidade de ocorréncia de mortes
dentro de valores aceitos.
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8. OBSERVACOES FINAIS E CONCLUSAO

O presente Relatorio de Impactos Ambientais procurou manter a esséncia do
EIA, visando a sua compreensao por si. Para tanto, este estudo contou com o apoio
técnico multidisciplinar de varios profissionais, que colaboraram com o
esclarecimento de que o empreendimento contribui significativamente no
desenvolvimento econémico regional e na preservagao e melhoria da natureza local.

A empresa constituida por seus diretores € consciente das responsabilidades
que o novo conceito de desenvolvimento sustentavel determina e percebe
claramente que a preservagdo dos recursos naturais € uma verdadeira moeda
corrente no cenario internacional.

A realidade socio-econbmica do Municipio de Nova Andradina é hoje
representada pela atividade comercial, agricola e pecuaria, com significativo
destaque a agroindustria (canavieira e frigorifica).

Com a implantagdo do empreendimento ocorrera uma contribuicdo ainda mais
significativa para o processo de agro-industrializagdo da regido, que ja conta com
tradicdo no setor sucroalcooleiro. Havera uma consolidagdo da economia, em
funcdo da geracédo e circulagdo de moeda originaria dos pagamentos dos salarios,
fornecedores, arrendatarios e outros, possibilitando um circulo virtuoso de
crescimento. Isto por que, em termos genéricos, e superficiais, esta comprovado
que a atividade canavieira, por si sO, gera um resultado médio econémico (baseados
nos ultimos anos) da ordem de até 2 vezes a soja e o milho e até 3 vezes a pecuaria
bovina média regional; e se considerarmos 0s riscos e nos prazos de 6 a 12 anos. A
atividade oferece mais seguranca e estabilidade, principalmente com relagdo as
variagdes climaticas.

Havera para as populagdes residentes nas redondezas, outras opg¢des de
trabalho sempre com carteira assinada, treinamentos e todos os direitos trabalhistas
preservados com maior renda, melhorando, desta forma, a qualidade de vida dessa
populagao.

Na implantagdo do projeto, se faz necessaria da utilizagdo de recursos naturais
e da modificacdo de ambientes e de novo ritmo de trabalhos e agbes, pelo uso mais
intensivo do solo, maior uso de maquinarios, implementos e fluxo de veiculos e
pessoas (mecanicos, fornecedores, empreiteiros, técnicos e outros).

A maior utilizagdo dos recursos naturais estara nos solos e nas aguas, neste
aspecto o projeto prevé o uso das aguas superficiais, para atender a demanda de
consumo no processo industrial. Entretanto, em fungcdo dos baixos custos e pelos
ganhos ambientais, o processo de captacdo podera sofrer alteragédo, deixando de
captar dos recursos hidricos superficiais, passando para captacédo por poc¢o tubular
profundo, do aquifero Guarani, visto que a usina implementara ainda mais, o
conceito de uso e reuso da agua como forma de otimizar o processo produtivo |,
reduzindo seu consumo a um minimo possivel. Para isso, fara uso de colheita
100% mecanizada e a reducédo de queimadas ou até mesmo a sua eliminagao.

Recomendacgdes Finais

O estudo realizado resultou na obtengao e organizagdo de importante acervo
de dados e informagdes sobre a regido de influéncia do empreendimento.
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Diante da realidade constatada, séo feitas algumas recomendagdes na Area de
Influéncia Direta para consolidar a integragdo com meio ambiente regional:

a. Quanto a definicao dos usos do solo:
- Cultivar a lavoura canavieira de acordo com capacidade e uso do solo.
b. Quanto ao controle de processos erosivos:

O Programa de Combate as Erosbes, devera ser estratégico para o
desenvolvimento sustentavel da regido;

c. Quanto ao uso da agua nas atividades industriais:

- Buscar alternativas visando a racionalizagdo do uso da agua para fins industriais,
incluindo otimizagdo do consumo e reuso das aguas servidas;
d. Quanto a preservagcdo e conservacao da qualidade das aguas
superficiais e subterraneas:

> Nao efetuar a fertirrigacdo em areas de maior vulnerabilidade dos aquiferos;

» Acompanhar com rigor os planos de monitoramento para aferir a qualidade
dos recursos hidricos, e se for o caso tomar as medidas necessarias para a
sua preservacgao.

» Elaborar um Plano de Gestdo dos Recursos Hidricos.

e. Quanto ao desenvolvimento sécio-ambiental do empreendimento:

» Fomentar o reflorestamento e recomposicdo nas areas de preservacao
permanente;

» Apoio nas atividades de Educagdao Ambiental de entidades de ambito
regional;

» Implantar o Programa de Educagdo Ambiental aos funcionarios;

» - Estabelecer parcerias com os setores da sociedade envolvidas na area de
interesse;

» - Elaborar e implantar programas de gerenciamento, quanto a: qualidade do
ar, residuos solidos e efluentes liquidos.

O Grupo Empresarial pretende realizar todas as acbes ambientalmente
corretas, como por exemplo: responsabilidade social e trabalhista; adquirindo
materiais e insumos de fontes com licenciamento ambiental, com origem legal e
fazendo os treinamentos e o monitoramento através dos varios programas a do
PBA.

Apesar deste estudo ndo esgotar todas as formas de diagnostico de fatores e
impactos que direta e indiretamente poderdo afetar o meio ambiente, onde o
empreendimento se encontra instalado, a empresa em tela se dispde a:
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v Estar aberta a contribuigdo de todos e de todas as formas de tecnologias que
possam vir de encontro a racionalizacdo do uso dos recursos naturais,
implantando o programa dos 3 Rs (Reduzir, Reutilizar e Reciclar);

v Dar o melhor possivel para o treinamento e a qualidade de vida a seus
funcionarios e colaboradores, fornecedores e da comunidade em seu entorno;

v Produzir com racionalidade e competéncia, atendendo a legislagéo, evitando
impactos ambientais negativos e reduzir acidentes;

Concluiu o EIA que o progndstico realizado (impactos x medidas mitigadoras)
aponta para a viabilidade ambiental do projeto, considerando, principalmente, que os
principais processos que resultam em degradagao ambiental e da qualidade de vida
das populagdes residentes ja estdo instalados atualmente e que a nova unidade
agroindustrial, em si, pouco ira contribuir diretamente para a introdugdo de novos
processos de degradacado, pelo contrario, sera capaz de proporcionar melhorias
intensas e significativas.

Observa-se que se trata de um empreendimento gerador de empregos, criara
riquezas de forma direta e indireta, promovendo a elevacdo do nivel de vida da
populagado, além de fazer nascerem perspectivas e expectativas de um futuro mais
promissor, pelo uso de energias limpas e renovaveis.

Assim, a equipe técnica do EIA recomenda que seja emitida a Licenga Ambiental
(LP) da TERRA VERDE BIOENERGIA PARTICIPACOES S.A., que apds passar por
uma Audiéncia Publica e as consideragbes complementares dos érgados envolvidos
e de interesse socioambiental do empreendimento na regido e no Estado, possa se
instalar e operar de forma sustentavel.

Etanol - Uma Atitude Inteligente, pois contribui com a sustentabilidade do planeta.
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