Usina Trés Barras Ltda.

SUMARIO

1.0 INTRODUGAO 1
1.1 INFORMACOES GERAIS 2
1.1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO 2
1.1.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR 2
1.1.3 EQUIPE TECNICA DE ELABORACAO DO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL 2
2.0 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO 4
2.1 CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO 4
2.2 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO 4
2.3 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO 5
2.3.1 MODULOS COMPONENTES DA UNIDADE INDUSTRIAL 5
2.3.2 CRONOGRAMA FiSICO DE IMPLANTACAO DA USINA 7
2.3.3 CUSTO PARA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO 9
2.4 CARACTERIZACAO DO SISTEMA INDUSTRIAL (PROCESSO INDUSTRIAL) 9
2.4.1 RECEPCAO, CONTROLE, DESCARGA E LIMPEZA DE CANA 9
2.4.1.1 PESAGEM DE CANA 9
2412 ANALISE DA CANA-DE-ACUCAR 9
2413 DESCARGA DE CANA 9
2.4.1.4 LIMPEZA DE CANA-DE-ACUCAR POR VIA UMIDA 10
2.4.2 PREPARACAO DE CANA 10
2.4.3 EXTRACAO DE CALDO (MOENDA) 11
2.4.3.1 MOENDA 11
2432 BAGACO 11
2.4.3.3 CALDO 12
2.4.3.4 PENEIRA DE CALDO 12
2435 TANQUE PULMAO 12
2.4.4 TRATAMENTO DE CALDO 12
2.4.4.1 REGENERADOR DE CALOR 12
2442 CALEACAO 12
2.4.43 PREPARACAO DA CAL 12
2.4.4.4 TANQUE AMORTECEDOR DE FLUXO 13
2.4.45 AQUECIMENTO DE CALDO 13
2.4.4.6 CLARIFICACAO DO CALDO 13
2.4.4.7 PENEIRAMENTO DE CALDO CLARIFICADO 13
2.4.4.8 FILTRACAO DO LODO 13
245 EVAPORACAO DO CALDO 13
2.4.5.1 PRE-EVAPORACAO 14
2.45.2 LIMPEZA DA PRE-EVAPORAGCAO 14
2453 PREPARACAO DO MOSTO 14
2.4.6 FERMENTACAO 14
2.4.6.2 DORNAS DE FERMENTACAO 14
2.4.6.3 TRATAMENTO DO FERMENTO 15
2.4.6.4 VINHO TURBINADO 15
247 DESTILACAO DE ALCOOL 15
25 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS 15
2.5.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS 15
252 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS 16
2.6 PLANOS E PROGRAMAS DE CRESCIMENTO 18
2.7 ANALISE JURIDICA 18
2.7.1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL 19
2.7.2 RECURSOS HIDRICOS 19
2.7.3 AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS 20

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL



Usina Trés Barras Ltda.

274 QUEIMA DE CANA-DE-ACUCAR 20
2.75 EFLUENTES 20
2.7.6 PATRIMONIO HISTORICO E ARQUEOLOGICO 21
277 CONCLUSAO 21
3.0 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL 22
3.1 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA RESIDUOS LIQUIDOS 22
3.1.1 AGUA DE REFRIGERACAO 22
31.2 VINHACA 22
31.3 AGUAS DA LAVAGEM DOS PISOS E EQUIPAMENTOS 23
314 ESGOTO SANITARIO 23
3.1.5 RESIDUOS OLEOS LUBRIFICANTES 23
3.2 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA RESIDUOS SOLIDOS 23
3.2.1 RESIDUO DA LIMPEZA DA CANA-DE-ACUCAR VIA UMIDA 23
322 BAGACO DE CANA-DE-AGUCAR 24
323 TORTA DOS FILTROS 24
3.24 CINZAS DAS CALDEIRAS 24
3.25 RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS 24
326 SUCATAS FERROSAS E NAO FERROSAS 24
3.2.7 LIXO DO LABORATORIO 24
3.3 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA RESIDUOS GASOSOS 25
3.3.1 EMISSAO DE GASES DE VEICULOS EM GERAL 25
3.3.2 EMISSOES DAS CALDEIRAS 25
4.0 CARACTERIZAGAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL 25
4.1 MEIO FISICO 27
4.1.1 GEOLOGIA 27
41.2 GEOMORFOLOGIA 27
413 TIPOLOGIA DOS SOLOS 28
41.4 USO E OCUPAGAO ATUAL DO SOLO 28
415 APTIDAO AGRICOLA 28
4.1.6 POTENCIAL DOS RECURSOS NATURAIS 29
417 CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS 29
418 RECURSOS HIDRICOS 29
4.1.8.1 CARACTERIZAGAO DO MEIO FiSICO AQUATICO 29
41.8.2 VIABILIDADE HIDRICA 32
41.9 QUALIDADE DO AR 33
41.10 RUIDOS 33
4.2 CARACTERIZAGAO DO MEIO BIOTICO 34
491 DIAGNOSTICO DA COBERTURA VEGETAL: PROCEDIMENTOS

METODOLOGICOS 34
422 RESULTADOS E DISCUSSAO 34
422 ESTUDO DA FAUNA TERRESTRE 38
4221 METODOLOGIA APLICADA 38
42211 HERPETOFAUNA 38
4221.2 MASTOFAUNA 41
42213 AVIFAUNA 43
423 ECOSSISTEMAS AQUATICOS 45
4231 METODOLOGIA APLICADA 45
4232 ESTUDO DA ICTIOFAUNA 45
4233 FITOPLANCTON 47
423.4 ZOOPLANCTON 49
4235 MACROVERTEBRADOS BENTONICOS 51
4.3 MEIO ANTROPICO 53
4.3.1 FORMACAO HISTORICA DO MUNICIPIO DE AMAMBAI 53

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL



Usina Trés Barras Ltda.

43.2 CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS DO MUNICIPIO 54
4.3.2.1 METODOLOGIA 54
4322 CARACTERISTICAS DA POPULAGCAO 54
4323 SETOR SAUDE 55
43.2.4 ATIVIDADES ECONOMICAS 56
4325 ATIVIDADE PECUARIA 56
433 DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO DA AREA A SER DIRETAMENTE AFETADA

PELA CONSTRUCAO DO EMPREENDIMENTO 57
4331 LEGISLACAO BRASILEIRA E INTERNACIONAL DE PROTEGAO AO

PATRIMONIO ARQUEOLOGICO 57
4332 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS ADOTADOS NA REALIZACAO DOS

ESTUDOS 58
4334 LEVANTAMENTO ARQUEOLOGICO AREA DE CONSTRUGCAO

EMPREENDIMENTO 60
4335 AVALIACAO DOS IMPACTOS 60
5.0 IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS 63
5.1 METODOLOGIA 63
5.2 DESCRICAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS 64
5.2.1 FASE DE IMPLANTACAO 65
5.2.1.1 ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR (POEIRAS E GASES) 65
5.2.1.2 CONTAMINACAO DO SOLO 65
5.2.1.3 EMISSAO DE RUIDO DOS EQUIPAMENTOS 66
5.2.1.4 GERACAO DE RESIDUOS E EFLUENTES LIQUIDOS 66
5215 GERACAO DE EMPREGOS, RENDA, TRIBUTOS 66
52156 ALTERACAO DA FAUNA, AUMENTO DA CAGA PREDATORIA E ALTERAGAO

NOS HABITATS E HABITOS DA FAUNA 67
5.2.2 FASE DE IMPLANTACAO AGRICOLA 68
5.2.2.1 PROCESSOS EROSIVOS 68
5925 POLUIGAO DOS SOLOS E RECURSOS HIDRICOS POR APLICAGAO DE

DEFENSIVOS AGRICOLAS, FERTILIZANTES QUIMICOS E CORRETIVOS 68

CONTAMINACAO DO MEIO FiSICO E BIOLOGICO OCASIONADO PELO
5.2.2.3 ARMAZENAMENTO, USO E DESTINO INADEQUADO DAS EMBALAGENS DE

AGROTOXICOS 69
5.2.3 FASE DE OPERACAO INDUSTRIAL 69
5.2.3.1 AUMENTO NA ARRECADACAO DE TRIBUTOS 69

DEMANDA PELA CONSERVAGAO DA INFRA-ESTRUTURA RODOVIARIA,
5.2.3.2 DECORRENTE DA AQUISIGAO DE MATERIA-PRIMA, INSUMOS E

COMERCIALIZAGAO DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS 70
5233 MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA DOS SEUS COLABORADORES,

DECORRENTE DA OPERAGAO DO EMPREENDIMENTO 70
5.2.3.4 PRODUCAO E USO DE ENERGIA RENOVAVEL 70
5.2.3.5 GERAGCAO DE RUIDOS DECORRENTE DA OPERAGCAO INDUSTRIAL 71
5236 ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR DECORRENTE DA QUEIMA DO

BAGACO DE CANA EM CALDEIRAS E DEMAIS EQUIPAMENTOS 71
5237 ALTERAGAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA DECORRENTE DA CAPTAGAO

DE AGUA DO CORREGO JAGUARI 72
5238 RISCOS DE DERRAMAMENTO E EXPLOSAO NA ESTOCAGEM E

EXPEDICAO DE ALCOOL 72
5239 CONTAMINAGAO DO SOLO PELA MA DISPOSIGAO DOS RESIDUOS

SOLIDOS 73
52310 CONTAMINACAO DA AGUA SUBTERRANEA POR EFLUENTES LIiQUIDOS

INDUSTRIAIS 73
5.2.3.11 CONTAMINACAO DO SOLO POR EFLUENTES SANITARIOS 73
5.2.4 FASE DE OPERACAO AGRICOLA 74

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL



Usina Trés Barras Ltda.

SAZONALIDADE DA MAO-DE-OBRA EM DECORRENCIA DOS PERIODOS DE

52.4.1 SAFRA E ENTRESSAFRA 74
5.2.4.2 RISCO DE ACIDENTE DE TRABALHO 74
5243 EMISSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS DECORRENTE DA QUEIMA
DOS CANAVIAIS E DA COLHEITA DA CANA-DE-ACUCAR 74
RISCO DE CONTAMINAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS, DO SOLO E
5.2.4.4 INCOMODO A POPULAGAO (ODORES OFENSIVOS), DECORRENTE DA
FERTIRRIGACAO 75
REDUGAO NO USO DE FERTILIZANTES QUIMICOS, GANHO DE
5.2.4.5 PRODUTIVIDADE E REUSO DA AGUA, MELHORIAS NAS PROPRIEDADES
FiSICO-QUIMICAS DO SOLO DECORRENTE DA FERTIRRIGACAO 75
IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOLOGICO E
5.3 PROGNOSTICOS: EFEITOS ADVERSOS SOBRE A BIOTA DA AID DO
EMPREENDIMENTO 76
5.3.1 FASE DE OPERACAO 77
5.3.1.1 ATIVIDADES INDUSTRIAIS 77
5.3.1.2 ATIVIDADES AGRICOLAS 77
5.3.2 CONSIDERACOES SOBRE O PROGNOSTICO DO MEIO BIOTICO 79
6.0 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS DOS IMPACTOS
' AMBIENTAIS 79
6.1 MEDIDAS MITIGADORAS 79
6.1.1 MEIO FISICO 79
6.1.1.1 MITIGACAO PARA EMISSAO DE RUIDOS 80
6112 MITIGACAO PARA ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR (POEIRAS E
GASES) 80
6.1.1.3 MITIGACAO PARA GERACAO DE RESIDUOS E EFLUENTES LIQUIDOS 81
6114 MITIGACAO PARA PROCESSOS EROSIVOS (FASE DE IMPLANTAGAO
e AGRICOLA) 82
MITIGAGAO PARA POLUICAO DOS SOLOS E RECURSOS HIDRICOS POR
6.1.1.5 APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS, FERTILIZANTES QUIMICOS E
CORRETIVOS 82
MITIGACAO PARA CONTAMINACAO DO MEIO FiSICO E BIOLOGICO
6.1.1.6 OCASIONADO PELO ARMAZENAMENTO, USO E DESTINO INADEQUADO
DAS EMBALAGENS DE AGROTOXICOS 83
MITIGAGAO PARA DEMANDA PELA CONSERVAGAO DA INFRA-
6.1.1.7 ESTRUTURA RODOVIARIA, DECORRENTE DA AQUISIGAO DE MATERIA-
PRIMA, INSUMOS E COMERCIALIZACAO DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS 84
6.1.18 MITIGAGAO PARA RISCO DE CONTAMINAGAO DA AGUA SUBTERRANEA
e POR EFLUENTES LIQUIDOS INDUSTRIAIS 84
6.1.1.9 MITIGAGAO PARA CONTAMINAGAO DO SOLO PELA MA DISPOSIGAO DOS
B RESIDUOS 85
6.1.1.10 MITIGAGAO PARA ALTERAGAO DA DISPONIBILIDADE HiDRICA
DECORRENTE DA CAPTACAO DE AGUA DO CORREGO JAGUARI 87
61111 RISCOS DE DERRAMAMENTO E EXPLOSAO NA ESTOCAGEM E
EXPEDICAO DE ALCOOL 88
6.1.2 MEIO BIOLOGICO 88
6.1.2.1 MITIGAGAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE
VEGETAGCAO NATIVA REMANESCENTE 89
6.1.2.2 MITIGACAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE A FAUNA
TERRESTRE 89
6.1.2.3 MITIGAGAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE O
ECOSSISTEMA AQUATICO 90
6.1.2.4 MITIGACAO PARA ALTERACAO DA PAISAGEM 91
6.2 MEIO ANTROPICO 91

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL



Usina Trés Barras Ltda.

6.2.2 AUMENTO DA OFERTA DE TRABALHO E DA RENDA LOCAL 91
6.2.3 AUMENTO DAS ARRECADACOES PUBLICAS 91
6.2.4 AUMENTO DO TRAFEGO DE VEICULOS 91
6.2.5 AREA DE SAUDE 91
6.2.6 AREA DE ALIMENTACAO 92
6.2.7 AREA DE TRANSPORTES 92
6.2.8 AREA DE LAZER 92
6.2.9 OUTRAS ATIVIDADES SOCIAIS 92
6210 SAZONALIDADE DA MAO-DE-OBRA EM DECORRENCIA DOS PERIODOS DE
SAFRA E ENTRESSAFRA 92
6.2.11 RISCO DE ACIDENTE DE TRABALHO 92
6.2.12 AREA DE EDUCACAO 92
6.2.13 EMISSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS DECORRENTE DA COLHEITA
DE CANA-DE-ACUCAR DOS CANAVIAIS 93
RISCO DE CONTAMINAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS, DO SOLO E
6.2.14 INCOMODO A POPULAGAO (ODORES OFENSIVOS), DECORRENTE DA
FERTIRRIGACAO 93
6.2.15 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO 94
6.2.16 MEDIDA COMPENSATORIA 94
20 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS 95

LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Localizagao no Estado e Municipio 4
= . Fluxograma do sistema agroindustrial da cana-de-aglcar para
igura 2: = .
producéo de &lcool. 17
LISTA DE FOTOS
Foto 1: Processo de Descarregamento da Cana. 9
Foto 2: Equipamentos Utilizados no Sistema de Limpeza da Cana, via Umida. 10
Foto 3: Equipamentos das Moendas de Usina de Cana. 11
Foto 4: Filtro Rotativo. 12
Vistas de trechos de pontos amostrados que representam as diferentes
fisionomias naturais registradas na area de influéncia do
Foto 5 : empreendimento, sendo: A: mata de galeria (ponto 02); B: mata seca
semidecidua (ponto 10); C: savana (cerrado) (ponto 18); D: mata ciliar
do rio Amambai (ponto 19). 35
F . Tomada de PAP de individuo de Aspidosperma polyneuron (peroba-
oto 6: . : =
rosa) inserida em parcela de amostragem da vegetacao lenhosa. 36
F . Dicksonia sellowiana (Samambaiagu-imperial) registrado no cérrego
oto 7: .
Aguara (ponto 02). 37
Foto 8: Vista panoramica da area destinada a constru¢do do parque industrial
) da Usina Trés Barras (UTM 711.082E/7.455.297N). 61
Vista panoramica da area destinada a constru¢do do parque industrial
Foto 9: da Usina Trés Barras Ltda., onde se observam bovinos pastando no
local (UTM 711.082E/7.455.297N). 61
Local onde havia um agude feito pelo represamento das aguas do
Foto 10: coérrego Taquarembd, o qual foi destruido cerca de duas décadas atras
(UTM 708.670E/7.455.761N). 62
Foto 11: Vista panoramica do rio Jaguari (UTM 714.138E/7.459.372N). 62

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL



Usina Trés Barras Ltda.

LISTA DE TABELAS
Tabela 1: Avaliacdo das alternativas tecnoldgicas 16

LISTA DE PLANTAS

1 MAPA DE LOCALIZACAO

AREAS DE INFLUENCIA

LOCAGAO DO PATIO INDUSTRIAL

MAPA DA GEOMORFOLOGIA

MAPA DA TOPOLOGIA DOS SOLOS

MAPA DA VEGETACAO

MAPA DE POTENCIAIS DOS RECURSOS NATURAIS
MAPA DA GEOLOGIA

MAPA DE APTIDAO AGRICOLA

© 00 N O O~ WD

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL



Usina Trés Barras Ltda.

1.0 INTRODUCAO

O presente trabalho refere-se ao Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, relativo ao
projeto de implantacdo de uma Usina Sucroalcooleira para producédo de alcool,
acucar e cogeracao de energia elétrica, a ser implantada no municipio de Amambai
no Estado de Mato Grosso do Sul, na regido Centro-Oeste do Brasil,

Para que a sociedade possa alcancar os objetivos econémicos e sociais do
desenvolvimento industrial almejado pelos governos estadual e municipal, torna-se
indispensavel o equacionamento de tais objetivos com a maxima minimizagdo dos
Obices ambientais para as populacdes atuais e futuras.

Para tanto, foi considerado o Termo de Referéncia especifico fornecido pela
Secretaria de Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia,
de Mato Grosso do Sul (SEMAC/MS) e Instituto de Meio Ambiente do Estado de
Mato Grosso do Sul (IMASUL), com a finalidade de suprir as exigéncias do
CONAMA.

Este Estudo teve inicio em fevereiro de 2009, sendo na época executado o
levantamento de campo da area do empreendimento, por motivo de adequacdes de
carater administrativo do empreendedor os trabalhos foram suspensos
temporariamente e retomados em junho de 2011.

A partir da analise dessas informagdes e interagindo-as com o conhecimento da
pretensa area de instalacdo da industria, buscou-se a avaliagcdo de sua viabilidade
ambiental, tendo-se como enfoque béasico a compatibilizacdo dos objetivos
ecoldgicos, econdmicos e sociais.

Coerente com a atuacao empresarial dos empreendedores, a ampliacdo se dara em
consonancia com todos os diplomas legais que regem a instalacéo de industrias do
ramo sucroalcooleiro e no acato das exigéncias emanadas dos 0rgaos
governamentais reguladores.

Assim, a apresentacédo deste Estudo de Impacto Ambiental - EIA tem por objetivo
expor a analise simultinea de varios aspectos do empreendimento, para que 0s
técnicos do 6rgao licenciador tenham subsidios para sua formacao de juizo, e seu
respectivo relatorio, o RIMA que tem por finalidade esclarecer a opiniao publica
quanto as vantagens e desvantagens do projeto, e das conseqiéncias ambientais
da implantacdo do empreendimento proposto.

Neste estudo, procurou-se realizar um diagnostico socio ambiental preliminar da
area de influéncia do empreendimento, com o objetivo de identificar os possiveis
impactos, positivos e negativos, causados por esta iniciativa, por meio de
levantamentos de campo, interpretacdo de imagens de satélite, analise de dados e
projetos, e extensa consulta bibliografica.

Em seguida, tratou-se de identificar medidas mitigadoras para eliminar total ou
parcialmente os impactos negativos e por fim, propde um programa de
monitoramento dos impactos e das medidas de controle ambiental.

Desta forma, o presente trabalho mostra a viabilidade ambiental do empreendimento
em epigrafe, através de um estudo das variaveis ecologicas afetadas por sua
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insercao na area de atuacéo, para cada fator passivel de causar impacto ambiental
negativo, foi atribuida medida mitigatéria capaz de minorar e/ou suprimir seus efeitos
deletérios e, em contrapartida, foram potencializados todos os fatores que se
mostraram positivos a presenga do empreendimento.

1.1 INFORMA(}(~)E~S GERAIS

1.1.1 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Razao Social: Usina Trés Barras Ltda.

CNPJ: 08.946.850/0001-99

Insc. Estadual: 28.348.176-5

Endereco: Rodovia MS-156, km 30 (Amambai/Caarap6 a direita, Estrada

municipal Taruma mais 16 km, Fazenda Trés Barras)

Bairro: Zona Rural - CEP: 79990-000

Municipio: Amambai-MS

Telefone /Fax: (067) 3422-2977

E-mail: marcos@usinatresbarras.com.br

1.1.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome: Marcos Sodré Castilho

CPF: 261.158.247-53

Nome: Gustavo Abel de Lemos Vieira

CPF: 271.538.196-49

Endereco: Avenida Rui Barbosa, 30, apto. 2.301

Bairro: Flamengo - CEP: 22450-140

Municipio: Rio de Janeiro-MS

Telefone: (021) 9988-0396

E-mail: marcos@usinatresbarras.com.br

1.1.3 EQUIPE TECNICA DE ELABORAGCAO DO ESTUDO DE IMPACTO
AMBIENTAL

Nome: Eduardo Francisco dos Santos Filho (Coordenador Geral)

Profissdo:  Engenheiro Civil

CREA: 52.639/D-RJ - Visto MS 2832

Telefone:  (67) 3027-3090 Fax: (67) 3028-3090 Celular: (67) 9982-0774

Endereco: Rua Silex, 94 - Santa Fé

Municipio:  Campo Grande-MS - CEP: 79021-090

Nome: Vinicius de Oliveira Ribeiro

Profissdo:  Engenheiro Ambiental

CREA: 11.442/D-MS

Nome: Eduardo Machado Correa

Profissdo:  Engenheiro Agrénomo

CREA: 50.443/D-RJ - Visto MS 3462

Nome: Alysson Cintra de Oliveira

Profissdo: Gedgrafo

CREA: 12.715/D-MS

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL

RIMA -2



Usina Trés Barras Ltda.

Nome:

Profissao:

ABA:

Nome:

Profissao:

CREA:

Nome:

Profissao:

OAB:

Nome:

Profissao:

CRQ:

Nome:

Profissao:

CRBio:

Nome:

Profissao:

CRQ:

Nome:

Profissao:

CRBio:

Nome:

Profissao:

CRBio:

Nome:

Profissao:

CRBio:

Nome:

Profissao:

CTF:

Nome:

Profissao:

CRBio:

Jorge Eremites de Oliveira
Arquedlogo, Antropélogo e Historiador
2143770546

Pedro Celso de Oliveira Fernandes
Geoblogo
40.582/D-MG

Marcelo Rebua dos Santos
Advogado
9861-MS

Edgar Sandim de Macedo
Quimico com Atribuicao Tecnolodgica
4245063

Jodo Siloé de Oliveira (Coordenador Biologia)

Bidlogo
61231/01-D

Graciela Monc¢éo Vilanova
Quimica
04256605-XX Regido

Ricardo Anghinoni Bocchese
Bidlogo Msc
54056/01-D

Paulo Landgref Filho
Bidlogo MsC
47883/01-D

Eurico A. S. de Moraes
Bidlogo MsC
51869/01-D

Mauricio Neves Godoi
Ecologo
1928173

Luciene A. Barbosa
Biologa MsC
74798/01-D
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2.0 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1 CAPACIDADE DE PROCESSAMENTO

A capacidade para processamento de cana-de-acgucar, sera de 5.000.000 TCA
(toneladas de cana por ano) equivalente a 18.181 TCD (tonelada de cana por dia).
2.2 LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A Usina Trés Barras Ltda., empresa com atividade no ramo de usina sucroalcooleira,
serda implantada na zona rural do municipio de Amambai, localizada na porgao sul do
Estado de Mato Grosso do Sul.

O municipio de Amambai dista 341 km de Campo Grande, capital do estado de Mato
Grosso do Sul, tendo como confrontantes ao norte, Laguna Carapa; ao Sul, Tacuru;
a leste, ltaquirai e a oeste, Coronel Sapucaia.

® USINA TRES
BARRAS LTDA

®
AMAMBAI/MS

Figura 1: Localizacao no Estado e Municipio

Partindo-se de Campo Grande pela Rodovia BR-163 por aproximadamente 250 km,
€ alcancada a cidade de Dourados, ao Sul da cidade, segue pela BR-163 até
Caarap0, seguindo sentido Amambai pela MS-156 até o km 30, entrando a
esquerda, seguindo pela estrada municipal Taruma por 16 km até a chegada na
entrada da Fazenda Trés Barras (propriedade sede do patio industrial da usina Trés
Barras Ltda.).

Em relacdo a bacia hidrografica, o empreendimento em questao esta inserido na
bacia hidrogréfica do rio Parana, sub-bacia do rio Amambai e micro-bacia do
Cérrego Jaguari, segundo o Atlas Multireferencial do Estado de Mato Grosso do Sul,
1990.

Quanto as coordenadas geograficas da area implantada da Unidade Industrial da
Usina Trés Barras Ltda., esta localizado na Latitude 22°59’ 50” S e Longitude 54 °56’
31” O (Datum Sirgas 2000).

As confrontagdes da area da Unidade Industrial da Usina Trés Barras Ltda., sdo:
Ao Norte, estrada municipal Taruma;

Ao Sul, Cérrego Jaguari;

Ao Leste, Corrego Jaguari;

A Oeste, Cérrego Taquarembod.
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23 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento trata-se de uma usina sucroalcooleira com capacidade para
processamento de cana-de-acucar totalizando 5.000.000 toneladas/ano, tendo na
sua concepcgao de projeto, a implantagéo de prédios isolados onde serdo instaladas
as unidades de producéo.

A area prevista para a instalacdo do Parque Industrial corresponde a 60,00 hectares.
Todas as estruturas serdo implantadas na éarea do parque industrial, e no
remanescente da area sem edificagdes, serd mantida a vegetacdo como area verde.

2.3.1 MODULOS COMPONENTES DA UNIDADE INDUSTRIAL

ITEM | EQUIPAMENTO

Recepcdo de Cana

Balanca rodovidria

Tombador a Amostrador Oblicou

Prensa Hidraulica

Desintegrador de cana

(GaN ANy (GVR (S (2]

Laboratério de sacarose

Extracdo de caldo

Descarregador de Hilo Fixo

Mesa Alimentadora 1

Mesa Alimentadora 2

Lavador de Cana 1

Lavador de Cana 2

Esteira de Cana Metélica

Picadora de Cana Horizontal

Decantador da Agua de Limpeza de Cana

Esteira de Cana Desfibrada

Ternos de Moenda

Esteiras de Arraste

Peneira Rotativa

Sistema Embebicdo completo

6
7
8
9
10
11
12
13
14 Desfibrador de Cana Horizontal
15
16
17
18
19
20

Bombas dos Ternos de Moenda

Tratamento do Caldo

21 Trocador Calor a Placa - Caldo Misto x CPE
22 Trocador Calor a Placa - Caldo x Vinhaca
23 Aguecedor Tubular Horizontal
24 Decantador com Baldo de Flash Alcool
25 Peneira de Caldo Clarificado - Alcool
26 Filtro Prensa para lodo
27 Sistema de Bagacilho (ciclone c/estrutura + rosca de bagacilho) e Tanque de Lodo
28 Sistema de preparo de cal, com silo, moega, tanque hidratador e rosca dosadora
29 Tangue de Caldo Clarificado
30 Sistema de preparo de polimero para Decantador
31 Sistema de preparo de polimero para Filtro Prensa
32 Tanque de Hidroxido de Sédio (CPI) - Tratamento de Caldo
33 Tanque de Agua para Embebicio - Filtro Prensa
34 Tanque de Agua para Lavagem de Tela do Filtro de Lodo
35 Tangue de Condensado VV1 dos Aguecedores
36 Tangue Pulmao de Leite de Cal
37 Tangue de Condensado para Processo
Sistema de Bagaco
38 Estoque de Bagaco
39 Clasificador Bagacillos
40 Transportador de Borracha -TB-01
41 Transportador de Borracha - TB-02
42 Transportador de Borracha - TB - 03
43 Moega fixa para retorno de bagaco
44 Patio de retorno de bagaco
Pré Evaporacao
45 Aquecedor Tubular Horizontal - Caldo clarificado Alcool com VE ( 01 Reserva )
46 Tangue de Condensado Pressurizado VE - Selo
47 Pré Evaporador de Alcool
Fermentacao
48 Trocador de Calor a Placas Mosto x Agua - Resfriamento de Mosto

49 Trocador de Calor a Placas Vinho x Agua - Resfriamento de Dornas
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50 Dornas de Fermentacdo
51 Dorna Volante
52 Cubas com Estrutura de Sustentacdo - Tratamento de Fermento
53 Colunas de Recuperacéo de Alcool
54 Vélvulas de Duplo Efeito para Colunas de Recuperacdo de Alcool (2 conjuntos)
55 Centrifugas de Vinho
56 Tanque de Acido Sulfdrico
57 Tangue de Antiespumante
58 Tangue de Dispersante
59 Tanque de Hidréxido de Sédio (CIP) - Fermentacdo e Destilaria
60 Talha Elétrica para Centrifugas de Vinho
61 Tangue de Mel Final
62 Fabrica de acucar
63 Filtro de Vinho
Destilacdo
64 Aparelho para Alcool Hidratado completos
65 Aparelho para Alcool Hidratado completos
66 Tanque Medidor de Alcool
67 Tangue de Condensado VE da Destilaria
Geracdo de Energia Elétrica

68 Turbo - Redutor de Contrapressdo
69 Gerador de Eletricidade
70 Turbo - Redutor de Condensacdo
71 Gerador de Eletricidade
72 Aquecedor de placas de condensado para Turbo Gerador de Condensacdo
73 Ponte Rolante para Casa de Forca
74 Sistema Adiabatico da Casa de Forca ( Lavador de Gases + Ventilador )

Geracdo de Vapor
75 Lavador de Gases
76 Decantador - Sistema de Fuligem
77 Tanque de Agua Condensada
78 Sistema completo de Preparo de Polimero para Decantador de Fuligem
79 Tanaue de Agua para Lavagem de Tela do Filtro de Fuligem
80 Caldeiras

Tratamendo de Agua
81 Osmose reversa para Agua da Caldeira
82 Estacdo de Tratamento de Agua
83 Tanque de Agua Desminerilizada
84 Tanque de Agua Bruta
85 Tangues e sistemas gerais adicionais a proposta da GE
86 Tanaue de Agua Tratada
Resfriamento de Agua
87 Torres de Resfriamento de dgua para destilaria (01 Reserva)
88 Torres de Resfriamento para Turbo Gerador de Condensacdo
89 Torres de Resfriamento de Agua para Mancais da Moenda
90 Torre de Resfriamento de Agua para Turbo Gerador
Carregamento de Alcool e Vinhaca
91 Torres de Resfriamento de Vinhaca
92 Tanques de vinhaca
93 Tanque de Alcool
94 Carregamento de Alcool
Tratamento de Efluentes

95 [ caixas de Decantaciio e Separacio de Agua e Oleo

Captacdo D'Agua
96 [ Tubulacio adutora de dgua bruta

Estruturas Prediais
97 Armazém de acucar
98 Oficina Mecénica
99 Almoxarifado
100 Escritério da industria
101 Refeitério
102 Vestidrio
103 Escritério Agricola
104 Posto de abastecimento para veiculos
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2.3.2 CRONOGRAMA FiSICO DE IMPLANTACAO DA USINA

DISCRIMINACAO

MESES
112({3|4|5/6|7|8(9]10/11|12|13|14(15|16|17|18|19|20|21|22|23|24

Construgdo Civil

Maquinas e Equipamentos

Sistema de Controle Ambiental

Geral —
Moveis

Informatica

Pré-Operacional

Canteiro Obras

Fundagdes da Moenda

Fundagdes das Caldeiras

FundagGes da Destilaria

Fundagdes das Estruturas Anexas

Base Moendas

Base Caldeira

Base Destilaria

Base das Estruturas Anexas

Captacao

Construgao Civil Armazém de agUcar

Oficina Mecanica

Almoxarifado

Escritério da industria

Refeitdrio

Vestiario

Escritdrio Agricola

Posto de abastecimento de veiculos

Cerca

Sistema de Combate a Incéndio

Seguranga

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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DISCRIMINACAO

MESES

Maquinas e
Equipamentos

Recepcdo de Cana

Extracdo de caldo

Tratamento do Caldo

Sistema de Bagaco

Pré Evaporagdo

Fermentagdao

Destilagdo

Geragdo de Energia Elétrica

Geragao de Vapor

Tratamento de Agua

Resfriamento de Agua

Carregamento de Alcool e Vinhaga

Tratamento de Efluentes

Captacdo D'Agua

Instalagdes do Sistema
de Controle Ambiental

Caixas Decantagdo Agua Lavador Gases

Caixas Decantagdo Agua Lavador Cana

Caixas Separacdo de Agua/Oleo

Caixas de Aguas Residuais

Caixas de Vinhaga

Drenagem do Patio de Bagago

Unidade de coleta seletiva de lixo

Cortina Arbdrea

Moveis

Moveis

Informatica

Informatica

Pré-Operacional

Pré-Operacdo

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
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2.3.3 CUSTO PARA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO
O custo para a implantagcdo da unidade industrial foi estimado em R$
100.000.000,00 (cem milhdes de reais).

24 CARACTERIZACAO DO SISTEMA INDUSTRIAL (PROCESSO
INDUSTRIAL)

O estudo em questao tem por objetivo, a instalagdo da unidade produtora de alcool e

acucar com capacidade de moagem de 5.000.000 TCA. Para se avaliar as

necessidades da planta industrial, foi proposto um estudo, visando a produgao

maxima de alcool em uma planta industrial otimizada do ponto de vista energético,

buscando sempre minimizar as perdas que ocorrem no processo.

241 RECEPCAO, CONTROLE, DESCARGA E LIMPEZA DE CANA

2.41.1 PESAGEM DE CANA

Os veiculos rodoviarios transportadores de cana-de-aglcar (caminhdes/carretas)
sado pesados na entrada e na saida da usina (tara) para obter o peso real da cana
recebida. Este peso permite o controle agricola e o controle industrial da quantidade
de cana recebida. As balancas serdo dotadas de células de carga cujos dados
eletrénicos sao repassados para as areas agricola, industrial e administrativa.

2.4.1.2 ANALISE DA CANA-DE-ACUCAR

Os veiculos transportadores de cana-de-acucar serdo amostrados em amostrador
vertical inclinado e as amostras serdao encaminhadas ao laboratério especifico para
analisar na cana as quantidades de acucares, fibras e impurezas. Esses dados
serdo usados para efetuar o pagamento de cana, calculos do processo industrial e
da eficiéncia de recuperacao industrial de acucar.

2.4.1.3 DESCARGA DE CANA

A descarga da cana-de-agUcar serd realizada através de um guindaste tipo hilo
diretamente sobre o sistema de alimentagédo (dosador de cana para alimentacdo da
moenda). O estoque de cana sera realizado através de carretas carregadas que
ficam disponiveis em patio especifico e serdo deslocadas para descarga na eventual
falta dos veiculos que estao transportando cana.

= B = o " X
oto 1: Processo de Descarregamento da Cana.
(Fonte: Foto ilustrativa da Internet)
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2.4.1.4 LIMPEZA DE CANA-DE-ACUCAR POR VIA UMIDA

Na fase intermediaria entre a mesa ou a esteira dosadora a cana recebe o
jateamento de agua para sua lavagem. As impurezas coletadas, organicas (fuligens)
ou minerais (areia e solo), passardao por um sistema de decantacdo sendo que as
impurezas retiradas do tanque serdo transferidas para os canaviais através de
caminhdes basculantes.

Foto 2: Equipamentos Utilizados no Sistema de Limpeza da Cana, via umida.
(Fonte: Foto ilustrativa da Internet)

Desta forma grande parte das impurezas vegetais e minerais ndo acompanhara a
cana no processo de moagem, aumentando a capacidade e a eficiéncia da moenda
considerando que a capacidade da moenda é capacidade ao teor de fibra e melhora
a eficiéncia tendo em vista que a impureza vegetal entra na moenda com zero de
acucar e sai com a mesma quantidade de acgucar do bagaco da cana. As impurezas
minerais (argila e areia) saem tanto no caldo quanto no bagaco e causam problemas
de desgaste por erosdo no sistema transportador de caldo aumentando os custos de
implantagcdo e manutengao, podendo inclusive interferir na cor do agucar. Por outro
lado as impurezas minerais que acompanham o bagaco podem causar sérios
problemas de erosado nas partes internas das caldeiras além de provocar limpezas
mais intensas de fornalha e de outros pontos de coleta de impurezas nas caldeiras.

2.4.2 PREPARACAO DE CANA

A cana-de-acucar limpa descarregada sobre os condutores metalicos passa por trés
sistemas de preparacao de cana sendo uma faca niveladora para ajuste da altura da
cana, uma faca de alta capacidade que prepara a cana para entrar no desfibrador e
um desfibrador de alta capacidade para romper as células armazenadoras de caldo
de cana até um nivel minimo de 85% de open cell, para aumentar a eficiéncia de
extracdo de caldo pela moenda.

A cana assim preparada € transferida para um transportador de borracha onde é
instalado um eletroima movel capaz de remover as impurezas metalicas que possam
acompanhar a cana, de forma a proteger os demais equipamentos mecanicos de
eventuais acidentes.

Esse transportador de correia serd comandado automaticamente, pelo nivel de
alimentacdo da moenda para determinar uma constancia de moagem.
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A cana preparada é langada sobre uma bica vertical (Chuthe Donelli) instalada sobre
o primeiro conjunto de moendas para garantir uma densidade ideal da cana na
alimentacao da primeira moenda. O nivel de cana permitira controlar a velocidade do
transportador de correia de borracha.

243 EXTRACAO DE CALDO (MOENDA)

24.3.1 MOENDA

A extragéo de caldo serd feita mecanicamente através de um conjunto de moendas
constituida por cinco sistemas de extragdo montados em linha. Cada sistema é
composto por quatro jogos sendo a cana preparada sofre quatro pressdes para
reducao de seu volume e assim provocar a extragao do caldo.

O primeiro sistema extrai cerca de 70 a 75% do caldo da cana, sendo que o restante
do caldo é extraido pelos quatro sistemas seguintes, montados em série. Entre o
quarto e o quinto sistema adiciona-se agua quente (60 a 70°C) na vazao
correspondente a cerca de 30% da cana que estd sendo processada. Esta agua
incorpora-se ao bagaco e arrasta o aclcar restante a ser extraido sendo langcada em
seguida entre o terceiro e 0 quarto sistema de extracao e assim sucessivamente até
ser langada entre o primeiro e 0 segundo sistema de extragdo. A este sistema da-se
o nome de embebicdo composta que garante elevada extracdo, com o0 minimo de
adicdo de agua no processo. Desta forma temos um caldo de primeira extragao e
outro caldo correspondente as extracées do segundo, terceiro, quarto e quinto
sistema de extracdo. O caldo de primeira extracao e os demais caldos poderdo ou
nao serem misturados dependendo do processo adotado.

Foto 3: Equipamentos das Moendas de Usina de Cana.
(Fonte: Foto ilustrativa da Internet)

2432 BAGACO

A fibra da cana deixa a moenda na forma de bagaco com cerca de 50% de umidade
e 2% de acucares, correspondendo a uma extracao da ordem de 97%. O bagaco é
transportado até as caldeiras, em transportador de correia, frontalmente as caldeiras
por transportador metalico, e novamente por transportador de correia sdo lancados
ao sistema de depoésito de bagaco ao tempo e retornados ao sistema, através de um
equipamento receptor e dosador de bagaco e por outro transportador de correia.




Usina Trés Barras Ltda.

2433 CALDO

O caldo de cana proveniente da moenda € composto por uma série de substancias
soluveis como sacarose, agucares diversos, sais minerais e outros compostos.
Contém também produtos em suspensdo principalmente bagacilho ou pequenas
fibras que sdo arrastadas do bagaco.

2.4.3.4 PENEIRA DE CALDO

O caldo bruto da moenda é peneirado em uma peneira rotativa elevada sendo que o
caldo resultante é enviado ao processo, e o bagacilho é devolvido a moenda para
ser reprocessado.

T -

—— Ll
Foto 4: Filtro Rotativo.
(Fonte: Foto ilustrativa da Internet)

2.4.3.5 TANQUE PULMAO
Serd instalado um tanque para servir como pulmao de caldo misto peneirado em
seguida o caldo sera recalcado para o sistema de tratamento de caldo.

244 TRATAMENTO DE CALDO

24.41 REGENERADOR DE CALOR

O caldo bruto peneirado entra no processo onde € aquecido caldo pré-aquecido e
vinhaca em um sistema de trocadores de calor a placas através de regeneracao de
calor.

2.44.2 CALEACAO

Nesse processo adiciona-se leite de cal ao caldo de modo a elevar seu pH de cerca
de 5,5 para cerca 6,8. Possibilitando a ocorréncia de reagdes quimicas que
transformem as impurezas solUveis em impurezas sélidas possiveis de serem
precipitadas.

2.44.3 PREPARACAO DA CAL

O leite de cal sera produzido através de um equipamento preparado para receber e
armazenar cal virgem ou hidratada pré-preparada em granulos e com dispositivos
para hidratagdo semi-automatica de onde o leite de cal é transferido para tanques
armazenadores na forma ja diluida a cerca de 10°Bé. Esta cal hidratada e diluida &
adicionada ao caldo através de dosadores automaticos em funcao do pH final
determinado.
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2.4.44 TANQUE AMORTECEDOR DE FLUXO

Apos a caleagéo o caldo € enviado a um tanque convenientemente dimensionado
para operar como um regulador de fluxo de forma que o caldo entre no sistema de
decantagdo em um regime com um minimo de variagao de fluxo.

2.4.45 AQUECIMENTO DE CALDO

O caldo apo6s o tratamento de caleacao é aquecido a cerca de 105°C e enviado a um
baldo de flash para eliminacdo do ar e gases das substancias sélidas. A temperatura
cai abruptamente para cerca de 100°C e o caldo é encaminhado ao sistema de
decantacgao/clarificagdo.

2.44.6 CLARIFICACAO DO CALDO

Nesta etapa o caldo recebe componentes quimicos auxiliares de decantacao e é
conduzido ao clarificador onde submetido a baixas velocidades, as substancias
insolUveis e mais pesadas se precipitam por decantag¢édo formando um lodo e o caldo
limpo e translicido é retirado pela parte superior do aparelho para serem
encaminhado as outras fases do processo.

2.4.4.7 PENEIRAMENTO DE CALDO CLARIFICADO
Sera instalado um sistema de peneira com malha de cerca de 100 um para
separacao do bagacilho fino do caldo clarificado.

2.4.4.8 FILTRACAO DO LODO

O lodo formado no clarificador é conduzido para uma caixa provida de agitacao
mecanica onde se adiciona bagacilho pré-coletado do transportador de bagaco das
caldeiras. Esse lodo também recebe produtos quimicos pré-preparados para
melhorar o desempenho de filtragdo e € enviado a um sistema de filtro prensa com
lavagem com agua quente para recuperagdao de agUcares. O caldo filtrado é
reciclado para o processo de dosagem e clarificacédo e a torta, produto final do lodo,
€ encaminhado para area agricola como adubo rico em fésforo.

2.4.5 EVAPORAGCAO DO CALDO

O caldo clarificado com cerca de 16° Brix precisa ser concentrado para cerca de 21°
Brix de tal forma que essa concentracdo de acgucar produza uma quantidade de
alcool correspondente a cerca de 8% do vinho a ser destilado para garantir alta
eficiéncia na fermentacao e baixo consumo de vapor nas colunas de destilacao.

SISTEMA DE E¥APORAGAO

Yapor
Vapor Yegetal

Caldo FONGRASCALE HOE
Clarificado
16°Bx
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2.451 PRE-EVAPORACAO

Para realizar a evaporacao do caldo estamos usando um equipamento composto por
uma série de calandras (reboilers) tipo Roberts interligadas a um baldo de expansao
dotado de um separador de calor. Desta forma o caldo circula normalmente entre os
reboilers e o baldo de expansao. Nos reboilers o caldo troca calor com o vapor de
escape 125°C e entra em ebulicdo gerando um vapor vegetal (115°C).

2.4.5.2 LIMPEZA DA PRE-EVAPORACAO

Como o sistema de pré-evaporagdao € modular, fica possivel limpar as caixas
isoladamente sem que o operador precise entrar dentro destas, garantindo absoluta
seguranga operacional. Como os médulos sao relativamente pequenos e neste caso
sempre havera um médulo parado em limpeza, teremos uma area ociosa pequena
no sistema. Todo o vapor condensado do vapor de escape € recuperado e usado
para alimentacdo das caldeiras na temperatura que se encontra reduzindo
significativamente a necessidade de make-up para a agua de caldeira.

O vapor vegetal gerado no baldo de expansao do pré-evaporador, correspondente a
agua evaporada do caldo e é usado para o sistema de aquecimento do caldo e
destilacao do alcool.

2.45.3 PREPARACAO DO MOSTO

O caldo pré-evaporado troca calor com o caldo bruto peneirado, reduzindo sua
temperatura de 115°C para cerca de 70°C. Este caldo é ainda resfriado, através de
regeneracao de calor, até cerca de 32°C e enviado ao setor de fermentacao.

2.4.6 FERMENTACAO

A fermentacdo € um processo biolégico que usa a levedura Sacharomices cerevisae,
para converter o acucar contido no mosto em alcool numa reacao exotérmica onde
também ocorre uma pequena multiplicacao da levedura.

Desta forma o acgucar é transformado em alcool gerando o gas CO. que é coletado,
lavado e lancado a atmosfera. Este gas no futuro poderd eventualmente ser
aproveitado como matéria prima para produgao de subprodutos, inclusive gelo seco.

Ap6s o término da fermentacao, o produto fermentado (vinho) é enviado para as
centrifugas separadoras de fermento de tal forma que o vinho € encaminhado para
as colunas de destilacéo e o fermento retorna para um tratamento quimico e segue
novamente para as dornas de fermentacéo.

2.46.2 DORNAS DE FERMENTACAO
O mosto preparado é lancado vagarosamente em dornas de fermentagéo, onde ja
havia sido colocado um pé de fermento preparado.

As dornas de fermentacao sao tanques metalicos montados sobre bases metalicas
elevadas do piso tendo fundo e tampos conicos. Dispdem também de um sistema de
troca térmica constituido por uma bomba e um trocador de calor a placas para cada
dorna que opera com agua de resfriamento a 30°C, com o objetivo de manter a
temperatura interna da dorna em cerca de 34°C. O vinho ap6s a fermentacao
apresenta um teor alcodlico da ordem de 8% e assim é encaminhado ao sistema de
destilacdo. Um conjunto de torres de resfriamento fara o resfriamento das aguas
usadas para resfriar o mosto e as dornas.
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2.4.6.3 TRATAMENTO DO FERMENTO

O fermento apds deixar as centrifugas separadoras, se apresenta com uma
concentracao de cerca de 60% de fermento e é encaminhado a um tanque onde é
diluido até cerca de 30% de fermento com agua, onde também adiciona-se acido
sulfarico até um pH entre 2,0 e produtos quimicos para evitar a proliferacdo de
microorganismos indesejaveis.

2.46.4 VINHO TURBINADO
O vinho turbinado apdés a centrifuga é encaminhado para um tanque pulmao (dorna
volante) e dai é recalcado para o processo de destilagéo.

2.4.7 DESTILACAO DE ALCOOL
Separar o alcool etilico contido no vinho na proporcdo de 7 a 10% dos demais
componentes contidos no vinho.

O vinho contém uma série de substancias fixas e volateis além do etanol, existem
componentes mais volateis e outros menos volateis no processo de destilacao sao
chamados de alcodis de cabeca e de pé, que necessitam serem separados para
melhorar a qualidade do alcool produzido, sempre por diferenca de volatilidade, ou
seja, diferentes pontos de ebulicdo para cada componente, tais como; glicerina,
furfural, aldeidos, ésteres, aminas, etc.

2.5 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS
2.5.1 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

O empreendimento Usina Trés Barras Ltda., objeto deste EIA prevé uma planta
industrial estruturando perfeita sinergia entre ambos os setores operacionais, com 0
firme proposito de construir uma unidade agroindustrial passivel de ser inclusa entre
as melhores do ramo sucroalcooleiro.

O fluxograma de producgéo de éalcool, através de diferentes operagdes unitarias, tem
por objetivo a transformacdo da matéria prima em alcool. Estas operacgdes,
perfeitamente distintas e dispostas em uma sequéncia légica, sdo de natureza
quimica, fisica e bioquimica. As operacbes basicas de produgcao consistem
resumidamente nas seguintes etapas: Pesagem / Amostragem / Descarregamento /
Soprador — Sistema de limpeza de cana por via umida em circuito fechado / Extracao
do caldo (por difusao) / Difusor / Tratamento do caldo / Decantagao / Trocador de
calor / Fermentacdo / Destilacdao / Fabricagcdo de Alcool. Dentre as alternativas
tecnoldgicas para este empreendimento, foram consideradas trés opgdes, conforme
quadro a sequir.
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Tabela 1:

Avaliacdo das alternativas tecnolégicas

RESIDUOS

DESTINAGAO

OPCAO 1

OPCAO 2

OPCAO 3

LIMPEZA DA CANA

Limpeza via imida em circuito
fechado, com recirculagéo da
agua (circuito fechado)

Limpeza via tmida sem
recirculagdo da agua, com
decantagéo, lagoa de
estabilizagdo e descarte de
efluente em curso hidrico

Limpeza via Umida em
circuito semi-fechado, com
recirculagédo de parte da
agua, e descarte de parte
da agua para fertirrigacao
juntamente com vinhaga

AGUA DE RESFRIAMENTO
PARA PRODUGCAO DE ALCOOL

Resfriamento em torres de
resfriamento com recirculagéo
da agua (circuito fechado)

Resfriamento em sprays de
resfriamento com recirculagao
da agua

Resfriamento em torres de
resfriamento com
recirculagdo da agua

AGUA DE RESFRIAMENTO DE

MANCAIS

Resfriamento em torres de
resfriamento com recirculagéo
da agua (circuito fechado)

Resfriamento em sprays de
resfriamento com recirculagao
da agua

Resfriamento em torres de
resfriamento com
recirculagdo da agua

RESIDUO DO

FILTRO
ROTATIVO (TORTA DE FILTRO)

Disposicao para atividade
agricola em areas de plantio
de cana

Disposicao para atividade
agricola em areas de plantio
de cana

Disposicao para atividade
agricola em areas de plantio
de cana

BAGACO DE CANA

Aproveitamento para queima
nas fornalhas para geragéao de
energia

Aproveitamento para queima
nas fornalhas para geragéo de
energia

Aproveitamento para
queima nas fornalhas para
geracao de energia

VINHACA

Disposicao para atividade
agricola utilizar na fertirrigagcao
das areas de plantio de cana

Disposicéo para atividade
agricola utilizar na fertirrigacao
das areas de plantio de cana

Disposicéo para atividade
agricola utilizar na
fertirrigagcdo das areas de
plantio de cana

AGUA DE LAVAGEM DE PISO

Escoamento via canaletas,
passagem por caixas
separadoras de agua e 6leo e
disposicao para fertirrigagao
juntamente com vinhaga

Escoamento via canaletas,
passagem por caixas
separadoras de agua e 6leo e
disposicao final em curso
hidrico

Escoamento via canaletas,
passagem por caixas
separadoras de agua e 6leo
e disposicao final em
sumidouros

GASES DA FERMENTAGCAO

Uso de coluna para lavagem
dos gases da fermentagéo,
com o objetivo de recuperar o
alcool que sai junto com estes
gases

Sem uso de coluna para
lavagem dos gases da
fermentacao

Sem uso de coluna para
lavagem dos gases da
fermentagéao

GASES DAS CHAMINES DAS

Utilizagao de filtro com lavador
de gases via Umida com

Utilizagao de filtro com lavador
de gases via Umida com
posterior decantacao e

Utilizagao de filtro com
lavador de gases via umida
com posterior decantagéo e

CALDEIRAS decantg)%i:) dcaaréecijrgulagéo descarte da agua para descarte da agua em corpo
9 fertirrigacéo hidrico
2.5.2 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A cana-de-acglcar tem elevada especificidade locacional, uma vez que cana a mais
de 40 km da usina torna-se economicamente pouco atrativa para o processamento,
devido aos altos custos de transporte. Além da especificidade locacional, existe a
especificidade temporal, pois a cana queimada precisa ser esmagada rapidamente
sob pena de ir perdendo qualidade.

Uma usina sucroalcooleira € um grande investimento especifico (especificidade
fisica) para o esmagamento de cana, com realocacdo para outra atividade
praticamente impossivel.

Um sistema agroindustrial, para ser competitivo em precos finais ao consumidor
deve minimizar os custos de producao em cada etapa do fluxo de produtos, desde
os insumos até o consumidor final, passando pela producao, industrializacéo,
distribuicdo e outros, e também os custos ligados as transacdées no fluxo de

produtos.
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Figura2: Fluxograma do sistema agroindustrial da cana-de-acucar para producao de alcool.

INDUSTRIA

{ ANIDRO | | comusrives | { MOSTRA DISTRIBUIGAOH ™™

ALCOOLQUIMICA

INDUSTRIA
COMBUSTIVEIS
[ HIDRATADO

INDUSTRIA CONSUMIDCOR
—]  iNDusTRIA
QUIMICA TRNSFORMAGAO _| DISTRIBUIQAOl— FINAL
PRODUCAO
oA INDUSTRIA
DE TERCEIROS ALIMENTOCS

INDUSTRIA CONSUMIDOR
NEUTRQ |—] cosmemcos [— trnsFormacio DISTRIBUIGAC FINAL

QUIMICA
FARMACEUTICA

USINA | CONSUMIDOR

PRODUCAD
PROPRIA

ALCOOL

VINHACA || —|D|STR|BU|¢A0|— AL
_| FERTILIZANTES |—
_| SUBPRODUTOS| LEVEDURA [ DISTRIBUIGAQ) e
| IND. RAGAD | |
ANIMAL
COMBUSTIVEL
[ |«caLoeras varory ||
COGERAGAO CONSUMIDOR
— BAGAGO ENERGIA ||D|STRIBUIQAO|— FINAL
INDUSTRIA
L—JPAPEL E CELULOSE [—

COMPENSADO

Neste Estudo de Impacto Ambiental, a avaliacdo das alternativas locacionais para a
instalacdo da Usina foi realizada para permitir uma analise prévia dos locais
passiveis de receber um empreendimento deste tipo. Os critérios selecionados para
esta avaliacdo basearam-se nas principais caracteristicas e a¢cdes impactantes do
projeto, com destaque para as questdes referentes aos usos dos recursos hidricos,
limites das areas de influencia direta e indireta e as emissdes atmosféricas,
confrontando com as caracteristicas especificas de cada localidade. A partir desta
avaliacao preliminar, definiu-se a localizacdo para o empreendimento e a
continuidade deste Estudo, onde foram mais detalhadas as condicées da regiao pré-
definida.

O estudo procurou avaliar os impactos ambientais do empreendimento e propor
medidas mitigadoras e compensatérias que visassem garantir a viabilidade
ambiental do empreendimento.

As alternativas locacionais selecionadas para analise foram estabelecidas em funcéo
de parametros de projeto e de caracteristicas ambientais associadas que seriam
requisitos locacionais basicos para tipo de empreendimento, sendo:

o Presenca de area agricola disponivel para a cultura da cana-de-agucar,
passivel de atender as necessidades mais imediatas e também futuras;

o Existéncia de um sistema viario em condicdes de preencher as exigéncias de
transporte;

e Disponibilidade de infra-estrutura de transporte para acesso e construcao;

o Insercdo em area de aptidao climatica (apresentar boas condicoes térmicas e
hidricas, com regime de estacdes bem definidas ao longo do ano) e edafica
(terras com limitagdes simples para a cultura de cana-de-agucar, com relevo
variando de plano a ondulado e apto a mecanizacao);
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e O fato da regido nao desconhecer totalmente o agronegb6cio do setor
canavieiro, haja vista que a “cultura da cana” facilita em muito a implantacéo de
um empreendimento do ramo, sob varios aspectos, notadamente aqueles
ligados ao meio antrépico;

o E por fim outras condicdes objetivas ao discernimento dos empreendedores.

Neste sentido, foram selecionadas e analisadas trés opcdes de locacao para a
Usina, conforme identificagcdo na planta 05 (Alternativas Locacionais).

e Opcao 1 - Municipio de Amambai/MS (Escolhida)

e  Opcéao 2 - Municipio de Navirai/MS

e  Opcao 3 - Municipio de Eldorado/MS

Se considerarmos atualmente, os parametros para avaliagdo de alternativa

locacional para o empreendimento s&o:

o Presenca de area agricola disponivel para a cultura da cana-de-acucar,
passivel de atender as necessidades mais imediatas e também futuras;

e  Existéncia de um sistema viario em condi¢coes de preencher as exigéncias de
transporte;

o Disponibilidade de infra-estrutura de transporte para acesso;

o De estar inserida em area de aptidao climatica (apresentar boas condicdes
térmicas e hidricas, com regime de estacdes bem definidas ao longo do ano) e
edafica (terras com limitagcdes simples para a cultura de cana-de-agucar, com
relevo variando de plano a ondulado e apto a mecanizagao).

A grande procura no mercado interno e externo pelo alcool, principalmente, em
virtude da questao ambiental, do Protocolo de Kyoto e da escassez da reserva de
petréleo no mercado. O alcool € uma energia renovavel e tem grande capacidade de
geragcao de emprego. Além disso, com o aumento do nimero de usinas, o Estado
passara a produzir alcool destinado ao mercado externo.

2.6 PLANOS E PROGRAMAS DE CRESCIMENTO

O Programa Desenvolvimento do Setor Sucroalcooleiro do Governo do Estado de
Mato Grosso do Sul tem como objetivo aumentar a producéo dos derivados da cana-
de-acucar através do aumento da area plantada, buscando propiciar condigdes de
competitividade para a producéo e geracao emprego e renda.

2.7 ANALISE JURIDICA

A atual Carta Magna dedicou um capitulo inteiro ao meio ambiente, traduzindo a
consciéncia da populagdo de que € preciso conviver harmoniosamente com a
natureza, transcrevendo dispositivos que pode ser considerado um dos sistemas
mais abrangentes e atuais do mundo sobre a tutela do meio ambiente.

Toda atividade econdmica gera trabalho, renda e divisas para o Estado. Mas a
extracdo de recursos naturais, seu processamento industrial e o descarte dos
residuos gerados nesses processos podem representar riscos ao equilibrio dos
diversos sistemas ecoldgicos. Para permitir estas atividades e, ao mesmo tempo,
evitar os riscos aos diversos ecossistemas, a legislacdo brasileira exige das
empresas o licenciamento ambiental.
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Legislagoes Aplicaveis ao Empreendimento
Legislacdo Federal - Licenciamento
Legislacdo Estadual - Licenciamento
Legislacdo Ambiental do Meio Atmosférico.
Legislacdo Estadual de Mato Grosso do Sul sobre 0 Meio Atmosférico
Legislacdo sobre 0 Meio Aquatico
Legislacdo sobre Descarte de Efluentes
Legislacdo sobreGeragdo, Manuseio, Estocagem e Disposicao Final de Residuos
Legislacdo sobre Estocagem de Produtos Quimicos e Perigosos
Legislacdo sobre a Flora e Fauna
Legislacdo Ambiental do Meio Terrestre
Legislacdo Ambiental do Meio Antrépico

2.71 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

A primeira norma em nosso ordenamento juridico na matéria ambiental veio em
1934 com o Cdédigo das Aguas; Posteriormente, em 1937, o Decreto-Lei 25 trata da
Organizacao e Protecédo do patriménio histérico e artistico nacional; Em 1941 a Lei
das Contravencoes Penais; Ja em 1961 a Lei 3.924 dispbe sobre os monumentos
arqueoldgicos e pré-historicos; Em 1962 é a vez da Politica Nacional de Energia
Nuclear com a Lei 4118. Somente em 1965 foi instituido o Codigo Florestal.

Em 1975 temos o Decreto-Lei 1.413 que normatiza o controle da poluicdo do meio
ambiente provocada por atividades industriais. Mas somente em 1981 com a Politica
Nacional do Meio Ambiente é que o Brasil passa efetivamente a controlar as
atividades poluidoras através de seus instrumentos.

O Licenciamento Ambiental surgiu da necessidade global de se preservar o meio
ambiente e tornou-se um requisito legal obrigatério e foi implantado definitivamente
com a Resolugdo CONAMA 001/86. Licenciamento Ambiental nada mais € que um
dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente. Como determina o art. 9°,
IV, da Lei 6938/81, o Licenciamento Ambiental € instrumento de carater preventivo.
O art. 225, § 19, IV, da CF, estabelece que o EIA/RIMA ¢é obrigatério sempre que a
atividade for de significativo impacto ambiental. Contudo, a definicdo precisa da
dimensao do impacto € assunto muito controvertido, sendo varios os dispositivos
que regulam as situacées nas quais o estudo podera ser feito. O art. 1° da
Resolucdo n. 1/86 do CONAMA conceitua da seguinte forma o impacto ambiental.

A Resolucao n® 237/97, no seu art. 3% paragrafo Unico, também versa sobre o
assunto, estipulando que “o 6rgdo ambiental competente, verificando que a atividade
ou empreendimento nao é potencialmente causador de significativa degradacao do
meio ambiente, definira os estudos ambientais pertinentes ao respectivo processo de
licenciamento”. Apesar de aparentar haver uma antinomia entre as disposicoes, elas
nao se contradizem. Isto porque a Resolucdo n. 237/97 versa somente sobre o
licenciamento e n&o sobre o estudo de impacto ambiental, ou seja, ela ndo regula
toda a matéria que envolve o EIA/RIMA.

2.7.2 RECURSOS HIDRICOS

As principais normas que protegem os Recursos Hidricos sdo a Constituicdo Federal
e a Lei Federal n. 9.433/97 — Politica Nacional de Recursos Hidricos. Assim como o
licenciamento ambiental é um instrumento da Politica Nacional de Meio Ambiente
(Lei Federal n. 6.938/81), a outorga de uso da agua também é um instrumento da
Politica de Recursos Hidricos.
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No estado de Mato Grosso do Sul, a Lei n. 2.406/02, instituiu a Politica Estadual de
Recursos Hidricos. Todavia ainda ndo se tem procedimentos para a outorga do
recurso hidrico utilizado. No entanto, sdo adotados outros meios de prote¢cdo como a
exigéncia do reuso da agua. Os sistemas de circuitos fechados, utilizados na usina
(lavagem de cana, resfriamento de dornas, condensadores, agua de fuligem,
condensadores barométricos) fazem com que a captacdo d’dgua dos corpos
superficiais diminua muito as necessidades no processo produtivo industrial.

Ressalta-se ainda a Lei Estadual n. 3.183/06, que dispde sobre a administracédo, a
protecdo e a conservacao das aguas subterraneas de dominio do Estado, visando a
protecdo maxima dos aquiferos.

A protecao dos Recursos Hidricos no tocante a poluicdo dos cursos d’agua tem seu
escopo na Portaria MINTER (Ministério do Interior) n. 323/78 e 323/80.

273 AREAS ESPECIALMENTE PROTEGIDAS
As areas especialmente protegidas sdo as Unidades de Conservagdo com
fundamento na Constituicdo Federal em seu artigo 225 § 1°, inciso lll.

A Lei Federal n. 9.985/00 — Lei do SNUC regulamenta o artigo 225 §, inciso Ill da
atual Carta Magna, estabelecendo as Unidades de Protecdo Integral e as de Uso
Sustentavel (artigo 7°), sendo que para a instalacido de qualquer empreendimento
nos limites de Unidades de Conservacao, devera ser ouvido o Conselho Gestor da
area protegida, conforme artigo 36 da retrocitada Lei.

2.74 QUEIMA DE CANA-DE-ACUCAR

A Lei Estadual n® 3.404/07 dispbe que nas areas em que a topografia permitir a
colheita mecanizada, a queima devera ser eliminada até o ano de 2016, sendo a
eliminagdo progressiva a partir do ano de 2010, a razdo de 16,75% ao ano, sendo
que a queima em areas inferiores a 5 km do perimetro urbano foi totalmente
proibida.

Sobre poluicdo atmosférica, encontramos embasamento legal nas Resolugdes
CONAMA 005/89, 003/90, 008/90, e Lei Estadual 90/80 que determina o controle de
toda e qualquer substancia disposta na atmosfera. Assim, todo empreendimento
devera considerar as normas ambientais citadas para o controle da polui¢do do ar.

A protecdo do meio ambiente ocupacional também € contemplada nas Leis
Estaduais n® 3.357/07 e 3.404/07 com a criagdo de programas que garantam os
direitos sociais e trabalhistas, promovendo a qualidade de vida digna de seus
trabalhadores, combatendo a mao-de-obra escrava. Prevé ainda que os sindicatos
rurais e 0S municipios criem programas de requalificacdo profissional dos
trabalhadores, a fim de capacita-los a se adaptarem as novas técnicas agricolas.

275 EFLUENTES

Sao de extrema importancia para empreendimentos sucroalcooleiros, as normas que
estabelecem as condigcdes e padroes de langcamentos nos corpos hidricos dos
efluentes de qualquer fonte poluidora.

A Resolucao CONAMA 357/05 define os padrdes para langcamento de efluentes.
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A Lei Federal n® 9.605/98 enquadra como crime em seu artigo 54 “causar poluicao
de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam resultar em danos a
saude humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a destruicdo
significativa da flora”. Ja o Decreto Federal n. 6.514/08 que regulamenta a referida
Lei estabelece, na esfera administrativa, multa no valor de R$ 5.000,00 a R$
50.000.000,00 para essa pratica.

No Estado de Mato Grosso do Sul temos a Lei n® 2.080/00 que estabelece
principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracao,
acondicionamento, armazenamento, coleta transporte, tratamento e destinacao final
dos residuos solidos no Estado de Mato Grosso do Sul visando o controle da
poluicdo, da contaminacédo e a minimizacao de seus impactos ambientais.

Temos ainda a Deliberagcdo CECA n? 003 de 20 de junho de 1997 que dispde sobre
a classificacdo dos cursos d’aguas no Estado de Mato Grosso do Sul e sobre os
padrbes de lancamentos de efluentes em aguas superficiais.

A Lei Estadual 90/80 bem como seu Decreto regulamentador n® 4.625/88 e a
Resolugdo SEMADES n. 001/89, estabelecem os critérios para licenciamento de
atividades poluidoras.

A norma mais recente € a Resolucdo CONAMA N¢ 397/08, que altera a Resolugao
n® 357/05 e estabelece novos padrdes para lancamentos de efluentes.

Varias sao as normas sobre efluentes e residuos, nemitidas pela ABNT.

2.7.6 PATRIMONIO HISTORICO E ARQUEOLOGICO

A protecdo dos bens arqueoldgicos é tutelada pela Constituicio Federal/88 e
especificamente pelo Decreto-Lei n® 25 de 30 de novembro de 1937 e pela Lei
Federal n® 3.924/61 que estabelece seu estudo antes da execugdo de obras que
possa vir a danificar algum sitio arqueoldgico.

A descoberta de qualquer elemento de interesse arqueolégico devera ser
imediatamente comunicada ao IPHAN — Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional para as providéncias necessarias.

2.7.7 CONCLUSAO

O estudo aprofundado deste trabalho nos permite inferir a importancia do Estudo de
Impacto Ambiental. Ele simboliza a real representacdo dos interesses da natureza
no licenciamento de empreendimentos, pois torna obrigatorio o relato de diversos
profissionais que definem o que é melhor do ponto de vista ambiental, para o
empreendimento e para a sociedade.

A subordinacao da Administragdo Publica ao que se estabeleceu nesse relatério,
podendo distanciar-se nele somente provando razao significativamente relevante, é
prova de como os interesses difusos vém ganhando espaco na nossa sociedade de
risco. A preocupagao com o dano ambiental irreversivel é cada vez mais presente
entre nds. A tentativa de substituir empreendimentos que s6 séo viaveis do ponto de
vista econdmico, pois representam uma devastacdo da natureza gigantesca, por
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outros que buscam uma utilizacao razoavel e sustentavel dos recursos naturais é o
caminho para chegarmos a uma sociedade de democracia ambiental.

O EIA/RIMA, juntamente com outros institutos de regulacdo das atividades
consideradas de risco, bem como a Resolugdo CONAMA n® 237/97, representa a
atitude humana vinda ao encontro dos interesses ambientais.

A localizagdo do empreendimento trata-se de area bastante antropizada, nao
inserida em Unidades de Conservacao, tratando-se da zona rural do municipio de
Amambai. A propriedade apresenta condicdes de receber o projeto de implantagéo,
enquadrando-se dentro das normas ambientais aqui propostas. Sendo assim,
concluimos pela viabilidade da proposta apresentada neste EIA/RIMA.

3.0 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL

Tendo em vista ser o empreendimento uma usina para destilaria de élcool e
producdo de agucar, complexo industrial para transformacdo de acucares
(principalmente a sacarose) contida na seiva da cana-de-aglcar, em alcool,
produzindo assim varios tipos de residuos, atentaremos para aqueles que provocam
0s maiores impactos ambientais dentre outros.

3.1 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA RESIDUOS LiQUIDOS
3.1.1 AGUA DE REFRIGERACAO

Este efluente praticamente ndo causa problemas, pois ndo entra em contato direto
com qualquer poluente. O seu Unico inconveniente é o aumento de temperatura que
pode ocasionar poluicdo térmica. No caso desse empreendimento, adota-se um
sistema de resfriamento tipo spray para economizar agua utilizada no resfriamento,
sendo implantado um circuito fechado, com reposicado minima de agua.

3.1.2 VINHACA

No empreendimento em questdo, apos a disposicdo em caixas de vinhaca, é
praticada a fertirrigacdo do solo com vinhaca em areas de plantio de cana-de-
acucar.

O sistema adotado neste empreendimento é a conducao destes efluentes liquidos
da destilaria para caixas impermeabilizadas de recepcdo de vinhaca e
posteriormente a area de lavoura em sistemas de canais abertos principais. Em
seguida, este liquido é transferido para um sistema de canais secundarios onde
estao posicionados os sistemas de moto bomba nas areas fertirrigadas.

O sistema para disposicéo final do efluente, utilizados é por asperséo, utilizando-se
sistema de equipamento auto propelido. Este equipamento contem moto bomba,
tubulacdo, mangueira de alta pressdo, uma carreta enroladora da mangueira € o
canh&o auto propelido.

Os canhdes autopropelidos, utilizados podem irrigar areas de até 100 hectares, em
alta pressao de servigco, molham um raio de 50 a 80 metros e oferece vazao de 110
mé3/h.
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3.13 AGUAS DA LAVAGEM DOS PISOS E EQUIPAMENTOS

A usina, normalmente, interrompe periodicamente a operacdo industrial, a fim de
fazer uma lavagem geral dos equipamentos, enquanto que 0s pisos sao lavados
diariamente.

As caracteristicas das aguas de lavagem do piso e equipamentos sdo bastante
variaveis, sendo o pH, as vezes, desde extremamente &cido até extremamente
alcalino variando de acordo com as substancias quimicas utilizadas (acidos, soda
caustica, detergentes ou sabdes).

Neste empreendimento, estas aguas serdo destinadas via canaletas para passagem
por caixas separadoras de agua e 6leo e dispostas para utilizacdo da atividade
agricola para fertirrigacao juntamente com a vinhaca nas lavouras de cana.

O formato da canaleta em U, evitando assim que o efluente extravase, tendo as
seguintes medidas: 20 x 30 cm construida em concreto.

O tratamento desta dgua de lavagem de pisos € maquinas consta do projeto com os
seguintes componentes:

e  (Caixa desarenadora;

Caixa separadora de 6leos;

Caixa de coleta de 6leo;

Tanque de aguas residuarias.

3.1.4 ESGOTO SANITARIO
O efluente de esgoto sanitario terd como origem as instalacdes sanitarias do setor
administrativo, refeitorio e dos vestiarios.

O tratamento deste efluente sera realizado com os seguintes componentes:
e  (Caixa de gordura;

e  Fossa séptica;

e  Filtro anaerdbico;

o Pocos absorventes (sumidouros).

Os residuos provenientes da limpeza das fossas sépticas (lodo digerido), serao
langados nas caixas de vinhaca e enviados destindos a fertirrigacdo da lavoura de
cana para incorporacao no solo.

3.1.5 RESIDUOS OLEOS LUBRIFICANTES

Este residuo, classe | (perigoso) segundo a ABNT, é coletado em tambores de 200
|, sendo parte reutilizado na lubrificacdo de correntes e rodetes de correia
transportadora. A parte restante é armazenada e vendida para recuperagéo.

3.2 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA RESIDUOS SOLIDOS
3.2.1 RESIDUO DA LIMPEZA DA CANA-DE-ACUCAR VIA UMIDA

O material inorganico que vem para a industria agregado a cana principalmente em
funcdo do carregamento mecénico é removido na lavagem de cana. A usina utilizara
sistema de recirculacao total da agua passando por decantadores para remog¢ao dos
sélidos (solo).
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A terra decantada nestes equipamentos é transportada por caminhdes basculantes
para a lavoura, para recuperar areas erodidas, aterros, acertos de terrenos e
taludes, pois ndo tem serventia agricola, sdo inertes. A quantidade média deste
residuo é estimada em peso em cerca de 10 kg por tonelada de cana.

3.2.2 BAGACO DE CANA-DE-ACUCAR

Corresponde a residuo oriundo da operacdao de moagem dos toletes de cana de
acucar, onde ocorre a separacao de caldo e bagaco. Em termos proporcionais, uma
tonelada de toletes de cana de agucar gera 700 litros de caldo e 300 kg de bagaco
em meédia.

3.23 TORTA DOS FILTROS
Material sélido retirado dos filtros na passagem do caldo antes de ser enviado para
as dornas de fermentagéo.

As impurezas presentes no caldo-de-cana sdo removidas através de floculacdo e
decantacgdo, resultando desta fase do processo um lodo rico em acucar, que €
tratado em filtro tipo prensa, que extrai o aglcar residual, através de lavagem e
filtracdo. Resulta desta operacao a torta de filtro, cuja composi¢cdo quimica obtida
pela usina é apresentada na tabela a seqguir:

Como é rico em matéria organica e com teor relativo de nutrientes, sédo aproveitadas
para adubacao de plantio em sulcos de lavouras novas, e para a cobertura de canas
soqueiras.

3.24 CINZAS DAS CALDEIRAS

Material recolhido durante a purga da caldeira, recolhido nos cinzeiros. Por ser rico
em potassio a sua disposicdo final é realizada nas areas de lavoura para
incorporagao ao solo.

3.25 RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

Proveniente dos escritérios, alojamentos, sanitarios e vestiarios sao gerados na
operagdo do empreendimento serdo objeto de um Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos a fim de que a geragao, disposi¢ao e descarte dos mesmos sejam
feitas de maneira adequada para se evitar danos a saude publica e ao meio
ambiente.

3.2.6 SUCATAS FERROSAS E NAO FERROSAS

Estes residuos sao resultantes da manutencao da industria, troca de equipamentos,
tubos e chaparias. As ferrosas, principalmente aco carbono e ago inox sao dispostas
a granel em local aberto. As nédo ferrosas, principalmente cobre e bronze sao
armazenadas em tambores em local proprio. Este material € comercializado no
decorrer da safra.

3.2.7 LIXO DO LABORATORIO

Composto por embalagens e papéis de filtro utilizados nas analises do caldo.
Ressalta-se que a usina nao utiliza mais como auxiliar de filiragdo para analises
quimicas o subacetato de chumbo, que conferia periculosidade aos papéis de filtro,
sendo esta substancia quimica substituida por uma mistura clarificante composta por
cloreto de aluminio, celite e hidréxido de calcio.
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Estes residuos de laboratério sdo acondicionados em tambores e queimados na
caldeira a bagaco.

3.3 SISTEMA DE CONTROLE AMBIENTAL PARA RESIDUOS GASOSOS
3.3.1 EMISSAO DE GASES DE VEICULOS EM GERAL

Mesmo a area do empreendimento se situando em zona rural a emissdo de gases
provenientes da queima de combustiveis fosseis dos caminhdes e maquinas podera
causar certo desconforto.

Para minimizar este impacto sera mantida a regulagem periédica dos motores.

3.3.2 EMISSOES DAS CALDEIRAS

As emissdes resultantes da queima de bagago apresentam como principal problema
a emissdao de material particulado, uma vez que os demais constituintes das
emissfes apresentam-se em quantidades despreziveis. A taxa de emissdo de
particulados de caldeiras a bagaco varia entre 3500 e 6000 mg/Nms3, dependendo do
equipamento e acessorios disponiveis, isto sem a instalacdo de equipamentos de
controle.

4.0 CARACTERIZACAO E DIAGNOSTICO AMBIENTAL

A éarea de influéncia ambiental de um determinado empreendimento ou atividade é
definida como o espaco fisico, bidtico e sécio econémico, capaz de sofrer alteracdes
em decorréncia da execucao e/ou da operagdo do mesmo. Esta area é dividida em
area de influéncia direta e area de influéncia indireta.

Quando o impacto decorre diretamente de uma agao relacionada com a implantagao
e/ou operagao do empreendimento ou atividade, a area de influéncia € dita “direta”.

Quando o impacto é consequéncia de outro impacto, ou seja, é produzido pela
presenca do projeto, mas ndo como conseqiiéncia direta de uma ou mais atividades,
a area de influéncia é dita “indireta”.

A definicao da area de influéncia é de fundamental importancia para a analise e
avaliagao especifica dos parametros fisicos, biolégicos e s6cio—econdmicos afetados
com o empreendimento ou atividade.

Para a elaboracao do diagndstico ambiental, foi efetuado, preliminarmente, a partir
da caracterizagdo e da definicado das areas de influéncia, o levantamento de dados
secundarios junto as instituicbes governamentais e privadas, o qual orientou os
levantamentos expeditos de campo.

Em relagédo a hidrografia, neste capitulo, foram citadas as bacias hidrograficas em
escala regional, sendo a Bacia Hidrografica do Rio Parana, sub-bacia do Rio
Amambai e micro-bacia do Cérrego Jaguari.

O limite geogréafico denominado Area de Influéncia, e para efeito de estudo sera
dividida em sub-areas:

e ADA - Area Diretamente Afetada: area onde incidira os efeitos gerados pela
implantacédo do parque industrial;
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e AID — Area de Influéncia Direta: area que podera sofrer as conseqiéncias
diretas dos efeitos ambientais gerados pela implantacdo e/ou operacdo do
empreendimento;

e  All — Area de Influéncia Indireta: &rea que podera ser afetada de forma indireta
pelos efeitos ambientais gerados pela implantacdo e/ou operacdo do
empreendimento.

Na delimitacdo destas areas buscou-se contemplar os contornos espaciais mais
adequados as abordagens dos diferentes fatores ambientais envolvidos e os
impactos potenciais a serem desencadeados pelas acbes do empreendimento
nestas areas.

e AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA)

Para os meios fisico e bioldgico compreende a area destinada a implantagao do
parque industrial, equivalente a 60,00 hectares, conforme carta imagem 02 (Areas
de Influéncia) e planta 04 (Locacao do Patio Industrial), atualmente utilizada para a
exploragéo de atividade agricola e desprovida de adensamentos florestais, exceto a
Area de Reserva Legal. Suas caracteristicas geomorfolégicas ndo exigiram grande
movimentacao de terra na fase de implantacdo da industria, e as alteracdes na
paisagem foram somente aquelas necessarias para a adequacado da planta
industrial.

e AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID) ]

Este Estudo de Impacto Ambiental identifica como Area de Influéncia Direta (AID) o
préprio patio da Unidade Industrial da Usina, considerada a Area Diretamente
Afetada, conforme carta imagem 02 (Areas de Influéncia), juntamente com as areas
sujeitas a receberem fertirrigacdo quando da operacdo do empreendimento,
atingindo um raio maximo de até 10 km a partir do Patio Industrial do
empreendimento.

Para o meio fisico terrestre e aquatico a AID considerou-se o raio de 10 km a partir
da unidade industrial por serem areas sujeitas ao cultivo de cana-de-agucar com a
pratica da fertirrigacdo (agua/vinhaca). A AID esta inserida na Sub-bacia do Rio
Amambai, em sua porcao central. Nesta area encontra-se incluida a ADA.

Para o meio fisico atmosférico considerou-se, também, os raios de 1,5 km, 5 km e
12 km do centro das fontes de emissao, abrangendo as areas inseridas na AlD, no
municipio de Amambai.

Para o meio biético a AID compreende o conjunto formado pelas propriedades
diretamente envolvidas na area do patio industrial e pelas areas agricolas efetivas e
sujeitas ao cultivo de cana-de-acglcar, inserida na Sub-bacia do Rio Amambai, em
sua porcao central. Nesta area encontra-se incluida a ADA.

Para o meio sécio-econdmico, a AID compreende especificamente, o Municipio de
Amambai.
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e AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) )

Para os meios fisico terrestre, aquatico e atmosférico, a Area de Influéncia Indireta
(All) delimitada foi definida a Sub-bacia Hidrografica dos coérregos Canastrao,
Belchior e Buriti. Para o meio biotico, esta representa as terras adjacentes a AlID.

No meio sécio-econdmico foi definido como sendo Area de Influéncia Indireta - All,
0S municipios cuja populacdo podera, de alguma forma, ter suas atividades
influenciadas pela ampliacdo e operagdo do empreendimento. Por este critério, para
o0 meio sbécio-econdmico, a All compreende, especificamente, o Municipio de
Amambai.

A Area de Influéncia Indireta (All), apresenta um total de aproximadamente
1.256,63706 ha, este Estudo identifica como sendo todas as areas implantadas e
sujeitas a ampliacdo para producdo da matéria prima (cana-de-acgucar) para o
empreendimento, 0 que corresponde a area existente no raio de 20,00 km a partir do
patio da Unidade Industrial da Usina.

4.1 MEIO FiSICO

A caracterizagcdo do meio fisico terrestre é de extrema necessidade para a
identificacdo e avaliacdo dos impactos, principalmente em empreendimentos
agroindustriais como este, onde o fator terra € essencial para o desenvolvimento da
atividade, considerando que a matéria prima para a atividade industrial trata-se da
cana-de-aguUcar, a qual provem de atividade agricola que geralmente ocorre em um
raio de até 20 km no entorno do Parque Industrial da Usina.

4.1.1 GEOLOGIA

A Geologia Regional na area prevista para a implantagdao do empreendimento esta
situada na regido centro-sul do Estado de Mato Grosso do Sul, que em nivel regional
€ constituida pelas litologias da unidade geolégica denominada de Bacia Sedimentar
do Parana (Brasil, 1982).

Esta Bacia corresponde a uma das grandes Bacias Intracratbnicas brasileiras, assim
como a Bacia do Amazonas e Bacia do Parnaiba (Petri; Fulfaro, 1988), sendo
estando inserido no Grupo Sao Bento, Formacgéao Serra Geral, Grupo Bauru (Kb) e
Formacao Caiua (Kc).

4.1.2 GEOMORFOLOGIA

O diagnostico geomorfolégico permite uma orientacdo quanto aos possiveis
impactos indiretos do empreendimento sobre os aspectos do relevo, provenientes de
erosao, assoreamento e riscos de inundacdes, ou impactos diretos provenientes da
execucao de cortes, aterros e sistemas de drenagem.

Em termos geomorfolégicos as Areas de Influéncia de estudo, conforme mapa 04
(geomorfologia da regido do empreendimento), estdo inseridas sobre a formacao
geomorfoldgica Regido do Planaltos da Borda Ocidental da Bacia do Parana no
Segundo Patamar da Borda Ocidental e Regidao dos Planaltos Arenitico-Basalticos
Interiores no Planalto Dourados e Divisores das Sub-Bacias Meridionais nos
Modelado P e D.
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4.1.3 TIPOLOGIA DOS SOLOS ]
Conforme mapa 05 (Tipologia dos Solos) pode-se verificar que as Areas de
Influéncia do empreendimento estdo inseridas sobre quatro tipologias de solo:

Latossolo Vermelho-Escuro (LE), Latossolo Roxo (LR), Podzoélico Vermelho-Escuro
(PE) e Areias Quartzosas (AQ).

A maior parte do empreendimento industrial esta localizada sobre solos Latossdlicos.
Como, Latossolo Vermelho-Escuro e Latossolo Roxo, como pudemos constatar in
loco. A parte agricola, onde serdo realizadas as fertirrigacdes com a vinhaga, a
maior parte esta sobre Latossolo Vermelho-Escuro e Latossolo Roxo. Uma menor
parte em solo Podzdlico Vermelho-Escuro e nunca em terreno de solos hidromérfico.

Verificaremos a seguir as caracteristicas de cada solo existente nas areas de
influéncia direta e indireta da Usina Trés Barras Ltda.

Identificacdo no Campo:

O Levantamento do tipo de solo localizado na AID da Usina Trés Barras Ltda. foi
constituido por meio da coleta e posterior analise do material e baseia-se no
conhecimento das caracteristicas fisico—quimicas, com objetivo de caracterizar as
propriedades fisicas e quimicas dos solos e sua classificacdo segundo o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2006). Os pontos de coleta foram
selecionados onde sera plantada a cana de acucar que sera utilizada no processo
industrial da usina.

A ocorréncia do latossolo vermelho-escuro € predominante no relevo plano ou
suavemente ondulado. A cor vermelha é uniforme em profundidade, e a textura pode
ser média, argilosa ou muito argilosa. Quando apresenta textura argilosa ou muito
argilosa parece muito com o Latossolo Roxo, e pode-se diferencia-lo no campo
mediante 0 emprego de um im&. No Latossolo Vermelho Escuro a atracdo
magnética é baixa/média e, em geral, verifica-se que o centro do ima nao é
totalmente preenchido com particulas do solo, enquanto no Latossolo Roxo a
atracéao é alta, ficando o centro do ima totalmente preenchido pelas particulas.

4.1.4 USO E OCUPACAO ATUAL DO SOLO

Atualmente as areas encontram-se com as seguintes ocupacgoes:

A Area de Influéncia Indireta, composta pelas areas de plantio de cana-de-agucar e
o perimetro urbano do municipio de Amambai/MS, encontram-se com &reas
destinadas ao cultivo de cana de agucar e a area urbana do municipio de Amambai.
As demais areas correspondem a areas de atividade agricola e pecuaria, areas de
vegetacao natural remanescente, Areas de Preservacdo Permanente e Areas de
Reserva Legal nas inUmeras propriedades privadas ali existentes.

4.1.5 APTIDAO AGRICOLA

E o resultado do conjunto de avaliacdo de classe de aptiddo relacionada com os
niveis de manejo, indicando o tipo de utilizagcdo das terras. Tais niveis visam
diagnosticar o comportamento das terras em diferentes niveis tecnolégicos, sendo
indicados através de letras as quais podem aparecer na simbologia da classificacao
escrita de diferentes formas, segundo as classes de aptidao,Nivel de Manejo A,
Nivel de manejo B e Nivel de manejo C.
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4.1.6 POTENCIAL DOS RECURSOS NATURAIS

Conforme Atlas Multireferencial de Mato Grosso do Sul (1999) o Potencial dos
Recursos Naturais expressa a vocagao do recurso natural para determinado tipo de
utilizacdo ou exploracdo. As areas co-aptidao para lavoura foram interpretadas para
trés niveis de manejo: A, B e C.

Conforme planta 07 (Potencial de Recursos Naturais) pode-se verificar que a
totalidade das Areas de Influéncia do empreendimento estdo inseridas sobre as
unidades L2 (Lavoura — Aptiddao Regular) e L3 (Lavoura — Aptidao Restrita).

4.1.7 CLIMA E CONDICOES METEOROLOGICAS

A caracteristica climatica da regido em estudo pode ser classificada pelo tipo
Subtropical Umido e apresenta indice efetivo de umidade com valores anuais
variando de 40 a 60 %, com periodos secos e Umidos bem diferenciados e esta sob
a atuacdo das massas Tropical Atlantica e Polar Atlantica. O regime pluviométrico é
caracterizado por um periodo chuvoso, iniciando em outubro e findando em julho, e
um periodo de estiagem, de agosto a setembro, cujos totais anuais variam entre
1.750 mm e 2.000 mm. Com relagdo as temperaturas, as médias anuais giram em
torno dos 23°C.

A distribuicdo das temperaturas médias anuais da regido em estudo apresenta uma
temperatura média minima de 17,32°C, maxima de 29°C e média anual de 22,2
°C,valores médios para o periodo de 1980 a 2002, fornecidos pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA (LAZZAROTO,2005).

A precipitacdo pluviométrica e a insolagdo sdo os mais importantes e sensiveis
fatores de clima nos tropicos. Segundo HOTZ (1966), o anticiclone Polar é o
responsavel pelo principal sistema de correntes geradoras de precipitacdes. Assim,
as maximas precipitagdes ocorrem no verdao sendo o trimestre mais chuvoso os
meses de novembro, dezembro e janeiro. As minimas precipita¢des verificam-se nos
meses de inverno.

A velocidade dos ventos no municipio de Amambai, tendo como base os dados
obtidos na estacdo meteoroldgica do INMET, esteve aproximadamente por 47,1% do
tempo avaliado na faixa de 0,5 a 2,1 m/s apresentando uma média de 2,04 m/s e a
direcdo predominante é Leste

4.1.8 RECURSOS HiDRICOS

4.1.8.1  Caracterizacao do Meio Fisico Aquatico

- Aguas Superficiais

A Regiao Hidrografica do Parana (RH do Parana) ocupa a area total de 169.488,663
km2, o que representa aproximadamente 47,46% da area do Estado de Mato Grosso
do Sul. Nesta regidao destacam-se os rios Aporé, Sucuril, Verde, Pardo, Ivinhema,
Amambai e Iguatemi, & margem direita do rio Parana (PERH-MS, 2010).

De acordo com PERH-MS (2010), a sub-bacia do rio Amambai é a quarta maior
bacia da regidao hidrografica do Parana no Estado, com aproximadamente 11.949,01
km?. O rio Amambai, com uma extensdo de aproximadamente 290 km, atravessa
dez municipios desde a sua nascente até a foz no rio Parana, sendo estes:
Amambai, Aral Moreira, Caarapd, Coronel Sapucai lguatemi, Itaquirai, Juti, Laguna
Carapa, Navirai e Ponta Pora.
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Na Area de Influéncia Direta, os corpos hidricos que podem sofrer interferéncia com
a instalacdo do empreendimento sao principalmente o rio Jaguari € o corrego
Taquarembd, os quais tém sua foz no rio Amambai. A preservacdo da mata ciliar e
consequentemente da vegetacdo de ambos encontram-se pouco preservadas e em
alguns trechos ausentes. A atividade mais expressiva da regido é basicamente a
agricultura de milho e soja, juntamente com a pecuéria. Desta forma, podem
apresentar conflitos quanto os usos da agua.

- Usos Multiplos da Agua

A bacia do rio Amambai, localizada na parte sul do Estado tem como seus principais
afluentes os rios Corrente e Verde, além dos coérregos Bonito, Taquara,
Guaembeperi, Piratinim, Sao Lucas, Tejui, Taruma, Touro, Emboscada Verde,
Cangueri, Jaceri, Pandui, Guacuri, Pindé, Itaipa, Maitaré, Pirapé e Guagu.

O estudo dos usos multiplos da agua da bacia hidrografica do rio Amambai foi
baseado em dados secundéarios de estudos previamente realizados na regido,
complementados com informagcdes obtidas em campo. O Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Mato Grosso do Sul (PERH-MS, 2010) foi uma das
bibliografias utilizadas. Neste, foram definidas as Unidades de Planejamento e
Gerenciamento do Estado (UPGs), as quais passaram a corresponder
respectivamente a cada uma das sub-bacias hidrograficas que vém sendo adotadas
pelo Estado de Mato Grosso do Sul (MATO GROSSO DO SUL, 1990).

Para determinar as vazdes médias, maximas e minimas, foi utilizado o PERH-MS
(2010), onde calculou a média entre as vazdes especificas dos 4 postos
fluviométricos localizados no rio Amambai.

- Abastecimento Humano

No Estado de Mato Grosso do Sul, o abastecimento humano é o principal uso da
agua. Cerca de 90% da populagao total do Estado é atendida, sendo este valor
superior a média do Brasil, que é de 66% (PERH-MS, 2010).

- Dessedentacao de Animais

No estado do Mato Grosso do Sul, 0 uso que mais demanda agua é a
dessedentacdo de animais. Dentre todas as UPGs que compde a regiao
hidrografica do rio Parana, a do Amambai apresenta a quinta menor vazao de
retirada de agua para dessedentacdo animal e, portanto, menos
representatividade para este uso na regiao (PERH-MS, 2010).

- Irrigacao

A UPG do Amambai apresenta uma area irrigada relevante em relacao ao total da
RH do Parana e ao total do Estado, onde o maior percentual de area irrigada
destaca-se também a UPG Ivinhema e Pardo. A estimativa da vazao retirada para a
irrigacdo depende de varios fatores, como a area irrigada, o tipo de cultura, a
evapotranspiracao real das culturas e a eficiéncia dos sistemas de irrigacdo
adotados.

- Qualidade das Aguas superficiais

A Avaliacdo da Qualidade das Aguas Superficiais, na area de influéncia direta e/ou
indireta do empreendimento sucroalcooleiro Usina Trés Barras Ltda., localizado no
municipio de Amambai, no Estado de Mato Grosso do Sul foi realizado no dia 07 de
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Julho de 2011, por meio de coleta e andlise de parametros fisico-quimicos,
quimicos, microbiolégicos e bioldgicos.

O Padrao de Qualidade teve como referéncia a Resolucao do Conselho Nacional de
Meio Ambiente n° 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a classificacao
dos corpos d’agua e da as diretrizes ambientais para o seu enquadramento. Os
dados levantados terdo carater técnico—cientifico para os corpos hidricos estudados.
A coleta das amostras de agua foi realizada em sete pontos pré-estabelecidos.

Para as variaveis fisico-quimicas, alguns parédmetros estdo fora do padrao de
qualidade estabelecido pela legislagdo ambiental vigente, sdo eles: cobre dissolvido,
fosforo total, manganés e zinco. Todos esses valores provavelmente estao
relacionados a fontes difusas, pois as areas do entorno sao utilizadas para
atividades agricolas, e o uso de fertilizantes e fungicidas pode aumentar a
concentracao de nutrientes e metais na agua.

O cobre, o0 zinco e 0 manganés sdao metais que ocorrem naturalmente em aguas
superficiais, pois estao presentes em rochas, no solo e nas plantas, além da fonte
natural, a concentracdo elevada desses metais nos pontos monitorados também
pode estar relacionada a fontes antropogénicas, neste caso, possivelmente
decorrente do uso do solo nas areas adjacentes, haja vista que as mesmas sao
utilizadas para fins agricolas, o que pode aumentar a concentracao de cobre através
do uso de fungicidas, e aumentar a concentracdo de zinco e manganés através do
uso de fertilizantes que possuam esses metais em sua composi¢ao quimica.

Em relacdo aos parametros orgéanicos, os fendis ndo atenderam a legislacdo para
todos os pontos monitorados, esses valores podem ter sido ocasionados devido a
degradacao de material vegetal, como madeira e folhas (RODRIGUES et all, 2005).

O resultado das analises do grupo Coliforme demonstrou que as aguas superficiais
apresentam valores aceitaveis das bactérias termotolerantes, em relagédo a clorofila
e a densidade de cianobactérias, os resultados demonstram que o0s pontos
monitorados ndo estao eutrofizando.

- Aguas Subterraneas

Os sistemas Bauru e Serra Geral sao caracterizados pelo grande potencial hidrico
do Sistema Aquifero Guarani. O Sistema Aquifero Serra Geral € formado
essencialmente pelos basaltos e diabasios da Formacao Serra Geral, do grupo Sao
Bento, constituindo um aquifero fraturado, livre. Ocorre no centro-sul do Estado, no
limite entre as Regides Hidrograficas do Paraguai e Parana, com maior area de
afloramento nesta ultima. Destacam-se as UPGs lvinhema e Amambai.

O municipio de Amambai depende exclusivamente dos sistemas Aquifero Cenozdico
(SAC), Sistema Aquifero Bauru (SAB) e Sistema Aquifero Serra Geral (SASG).

- Qualidade das aguas subterraneas

A avaliagdo da qualidade da agua subterranea foi realizada por meio de coleta e
analise de parametros fisico-quimicos, microbiolégicos e biol6gicos dos pocgos de
monitoramento, presentes na area de influéncia direta e/ou indireta do
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empreendimento sucroalcooleiro Usina Trés Barras Ltda., realizada no dia 07 de
Julho de 2011.

O Padrao de Qualidade foi estabelecido tendo como base o CONAMA 396/2008,
Classe IV, que dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento, prevencao e controle da poluicdo das aguas subterrdneas. Os
dados levantados terdo carater técnico—cientifico para os pocos estudados.

Através dos resultados apresentados verificou-se uma qualidade boa para os poc¢os
analisados (2 e 4), pois ambos apresentaram concentracdes baixas para nutrientes
(fésforo e nitrogénio), ndo apresentaram concentracdo quantificavel para metais
toxicos, como o cadmio e o mercurio, e ainda os resultados das analises nao
indicaram presenca de cianobactérias.

O poco de monitoramento 4 estd em conformidade com a Resoluggo CONAMA
396/2008 para todos os parametros analisados, o poco de monitoramento 2,
apresentou ndo conformidade com a legislagdo vigente somente para o parametro
manganés, tal fato pode estar relacionado com as caracteristicas intrinsecas da
regidao, haja vista que o manganés estd presente na natureza, fazendo parte da
composicao quimica do solo e das rochas, sendo menos freqltientes nesta ultima.

4.1.8.2 Viabilidade Hidrica
- Demanda Hidrica a ser Utilizada pelo Empreendimento
Conforme balanco hidrico em anexo, a vazdo de captacdo de agua superficial,

prevista para Usina Trés Barras Ltda. sera de 509 m*/h equivalente a 0,14 m®/s para
uma moagem de 5.000.000 TCA equivalente a 772 TCH.

Vazdo Minima cor. Vazdo de captacao Agua a ser captada do
Jaguari (m3/h) (m3/h) corrego Jaguari
8.208,0 509,00 6,20%

Assim, pode-se concluir que o percentual maximo de captacao de agua, a partir do
cérrego Jaguari, a ser praticada pela usina, considerando-se a menor vazao ja
ocorrida/estimada no cérrego, sera de 6,20%.

Com isto identifica-se que na pior das hipéteses (captacdo de 509 m®h e menor
vazdo ja ocorrida/estimada no cérrego Jaguari = 8.208 m*/h) ainda restara 93,80%
da menor vazao ja ocorrida/estimada no cérrego Jaguari.

Considerando-se que a vazao ecolégica de um curso d’agua corresponde a
manutencado de 70% da menor vazao ja ocorrida no mesmo, pode-se concluir que a
captacao pretendida pela Usina Trés Barras Ltda. a partir do cérrego Jaguari, ndo
afetara sua vazao ecoldgica, sendo que quando da maior captacao de agua, ainda
restard 93,80 % da menor vazao ja ocorrida/estimada para o cérrego Jaguari no
ponto de captacao de agua.
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4.1.9 QUALIDADE DO AR

A qualidade do ar de uma area ou regiao & determinada através de avaliagdes de
poluentes atmosféricos, que sdo comparados com os padrées de concentracdes de
poluentes estabelecidos na legislacdo ambiental.

Entende-se por poluentes atmosféricos qualquer forma de matéria ou energia com
intensidade e em quantidade, concentracéo, tempo ou caracteristicas em desacordo
com os niveis estabelecidos e/ou que tornem ou possam tornar o ar improéprio,
nocivo ou ofensivo a saude, inconveniente ao bem estar publico, danoso aos
materiais, a fauna e flora; e prejudicial a seguranca, ao uso e gozo da propriedade e
as atividades normais da comunidade.

Os poluentes presentes na atmosfera dos grandes centros urbanos estao
principalmente relacionados a grande emissdo proveniente dos veiculos
automotores leves e pesados e secundariamente pelas emissdes originadas em
processos industriais.

A regido da Area Diretamente Afetada e Area de Influéncia Direta da Usina Trés
Barras Ltda., apresenta basicamente a caracteristica de area rural, e nas areas
urbanas dos municipios as atividades industriais e antropicas sao pouco intensas,
pelas caracteristicas apresentadas, conclui-se que a regiao do empreendimento nao
encontra-se saturada em termos de qualidade do ar.

Com base no Estudo Preliminar de emissdes Atmosféricas realizado para este
empreendimento, a conclusdo do estudo é que o empreendimento em questéao,
utilizando-se de sistemas de minimizagdo de emissées e de programas de
gerenciamento pertinentes, classifica-se como viavel ambientalmente no tocante a
emissOes atmosféricas emitidas por seu processo industrial.

4.1.10  RUIDOS ]

Analisando-se as fontes de ruidos existentes na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, podem ser destacadas como fontes méveis provenientes das
maquinas agricolas, caminhdes e veiculos envolvidos nas atividades agropecuarias.

Os ruidos gerados pela Usina Trés Barras Ltda., na fase de operacdo do
empreendimento podem ser destacadas como fontes fixas de ruidos, os processos e
operacdes industriais e como fontes méveis as maquinas agricolas, caminhdes e
veiculos envolvidos nas operacdes de cultivo, corte, carregamento e transporte da
cana de agucar e caminhdes transportadores de produtos acabados e derivados.

As principais fontes de vibragcbes sdo os equipamentos de preparo da cana e
tubulacdes de vapor, sendo elas de pouca e baixa intensidade e perceptiveis
somente a nivel local. Nos demais equipamentos, com base em relatos de industrias
da mesma atividade, este componente é praticamente inexistente e imperceptivel,
mesmo a pequenas distancias.

Os niveis de ruidos estardo enquadrados dentro dos padrdes considerados normais
para areas industriais, tomando-se por base os limites fisicos do empreendimento e
um raio maximo de 300 metros.
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4.2 CARACTERIZACAO DO MEIO BIOTICO

4.2.1 Diagnodstico da Cobertura Vegetal: Procedimentos Metodologicos

O objetivo deste estudo foi descrever e caracterizar o porte e a composicao da
cobertura vegetal nativa da area de influéncia da regido aonde se pretende implantar
a usina sucroalcooleira Trés Barras, no municipio de Amambai/MS.

Para este estudo da flora foram selecionados 14 pontos distribuidos na area de
influéncia direta e indireta do empreendimento, representados por fragmentos de
vegetacdo nativa, com grande parte destes sendo areas de Reserva Legal de
propriedades rurais. Os pontos foram determinados de forma a permitir uma
representatividade segura das tipologias e espécies vegetais ocorrentes na regiao.

Para o inventario floristico foi estabelecido, em cada ponto, transectos aleatérios de
400 metros de caminhada, os quais foram percorridos no sentido da borda para o
interior dos fragmentos, quando possivel (método de caminhamento, proposto por
Filgueiras et. al, 1994). Ao longo dos transectos registraram-se 0s taxons ocorrentes
em um raio visual de cinco metros de cada lado da trilha, considerando os portes
das plantas: lenhosos (arbustivo e arboéreo), e nao-lenhosos (herbaceo, lianas e
epifitas).

De modo complementar, foram realizadas amostragens estruturais da vegetacéao
lenhosa em dois dos pontos amostrados: Ponto 16 (Fazenda Janaina) e no ponto 11
(Fazenda Alegria), devido ao bom grau de conservacao destes fragmentos, suas
consideraveis dimensdes e proximidade da futura area industrial. Como método,
foram demarcadas no interior da mata de cada ponto, quatro parcelas de 10 x 10
metros (100 m? cada) com todos os individuos lenhosos com o perimetro a altura do
peito (PAP) com mais de 20 cm, a 1,30 metro do solo, sendo marcados com
plaquetas de aluminio numeradas, assim identificados e mensurados.

Posteriormente, dos dados obtidos em campo foram calculados os indices de
Diversidade (Shannon-Wiener) e de Similaridade (Bray-Curtis) para estes pontos,
com auxilio do programa BioDiversity 2.0. (McAllece et al., 1997).

4.2.2 RESULTADOS E DISCUSSAO

A vegetacdo da area de influéncia do empreendimento encontra-se como um
mosaico vegetacional que estd sob dominio do bioma Mata Atlantica no Estado de
Mato Grosso do Sul, com a presenca de fragmentos de savana (cerrado) e matas
semideciduais (mata seca) em areas secas, e porcoes de matas ciliares e matas de
galerias nas margens de corpos d’agua.

De modo geral, as formacgdes de cerrado averiguadas neste estudo constituem-se de
uma vegetacao tipica de cerrado sentido restrito denso, com auséncia de estratos
arbustivos e arboreos bem definidos. As arvores mais altas variam de 4-6 metros de
altura, com cerca de 20 a 30 cm de DAP, como Anadenanthera falcata, Caryocar
brasiliense e Cedrela fissilis. As arvores que compde este estrato ndao chegam a
formar um dossel continuo; apenas pequenos agrupamentos populacionais no
interior dos fragmentos, e as proporgées de sombreamento ficam em torno de 30 a
50% de cobertura arb6rea. Arvores mais baixas que variam de 1,5 - 3,5 metros de
altura estdo representadas por individuos de Annona crassiflora, Stryphnodendron
adstringens, Tibouchina sp. e Xilopia aromatica. O estrato herbaceo é composto por
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plantulas e individuos jovens destas e de outras espécies, mas com predominancia
de caraguatas (Bromelia balansae).

Foto 5: Vistas de trechos de pontos amostrados que representam as diferentes
fisionomias naturais registradas na area de influéncia do empreendimento, sendo: A: mata de
galeria (ponto 02); B: mata seca semidecidua (ponto 10); C: savana (cerrado) (ponto 18); D:
mata ciliar do rio Amambai (ponto 19).

Nos trechos dos fragmentos amostrados, grande parte das arvores apresenta DAP
maior do que 30 cm, de distribuicdo aleatéria, que chegam a 8-12 metros de altura,
como Hirtella gracilipes, Luehea candicans, Ocotea sp. e Terminalia sp. Estas
formam um dossel relativamente denso, que varia de 60 a 80% de cobertura
arbérea, aproximadamente. Algumas arvores emergentes destacam-se nestas
formacdes, como individuos de Copaifera langsdorffii, Schefflera morototoni e
Syarus romanzoffiana, chegando a 15-18 metros de altura. Nestes ambientes, o
estrato arbustivo ndo é muito denso, a cerca de 2-5 metros de altura e formado por
individuos de espécies como Coussarea hydrandeifolia, Guarea kunthiana e
Sorocea bonplandii, com DAP até 20 cm. O estrato herbaceo é formado por
plantulas das espécies lenhosas, mas com predominéncia de agrupamentos de
bambu (Bambusa sp.) e caraguatas (Bromelia balansae).

Formacbes de mata de galeria foram registradas nas margens dos cérregos de
pequeno porte que cruzam a area de influéncia do empreendimento. Nesta
vegetacao o porte das arvores mais grossas (DAP maior do que 30 cm) chega a 10-
12 metros de altura, representada por individuos de Acrocomia aculeata, Hirtella
gracilipes, Inga vera, Trichilia elegans. Das demais espécies ocorrentes,
representadas por individuos menores (até 5 metros de altura) destacam-se
Cecropia pachystachya, Croton urucurana, e Sapium haematospermum, por
exemplo. No estrato herbaceo encontram-se individuos de samambaiugu-imperial
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(Dicksonia sellowiana) dentre outras pteridéfitas, além plantas jovens de espécies
lenhosas como Eugenia sp., Hirtella gracilipes e Sorocea bonplandli.

Avaliacao estrutural

Para as amostragens feitas nas parcelas, no ponto 16 foram avaliadas 37 arvores, e
no ponto 11, 84 arvores, em uma &rea total de 400 m? em cada ponto. A Foto 6
ilustra a obtencao de dados morfométricos (DAP) de um dos individuos arboreos.

L o B e
Foto 6: Tomada de PAP de individuo de Aspidosperma polyneuron (peroba-rosa) inserida em
parcela de amostragem da vegetacao lenhosa.

De modo geral, sabe-se que a densidade e o porte de individuos em um
determinado fragmento ou trecho de vegetacdo dependem principalmente do tipo de
fisionomia e do seu contexto historico. Os fragmentos florestais estdo sempre
sujeitos a eventos naturais que promovem a formagdo de ambientes em diferentes
fases de regeneracdo (p. ex. abertura de clareiras, doencas, fogo, fatores
climaticos), e estdo susceptiveis a acdo antrépica, como o0 desmatamento e
atividades humanas diversas (Laurance e Yensen,1991).

Os Indices de Diversidade obtidos nesta amostragem foram H = 2,890 e H’ = 2,676
para o ponto 16 e H=2,772 e H' = 2,119 para o ponto P11. Considera-se que H seja
0 maximo valor possivel para as amostras, e H' o indice real obtido. Assim, estes
resultados indicam que a comunidade do P16 apresentou-se com maior
equitabilidade na distribuicdo das populagdes e espécies florestais, uma vez que os
valores de H e H’ foram mais aproximados.

A Similaridade encontrada entre estes pontos foi de 41,20%, uma vez que ambas as
amostragens estdo representadas pela mesma fitofisionomia, com sete espécies
sendo comuns entre elas, a saber: Aspidosperma polyneuron, Cabralea canjerana,
Eugenia cf. involucrata, Luehea candicans, Ocotea sp., Protium heptaphyllum e
Syarus romanzoffiana

Listagem das espécies vegetais
Para a Area de Influéncia do empreendimento elaborou-se uma listagem com 64
espécies vegetais de interesse, identificadas até o menor nivel taxonémico possivel.

Das espécies vegetais apresentadas, o cedro (Cedrela fissilis) e a peroba-rosa
(Aspidosperma polyneuron) estdo considerados ameacados de extincado de acordo
com IUCN (2010). Individuos de C. fissilis foram registrados nos pontos P9 e P18 e,
de A. polyneuron, em P11 e P16. A Samambaiagu-imperial (Dicksonia sellowiana)
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(Foto 7) estd considerada como em perigo de extingdo em alguns Estados
brasileiros (MG, RJ, SP, PR, SC, RS), de acordo com MMA (2008). Esta espécie foi
registrada no P2. Assim, torna-se de extrema importancia a conservacao das areas
onde essas espécies sao ocorrentes.

O Pequi (Caryocar brasiliense), registrados nos fragmentos de cerrado, ndo esta
inserido em categoria de ameacga, mas merece destaque. A legislagdo da Portaria
Federal 54, de 05 de marco de 1987, impede o seu corte e comercializacdo de sua
madeira em todo o territério nacional, uma vez que a espécie tem alto valor
econbmico e alimenticio (Santos et. al, 2006). Nao foram registradas espécies raras
ou endémicas para a area de influéncia do empreendimento.

¥ ‘..'hp-i'll Tl g
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Unidades de Conservacao proximas a area do empreendimento

Unidades de Conservacgao préximas a area de influéncia do empreendimento séo: o
Parque Natural Municipal do Cérrego Cumandai, localizado a leste da cidade de
Navirai; o Parque Estadual das Véarzeas do Rio Ivinhema, na Bacia do Parang; o
Parque Nacional de llha Grande, que se estende desde o municipio de Guaira até a
foz do Rio Amambai no Mato Grosso do Sul e do Rio Ivai no Parana. A APA do Rio
Iguatemi, localizado na porcdo Sul do Estado de Mato Grosso do Sul engloba,
dentre outras cidades, a regido do municipio de Amambai, sendo a unica UC
inserida na area de influéncia da usina.

Consideracoes sobre a vegetacao e Avaliacao de Impactos Ambientais (AlA)
De modo geral, observou-se que em determinados trechos do rio Amambai e em
alguns cérregos afluentes, a vegetacdo marginal encontra-se degradada e inferior
aos valores minimos apresentados em Legislacdo vigente (Lei 4.771 — Cddigo
Florestal), o que pode comprometer a conservacao destes recursos hidricos, bem
como das comunidades vegetais e animais que deles dependem. Além disso, esta
condicao podera contribuir para o carreamento de material particulado (solo, areia)
para o interior do corpo d’agua durante as atividades de uso do solo, acarretando em
processos de assoreamento futuros.

O plantio de cana-de-acucar em extensas areas podera ocasionar, em um momento
inicial, refugio da fauna silvestre nos remanescentes de vegetacao nativa. Por isso a
conservacao dos fragmentos florestais também se torna importante. A constante
geracdo de ruidos de maquinas e equipamentos, nas fases de construcdo e
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operacao da usina, podera também causar afugentamento de parte dos grupos da
fauna, e aqui especificamente, daqueles que realizam a polinizacdo e dispersao e
sementes.

Em caso da necessidade de supressdo de arvores isoladas na pastagem para o
plantio de cana e/ou construgdo de novas estradas, estas atividades deveréo ser
realizadas com prévio conhecimento e autorizacdo do érgdo ambiental (IMASUL /
IBAMA).

Conclusoes:

A partir das investigacoes realizadas neste diagndstico de vegetacao, considera-se
que as formagdes vegetais da regido se encontram em bom estado de conservacao,
€ que nao sera necessaria a supressdao de remanescentes vegetais para a
implantacéo dos canaviais. A regiao ja sofreu consideraveis intervengdes antropicas
e possibilita a implantacao das estruturas e atividades da usina.

Recomendacao

As arvores marcadas nas parcelas dos pontos em que foram realizadas as
avaliacOes estruturais (P16 e P11) deverdo continuar a ser avaliadas, sendo assim
estas duas areas devendo ser utilizadas para o estudo do monitoramento ambiental
durante as fases de construgédo e operacao da usina.

A coleta de dados morfométricos e populacionais das comunidades amostradas
devera ser continuada, e estas informagbdes futuramente comparadas com os
resultados gerados nesta avaliagcao.

4.2.2 ESTUDO DA FAUNA TERRESTRE

4.2.21 METODOLOGIA APLICADA

Foram aplicadas metodologias especificas para o levantamento da biota terrestre,
com pontos definidos por Estacdes de Coleta (EC) distribuidos dentro da area de
influéncia direta e indireta, sendo considerado como raio de 10 e 20 km
respectivamente. Para melhor caracterizar a biota terrestre, as ECs foram
determinadas de acordo com as caracteristicas de cada area, onde alguns grupos
foram exclusivos e outros em comum.

As coletas de dados primarios ocorreram em duas fases distintas com esforco
amostral de cinco dias em campo, sendo um considerado periodo seco (Agosto de
2011) e outro chuvoso (Novembro de 2011).

4.2.2.1.1 HERPETOFAUNA

Em geral os estudos da herpetofauna que visam inventariar a comunidade utilizam-
se de diversos métodos de captura conjugados, devido a grande diversidade de
formas, tamanho, habitos, habitats e horarios de atividade das espécies de répteis e
anfibios (Heyer et al. 1994). Neste estudo foram conjugados cinco métodos de
amostragem: armadilhas de interceptacédo e queda, busca ativa, zoofonia, encontros
oportunisticos e entrevistas, cada um deles apresentando maior eficiéncia para
determinados grupos, visando assim uma melhor caracterizacdo da comunidade.
Segue a descricao de cada método:
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A. Armadilhas de queda (Pitfall traps Cecchin & Martins 2000): O método de
interceptacdo e queda é muito utilizado para amostragem de espécies terrestres,
fossoriais e semifossoriais de pequeno e médio porte, sendo importante na
amostragem de lagartos e no complemento das amostragens de serpentes e
anfibios, estes grupos sao amostrados com eficiéncia mais baixa, ndo sendo
possivel definir a composicao das comunidades exclusivamente por este método).
Foram instaladas armadilhas nas esta¢des de formacao de mata: EC7, EC8, EC11,
EC12, EC13, EC15 e EC16). Cada conjunto de armadilhas ficou aberto por intervalo
de tempo de 72 horas, sendo realizadas observacdes e registros a cada 24 horas.

B. Busca ativa (Blomberg & Shine 1996): Busca ativa ou procura visual é um
método generalista e amplamente utilizado em levantamento para amostragem de
vertebrados. Esta permite o registro de espécies que se deslocam pouco, espécies
arboricolas, que raramente descem ao chao e o registro de espécies que raramente
sao amostradas em armadilhas de interceptacao e queda, que conseguem escapar
destas armadilhas, como as pererecas, por exemplo.

C. Zoofonia (Scott Jr. & Woodward 1994): Este método consistiu na identificacao
das espécies de anuros através das vocalizagdes emitidas pelos machos, realizadas
em periodos de atividade reprodutiva. A identificacdo das espécies foi realizada em
campo e em alguns casos foram efetuadas gravacées dos cantos para posterior
analise e identificacdo em laboratorio.

D. Encontros oportunisticos (Sawaya 2003): Metodologia que permite o registro
de espécimes vivos ou mortos que sdo encontrados durante a realizacao de outra
atividade que n&o a busca ativa (por exemplo, durante o deslocamento pelas
estradas que ligam as estagcdes de coleta) e os animais encontrados por
pesquisadores de outras equipes, quando a descricdo pelos mesmos permite a
identificacdo dos espécimes.

E. Entrevistas (Alencar & Gomes 1998): Com o propdsito de incrementar a lista
geral de espécies, sao realizadas utilizando questées semi-estruturadas ou abertas
com os moradores locais (Alencar & Gomes 1998). De modo geral as entrevistas
fornecem poucos dados de anfibios e muitos de répteis, por estes serem mais
conhecidos popularmente, como € caso de varias serpentes.

Para o auxilio na identificagdo taxonémica dos anfibios foi utilizado o “Guia de
Campo dos Anuros do Pantanal Sul e Planaltos de Entorno” (Uetanabaro et al. 2008)
e “Amphibian Species of the World” (Frost, 2011). Para a determinagédo taxonémica
das espécies de répteis foi utilizado “Serpentes do Pantanal” (Marques et al. 2005) e
o catalogo eletrbnico para lagartos do cerrado de G. Colli & L. O. Oliveira
(http://www.unb.br/ib/zoo/grcolli/guia/guia.html). A nomenclatura utilizada para a
classificacdo das espécies segue a proposta pela Sociedade Brasileira de
Herpetologia (2010) e Bérnils (2010).

Resultados e Discussao

Foram selecionadas 14 estagdes de coleta: sete em areas de formacédo de mata e
sete foram em formagdes lacustres , artificiais ou nao (lagoas e agudes). Em geral os
estudos da herpetofauna que visam inventariar a comunidade utilizam-se de
diversos métodos de captura conjugados, devido a grande diversidade de formas,
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tamanho, habitos, habitats e horarios de atividade das espécies de répteis e anfibios
(Heyer et al. 1994).Durante as duas campanhas foi registrada uma riqueza
taxonémica de 29 espécies na area de influéncia da usina (Anexo 15), sendo 19
espécies de anuros e dez de répteis. A abundéancia absoluta total amostrada foi de
254 individuos, sendo que a perereca Dendropsphus minutus foi a mais abundante
com 65 registros, 0 que equivale a abundéancia relativa de 25,6% do total dos
individuos amostrados, seguido de Dendropsophus nanus (Anexo16) com 31
individuos (12,2%) e Hypsiboas caingua com 27 individuos (10,6%). O indice de
diversidade de Shannon (H’'Log 10) foi de 1,074 nao tendo sido incluidos os registros
por entrevista, uma vez que nao ha como estimar abundéancia destas espécies. Nao
h& para o municipio publicagdes cientificas disponiveis englobando a herpetofauna
(com a excecao da campanha da estacao seca, porém como é parte integrante do
presente estudo, ndo o consideramos como um estudo a parte) desta forma, todos
0s registros realizados neste levantamento figuram como uma lista preliminar de
espécies.

Nenhuma das espécies registrada é considerada rara ou endémica para o bioma
Cerrado (Colli et al., 2002) ou esta inseridas na lista nacional das espécies da fauna
Brasileira ameacadas de extingdo (IBAMA 2007), do Ministério do Meio Ambiente
(2002) ou da Biodiversitas (2008). Trés espécies encontram-se listadas no apéndice
Il da CITES (2007): o teiu Tupinambis merianea, a sucuri-preta Eunectes murinus e
a jibdia Boa constrictor, este apéndice inclui todas as espécies que embora nao
estejam ameacadas de extincgdo no momento, podem vir a ficar, se 0 comércio de
tais espécies nao for regulamentado. Porém, estas espécies encontradas na area de
estudo nao sofrem este tipo de pressao, ja que na regiao o comércio destes animais
€ inexistente. Foi encontrada somente uma espécie exética, a lagartixa-de-parede
(Hemidactylus mabouia). Das espécies com interesse econdmico, duas apresentam
potencial para o mercado de animais de estimacgao, o teil T. merianea e a jibdia B.
constrictor. Este tipo de comércio é previsto na Lei de Protegcdao a Fauna- Lei n®
5197/67, na Lei de Crimes Ambientais - Lei n? 9605/98 e no Decreto que
regulamentou essa Lei, 0 Decreto n® 3179/99, e cabe somente ao IBAMA o poder de
autorizacao desta pratica. Porém vale ressaltar que para a regido nao existe este
tipo de comércio. Crotalus durissus oferece interesse médico com a retirada de
veneno para a producao de soros antiofidicos, de anestésicos de alta poténcia (que
podem substituir a morfina, sem o risco de causar dependéncia), de medicamento
para combater os sintomas da dengue (contra hemorragias), medicamento contra
hipertensdo e medicamentos contra melanoma. Na &rea de cosmeéticos o veneno de
cascavel esta sendo utilizada na producdo de cremes para combate das rugas,
devido a uma das reacdes do veneno da cobra, a paralisacao dos musculos. Porém
vale ressaltar que a utilizacdo destas espécies para qualquer fim, seja econdmica ou
médico, sé podera ser feita apds a autorizacdo do IBAMA. ]

Pouco se sabe sobre o efeito da construcdo e operacdo de Usinas de Alcool e
Acucar sobre a herpetofauna, porém de forma geral, esses empreendimentos
interferem no ecossistema de duas formas claras e distintas uma durante a
construgdo e outra no periodo de operacdo. Durante as obras de construcdo as
espécies sofrem a interferéncia pela alteracdo completa no ecossistema e pela
retirada da vegetacao nativa, fato que certamente néo ocorrera, ja que a area onde
sera instala da usina e onde sera os talhdes de cana-de-aglcar, sdo ocupadas
atualmente por pastagens. Ja na fase de operacao a disponibilidade de alimentos
(lixos e residuos) e a presencga de locais de abrigo para intempéries e predadores
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destacam-se como fatores de atragédo e cruciais para o desenvolvimento de algumas
espécies, aumentando, assim, os riscos de encontro com seres humanos, que por
medo ou desconhecimento podem matar estes animais.

De acordo com Yoccoz et al. (2001) o monitoramento da herpetofauna a médio e
longo prazo é de extrema importancia, tanto para complementar o conhecimento
desse grupo e, principalmente, para que sejam direcionadas medidas mitigadoras
que possibilitem a conservacdo das espécies em paralelo ao desenvolvimento
econbmico e social da regido. Sendo assim recomendamos que 0O inicio do
monitoramento da Herpetofauna coincida com o comeco da instalacao da Usina Trés
Barras, afim de se observar a mudanca no ambiente e por consequiiéncia na
comunidade desde seu principio. A maioria das espécies de anfibios e répteis
possuem atividade sazonal, sendo comuns flutua¢des populacionais anuais naturais
(a densidade populacional das espécies pode variar ao longo dos anos mesmo com
a auséncia de fatores externos) (Pechmann et al. 1991, Marsh 2001), dificultando a
percepcao dos impactos antrépicos ou levando a conclusdes precipitadas sobre o
estado de conservacdo das comunidades de uma dada darea. Levando em
consideracao estes fatos, o monitoramento da herpetofauna deve ser realizada a
longo prazo, aconselha-se no minimo cinco (5) anos de monitoramento apds o inicio
da fase de instalacdo, com coletas trimestrais segundo a IN 146 do IBAMA, com
alteracdes caso haja justificativa.

4.2.2.1.2 MASTOFAUNA

Foram estabelecidas estacbes amostrais que compreendiam as principais
fisionomias vegetais naturais e antrdpicas existentes nas areas sob influéncia da
Usina, com o objetivo de melhor amostrar a comunidade de mamiferos nao-
voadores da area de estudo.

O levantamento das espécies de mamiferos ndo-voadores foi realizado por meio de
procura ativa de registros diretos, como visualizagdes, vocalizagdes e carcacgas, €
indiretos, por meio de pegadas, tocas e fezes; além da instalacao de “camera trap”
em pontos estratégicos, para confirmar por meio de fotografias a ocorréncia das
espécies . Os animais avistados foram identificados e quando possivel, fotografados.
As carcagas, pegadas, tocas e fezes encontradas foram fotografadas e identificadas
ao menor nivel taxondmico possivel. Os rastros e outros vestigios encontrados
foram identificados segundo Oliveira & Cassaro (1999), Pitman et al. (2002), Lima-
Borges & Tomas (2004), Céaceres et al. (2007, 2008), Carvalho Jr. & Luz (2008),
Moro-Rios et al. (2008) e Reis et al. (2006).

O levantamento das espécies de pequenos mamiferos nao-voadores foi realizado
por meio da captura em armadilhas dos tipos Shermann e Tomahawk instaladas no
solo e sub-bosque de ambientes florestais, e de armadilhas de interceptacédo e
queda instaladas no solo. As armadilhas foram instaladas em estagdes amostrais
localizadas em diferentes fisionomias vegetais naturais nas areas sob influéncia das
atividades da Usina, buscando amostrar o maior nimero possivel de espécies de
pequenos roedores e marsupiais presentes na area.

Foram anotadas a composigéo, riqueza e abundancia de espécies de mamiferos
nao-voadores. A diversidade foi calculada através do Indice de Shannon-Wiener
(Krebs, 1989). A riqueza refere-se ao numero de espécies identificadas em cada
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ponto observado e a abundancia das espécies serd expressa como 0 numero de
pontos onde a espécie foi identificada. O esforco amostral empregado na procura de
vestigios foi padronizado para todas as estagdes amostrais em termos de tempo de
procura e area percorrida.

Com o objetivo de determinar se a comunidade local de mamiferos nao-voadores foi
amostrada de maneira satisfatoria, foi construida a curva do coletor baseada no
namero cumulativo de espécies encontradas em fungdo do esforco amostral
empregado (em dias de campo).

Por fim, as espécies de mamiferos foram classificadas em categorias de ameaca de
extincao em nivel nacional (MMA, 2008) e global (IUCN, 2010).

Resultados e Discussao

Durante 10 dias de coleta de dados, em oito pontos distintos, foram identificadas 24
espécies, pertencentes a 17 familias das ordens: Artiodactyla, Carnivora, Cingulata,
Didelphimorphia, Lagomorpha, Perissodactyla, Pilosa, Primates e Rodentia - pouco
mais de 42% das espécies encontradas por Caceres et al. (2007), em levantamento
realizado no entorno do Parque Nacional da Serra da Bodoquena, Estado de Mato
Grosso do Sul; e 26,7% das especies de mamiferos ndao-voadores relatados para o
Estado de Mato Grosso do Sul (Caceres et al., 2008).

Dessas 24 espécies, queixada (Pecari tajacu), lobo-guara (Chrysocyon brachyurus),
gato-do-mato (Leopardus tigrinus), onca parda (Puma concolor) e anta (Tapirus
terrestris) sao citadas como ameacadas, quase ameacadas ou vulneraveis, segundo
referéncias (Caceres et al., 2007, 2008; MMA, 2008; IUCN, 2008); dessa maneira, 0
registro de tais espécies na area de influéncia da futura instalacdo da Usina Trés
Barras, sugere que apesar da regido ser amplamente dominada por culturas de
milho, soja e criagdo de gado, ainda existem areas de reservas naturais bem
conservadas, e a manutencao dessas areas torna-se necessaria, aliada ao fato da
mesma ser monitorada frente as mudancas que ocorreram com a implantacao de
areas com plantio de cana-de-acucar e aumento do trafego de veiculos pesados.

As espécies mais abundantes neste trabalho foram: tatu-galinha (Dasypus
novemcinctus), presente em 75% (6/8) dos pontos observados; anta (Tapirus
terrestris), cateto (Pecari tajacu) e tatu-peba (Euphractus sexcinctus), registrados em
62,5% (5/8) dos pontos e lobinho (Cerdocyon thous), identificado em 50% (4/8) dos
pontos. Os pontos EC 8, EC16 e EC7, foram os pontos que apresentaram a maior
diversidade de espécies, com 17, 12 e 9 espécies, respectivamente. O indice de
diversidade de Shannon-Wiener foi de 1,3595.

A efetividade das amostragens realizadas pode ser avaliada por meio da anélise da
curva de acumulo de espécies (curva do coletor), que consiste na plotagem do
namero de espécies registradas em funcao do esforco amostral.

Espécies de grande porte, como os mamiferos carnivoros, sdo sensiveis a
desmatamento e fragmentacao de habitat. A presenca desses mamiferos na area de
influéncia da Usina Trés Barras Ltda., sugere um status de areas bem conservadas
para a regido, reforcando a necessidade de estudos de monitoramento de
mamiferos em pelo menos dois pontos: proximo a area de instalacdo da Usina Trés
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Barras Ltda., que é a area de maior impacto; e outro ponto distante da area da
Usina, area de menor impacto.

4.2.2.1.3 AVIFAUNA

Foram realizadas duas etapas de campo na area delimitada para o estudo,
totalizando 5000 minutos de observacdo em 10 dias de amostragem, sendo cinco
dias na estagdo seca (agosto de 2011) e mais cinco dias na estacdo Umida
(novembro de 2011). As observagdes ocorreram no periodo da manha (05:30 —
10:30) e fim da tarde (16:00 — 18:00), obtendo também registros oportunistas de
aves noturnas. Ao todo foram obtidos registros de espécies de aves em 10 estacdes
amostrais localizadas na regido onde se pretende instalar a Usina. Adicionalmente,
foram obtidos registros de forma oportunista em diferentes momentos de
deslocamento pela area de estudo, mas apenas para espécies nao encontradas em
nenhuma estacao amostral.

Foram percorridas diferentes fisionomias vegetais naturais e antrépicas como forma
de aumentar a probabilidade de encontro da maioria das espécies de aves
presentes na regido. Assim, foram amostrados fragmentos de floresta estacional
semidecidual (incluindo matas aluviais), mata ciliar, mata de galeria, brejos, manchas
de cerraddo, plantacdes de soja, milho, erva-mate e pastagens abandonadas e
ativas.

As espécies de aves foram registradas através do método de censo por observacao
direta, que consiste em caminhar ao longo de habitats especificos anotando todas
as espécies observadas ou ouvidas, além do numero de individuos registrados,
evitando contar um mesmo individuo por duas vezes (Rodrigues et al. 2005). Em
relacdo as espécies que vivem em grandes bandos, como andorinhas e algumas
espécies de psittacideos, 0 niumero minimo de individuos observados foi anotado.

Para cada estacdo amostral foram anotadas a composicao, riqueza observada (n°
de espécies) e abundancia (n° minimo de individuos registrados). Para avaliar se o
esforco amostral empregado foi suficiente para a diversidade de espécies de aves foi
construida a curva do coletor, baseada no nuimero cumulativo de espécies em
funcéo do esforgco amostral em dias de campo.

A classificacdo adotada neste estudo segue a utilizada pelo Comité Brasileiro de
Registros Ornitolégicos (CBRO 2011). O reconhecimento de espécies endémicas do
Cerrado segue Silva (1995a, 1997), de espécies endémicas da Mata Atlantica segue
Brooks et al. (1999), de espécies migrantes segue o CBRO (2011), e de espécies
ameagadas de extingdo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de
Extingdo (MMA 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste estudo foram obtidos 980 registros de 167 espécies de aves pertencentes a
23 ordens e 50 familias (Anexo 19, Tabela 18). Estes valores representam ao menos
28,8% da riqueza ja observada no estado de Mato Grosso do Sul (Tubelis e Tomas
2003; Agostinho et al. 2004; Nunes et al. 2005; Pivatto et al. 2006; Silva et al. 2006;
Straube et al. 2006a, b; Pivatto et al. 2008). Mais especificamente, a
representatividade da avifauna da area de estudo é ainda mais destacada quando
comparada a riqueza de aves da planicie alagavel do alto rio Parana, ja que
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corresponde a pelo menos 56,6% das 295 espécies registradas nesta regiao
(Gimenes et al. 2007).

Assim, a riqueza de aves encontrada nas areas onde pretende-se instalar a Usina
Trés Barras Ltda. pode ser considerada relativamente alta, demonstrando que a
regiao possui importante valor para a conservacao da avifauna do Mato Grosso do
Sul, para a bacia do alto rio Parana, e mais especificamente para a micro-bacia do
rio Amambai. Entretanto, deve-se mencionar que as 167 espécies de aves
encontradas nesta area sdo apenas parte de uma comunidade muito mais rica em
espécies, fato evidenciado pela nao estabilizacdo da curva do coletor, o que é
esperado dado o curto periodo de tempo dispendido para os trabalhos de campo.

De qualquer forma, o numero de espécies encontrado indica uma alta riqueza de
aves para a regiao, demonstrando a importancia da conservagao dos ambientes
naturais remanescentes, da realizacdo de estudos adicionais que possam dar
prosseguimento ao levantamento da avifauna regional, € de medidas de manejo que
tenham por objetivo avaliar, minimizar e monitorar os efeitos de potenciais impactos
ambientais provenientes das atividades da Usina Trés Barras Ltda. sobre as aves
presentes nas areas sob influéncia deste empreendimento. Neste caso, recomenda-
se a adocéao de estudos de monitoramento de longo prazo das comunidades de aves
presentes nas areas sob influéncia do referido empreendimento.

Neste estudo foram obtidos 980 registros de 167 espécies de aves pertencentes a
23 ordens e 50 familias. Deve-se mencionar, entretanto, que apenas parte da
comunidade foi amostrada, fato evidenciado pela ndo estabilizacdo da curva do
coletor.

Segundo o MMA (2008), dentre as espécies encontradas neste estudo apenas a
aguia-cinzenta (Urubitinga coronota) é ameacada de extincdo no Brasil. A ema
(Rhea americana) e a araponga (Procnias nudicollis) também estdo ameacgadas de
extingdo, porém apenas segundo a IUCN (2011). Algumas espécies raras no estado
de Mato Grosso do Sul foram encontradas, sendo elas a tiriba-de-testa-vermelha
(Pyrrhura frontalis), surucua-de-barriga-amarela (Trogon rufus), juruva-verde
(Baryphthengus ruficapillus), macuru-de-barriga-castanha (Notharchus swainsoni),
macuru (Nonnula rubecula), benedito-de-testa-amarela (Melanerpes flavifrons),
choquinha-lisa (Dysithamnus mentalis), barranqueiro-de-olho-branco (Automolus
leucophthalmus) e pula-pula (Basileuterus culicivorus).

Cinco espécies sao endémicas da Mata Atlantica, a tiriba-de-testa-vermelha
(Pyrrhura frontalis), juruva-verde (Baryphthengus ruficapillus), benedito-de-testa-
amarela  (Melanerpes  flavifrons),  barranqueiro-de-olho-branco  (Automolus
leucophthalmus) e araponga (Procnias nudicollis) (Brooks et al. 1999), e trés
espécies sao endémicas do bioma Cerrado, o soldadinho (Antilophia galeata),
gralha-do-campo (Cyanocorax cristatellus) e pula-pula-de-sobrancelha (Basileuterus
leucophrys).

Todas as espécies encontradas sao residentes, excecao ao verao (Pyrocephalus
rubinus), que é visitante meridional (CBRO 2011). Algumas espécies realizam
migracdes dentro do territério brasileiro, como o sauveiro (Ictinea plumbea),
pernilongo-de-costas-brancas  (Himantopus melanurus), filipe  (Myiophobus
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fasciatus), primavera (Xolmis cinereus), noivinha-branca (Xolmis velatus), bem-te-vi-
pirata (Myiodinastes maculatus), tesourinha (Tyrannus savana), sabia-poca (Turdus
amaurochalinus) e sai-andorinha (Tersina viridis). Apenas uma espécie exotica foi
encontrada, o pardal (Passer domesticus).

Ressalta-se a necessidade da adocdo de medidas de manejo que tenham por
objetivo avaliar, minimizar e monitorar os efeitos de potenciais impactos ambientais
provenientes das atividades da Usina Trés Barras Ltda. sobre as espécies de aves
da regidao. Para isso recomenda-se a realizacdo de estudos de monitoramento de
longo prazo das comunidades de aves presentes nas areas sob influéncia da Usina
Trés Barras Ltda.

4.2.3 ECOSSISTEMAS AQUATICOS

4.2.3.1 METODOLOGIA APLICADA

A coleta das amostras das comunidades aquaticas (Ictiofauna, Zooplancton,
Fitoplancton e Bentofauna) foram realizadas em sete pontos pré — estabelecidos,
denominados por Estagéo de Coleta (EC). No Anexo 20, Quadro 6 estdo descritos e
identificados com as coordenadas e caracteristicas gerais de cada local amostrado.
Na realizacdo dos procedimentos em campo, a equipe técnica foi impedida de
realizar a coleta de ictiofauna na EC6 pelo proprietario da area.

4.2.3.2 ESTUDO DA ICTIOFAUNA

Para o levantamento das espécies de peixes ocorrentes na area de influéncia do
empreendimento foram utilizadas: redes de espera, rede de arrasto, peneiras e
tarrafas. As redes de espera (malhas de 20, 30, 40 e 60mm entrends) foram
armadas no final da tarde e retiradas no inicio da manha, permanecendo em
atividade pesqueira por aproximadamente 16 horas. A rede de arrasto (malha 5mm
entrends), peneira (com malha de 2mm) e tarrafas (malha 15 e 30mm) foram
utilizadas em todas as ECs com o mesmo esfor¢co no objetivo de padronizar a coleta.

Ap6s a captura os peixes foram imediatamente devolvidos, tendo apenas o seu
registro em numero total e coleta de ao menos 3 espécimes de cada taxon por ponto
de coleta, os peixes ndo identificados foram imediatamente fixados com formalina
dissolvida em agua a 10%. Nos peixes de médio e grande porte (com mais de 15cm
de comprimento) foram feitas aplicagdes de formalina diluida a 10% com uma
seringa, objetivando uma fixagdo mais eficiente. Sera feita uma pré-triagem dos
peixes, com base nos tipos morfoldgicos. A justificativa da coleta de alguns
exemplares existe para o tombamento na instituicdo de referéncia para futuros
trabalhos de levantamento e monitoramento. Os dados brutos receberam os
seguintes tratamentos: calculo da abundancia total e relativa, andlise de
similaridade e analise de diversidade.

Para a identificacdo da maior parte do material, foram utilizados os seguintes
trabalhos como literatura béasica: REIS et al. (2003) e GRACA & PAVANELLI (2007)
e rede de arrasto (0,5 mm / 10 arrastos por ponto) para a captura dos peixes. Para
cada espécie foi verificada a freqtiéncia absoluta e freqiéncia relativa (Odum, 1988),
indice de similaridade de Bray-Curtis e de diversidade Shannon (McAleece et al.
1997).
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Foram coletados um total de 418 espécimes distribuidos entre 3 Ordens, 8 familias e
19 taxa. O cérrego Taquarembé (EC5) e o rio Amambai (EC7) apresentaram maior
diversidade com 12 taxa em cada (EC5 n=12, 98 individuos; EC7 n=12, 123
individuos), e no corrego Aguara jusante (EC2) foi registrada a menor diversidade
(EC2 n=2, 5 individuos). Por meio do indice de Shannon, a maior diversidade foi
observada na EC7 no periodo de cheia (H’=0,76). Esta situacdo sugere que o valor
do indice de diversidade obtido para a ictiofauna pode ser considerado baixo,
levando em conta que valores superiores a 3,0 sdo indicativos de alta diversidade
(Goulding et al. 1988).

Entre as ordens amostradas, houve dominancia de Characiformes (90,91%) entre
todas as ECs amostradas, com predominio de individuos de pequeno porte (> 10
cm), corroborando com o observado por Castro 1999 e Lemes & Garutti (2002) para
riachos do alto rio Parana, e, Fialho (2002) na bacia do Paranaiba. A ictiofauna de
riacho, que abrange peixes com porte menor que 15cm, é a que esta mais
ameacada pelas alteracdes humanas, pois esses peixes apresentam um alto grau
de endemismo correspondendo a 50% das espécies da icitiofauna de agua doce
descritas na América do sul (Castro et al, 2003). Possivelmente as espécies
levantadas nas ECs do presente estudo, por em sua maioria serem de pequeno
porte, podem sofrer maior impacto.

Ao conceituar como “rio continuo” (Vannote et al., 1980) indica que em ambientes
I6ticos um gradiente de condicdes fisicas é formado longitudinalmente, sendo que a
diversidade tende a aumentar na direcdo montante - jusante, devido a maior
disponibilidade de habitat s (Garutti, 1988). Entretanto, no cérrego Aguara e rio
Jaguari a riqueza, diversidade e abundancia das espécies nao seguem esse padrao,
0 que sugere haver uma interferéncia das atividades antropogénicas sobre as
populacdes de peixes entre os locais amostrados (Montante - Jusante).

A ECS5 dentre as demais e por ser a area mais alterada e degrada e apresentar a
maior diversidade de espécies, juntamente com a EC7, pode ser indicado como
ponto de monitoramento durante a instalacéo e operacdo do empreendimento, o que
deve contribuir com o diagndstico dos impactos, denotando em carater positivo ou
negativo, uma vez que a recuperacao das margens é indicada.

Na EC7, a presenca de peixes reofilicos Hemisorubim platyrhynchos (coletado na
rede de espera) Prochilodus lineatus e Salminus brasiliensis (por meio de entrevista)
indica que o mesmo tem potencial de abrigar espécies de grande porte e
importantes para a biota aquatica e de interesse comercial, o que infere na
preservacao do mesmo, assim, é indicado um ponto de monitoramento no rio
Amambai a jusante do empreendimento durante a instalagédo e pelo menos durante
5 anos quando da operagao.

A maior similaridade entre as ECs durante as duas fases (seca e cheia) foi na EC4,
EC3 e EC1 com mais de 65%. A espécie Bryconamericus stramineus foi a Unica
presente em todas as ECs com excecdo para EC2 jusante. Algumas espécies foram
restritas a uma Unica EC, sendo: Astyanax spl (EC1), Imparfinis schubarti,
Oligsarcus pintoi e Synbranchus mamoratus (EC5), Leporinus friderici,
Steindachnerina brevipinna e Hemisorubim platyrhynchos (EC7). Entre as espécies
amostradas, nenhuma pertence a lista de ameacado, endémico ou exético.
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Como objetivo de monitoramento, alguns peixes podem ser considerados
bioindicadores, e, algumas espécies, grupos de espécies ou comunidades
bioldgicas, riqueza e abundancia séo indicativos biolégicos de determinada condi¢ao
ambiental. Tais bioindicadores sao importantes para correlacionar com um
determinado fator antrépico ou natural como potencial impactante, o que torna-se
uma importante ferramenta na avaliacao da integridade ecolégica.

O levantamento ictifaunistico torna-se importante para o desenvolvimento de
estudos bioloégicos mais aprofundados de qualquer ambiente, visando a estimar sua
potencialidade, tanto para fins cientificos como para fins de producdo. Por outro
lado, através da determinagcdo de alteragdes no quadro, observaveis a partir de
etapas periddicas de monitoramento, pode-se detectar se um ambiente vem se
modificando em funcdo de impactos ambientais vindouros da implantacdo e
operacao do empreendimento alvo, indicando assim agbes que visem reduzir ou
anular impactos negativos por meio de medidas mitigadoras sobre a biota presente.

4.2.3.3 FITOPLANCTON

Para o estudo quantitativo as amostras foram coletas diretamente da superficie
utilizando — se um frasco de polietilieno de 500mL, devidamente identificadas e
preservadas em Lugol acético. Para o estudo qualitativo, foi filtrado um volume de
150L de agua superficial com auxilio de balde de aluminio e rede de arrasto cénica
de 30u de porosidade, o material colocado em frasco de polietieno de 300mL,
identificado, e preservado como Lugol acético (CETESB L5. 313/91).

As amostras qualitativas foram analisadas com uso de lamina e laminula em
microscépio para levantamento da composicéo floristica. Como riqueza taxonémica
foi considerada o numero de taxa presente em cada amostra, encontradas nas
andlises qualitativa e quantitativa.

A densidade fitoplanctonica (andlise quantitativa) foi estimada em microscopio
invertido, apos prévia sedimentacao em camaras de Utermdéhl. A contagem foi feita
em 100 a 200 campos (dependendo da densidade da amostra) aleatérios da camara
e a densidade foi calculada segundo APHA (1985). Para identificar o fitoplancton foi
utilizada literatura especializada, tais como: Tell & Conforti (1986), Bicudo &
Menezes (2006), Bourrelly (1981, 1985, 1988), Komarek & Fott (1983), Gonzalez
(1995), Komarek & Anagnostidis (1999, 2005), John et al.,(2003), Sant’/Anna et al.
(2006), Castro & Bicudo (2007) além de artigos de carater taxonémico.

O indice de Shannon e equidade foram calculados com uso do software Biodiversity
Pro, com uso de log natural. Como parametro para apreciacdo dos resultados, foi
calculado o indice H maximo (Hmax) para a amostra, pela formula H= InS, (logaritmo
natural do niumero de espécies registradas). O indice também foi calculado usando-
se a abundancias das espécies de todos os pontos amostrados a fim de gerar um
indice para o trecho rio monitorado.

O volume celular (biovolume) foi calculado através da comparacéo da forma celular
das espécies fitoplanctonicas com figuras geométricas, de acordo com os trabalhos
de Sun & Liu (2003) e Olenina et al. (2006). Para estimativa de biomassa especifica,
o biovolume dos individuos foi multiplicado pela densidade fitoplanctdnica.
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Foram consideradas espécies abundantes aquelas com ocorréncia numérica maior
qgue o valor médio do numero total de individuos das espécies em uma amostra e
dominantes aquelas com ocorréncia numeérica maior que 50% do numero total de
individuos das espécies de uma amostra (Lobo & Leighton, 1986). Uma analise de
cluster com indice de Bray-Curts foi usada para relacionar os pontos semelhantes
em composicao da flora fitoplancténica.

A comunidade fitoplancténica dos corpos de agua na AID da Usina Trés Barras foi
composta essencialmente pelas classes Bacillariophyceae, Chlorophyceae,
Cyanobacteria, Zygnemaphyceae, Chrysophyceae e Zygnemaphyceae. Também
ocorreram espécies das classes Dinophyceae e Rhodophyceae, mas com baixos
valores de riqueza, abundancia e biovolume e foram agrupadas em “Outras” na
apresentacao dos resultados. Nas EC1 a EC5 as classes Bacillariophyceae e
Zygnemaphyceae foram as mais especiosas. Nas EC 6 e 7, localizados no rio
Amambai, Cyanobacteria e Chlorophyceae foram também importantes componentes
da comunidade. Em geral, a rigueza taxonémica nas ECs pode ser considerada alta,
variando de 26 a 58 taxa. Ja a abundancia e biovolume foram baixissimos. De
acordo com os valores de biovolume encontrados, os corpos de agua amostrados
podem ser considerados oligotroficos, segundo a classificagdo de Vollenweider
(1968 apud Tudinsi & Matsumura-Tudinsi, 2008). As EC 1 e 2, localizados no
cérrego Aguara apresentaram diferenciacdo nas populacdes mais abundantes
Enquanto na primeira, Bacillariophyceae apresentou maiores valores de abundancia
e biovolume, Chlorophyceae e Chrysophyceae foi a predominante na segunda,
sendo Dinobryon sp, Mallomonas spp € Monoraphidium komarkovae as espécies de
maior abundancia relativa. O cérrego Jaguari (EC 3 e 4) também apresentou
diferenciacao entre os locais de coleta, sendo Bacillariophyceae mais abundantes na
EC 3 e Cyanobacteria mais abundante na EC 4. No entanto, em ambos os locais,
Bacillariophyceae forneceu mais biomassa, pois o tamanho celular de Surirella spp.,
supera a superioridade numérica de Geitlerinema acuminatum na EC 4. Devido a
isso, a EC 4 apresentou o maior valor de biovolume. O rio Taquarembo (EC 5)
apresentou a mesma caracteristica de baixa abundancia e biovolume que as demais
ECs, com Bacillariophyceae e Cyanobacteria apresentando os maiores valores.
Eunotia spp e cianobactérias filamentosas tais como Geitlerinema acuminatum e
Pseudanabaena sp foram consideradas abundantes nesse sistema. O Rio Amambai,
mesmo sendo o corpo de agua de maior porte, apresentou pouca diferengca em
relacdo aos demais rios e corregos, com valores pouco maiores de abundancia e
riqgueza. Na EC 6 Cryptophyceae e Chlorophyceae também foram numericamente
importantes, porém na EC 7, predominaram as mesmas classes citadas
anteriormente. Os valores de diversidade podem ser considerados baixos para
quase todas as ECs de amostragem, variando de 1,33 a 2,76 bits/ind., contudo, os
valores de equidade da comunidade podem ser considerados altos, variando de 0,82
a 0,98, indicando auséncia de dominancia de espécies. De fato, em nenhum dos
pontos ocorreu evento de dominancia, apenas espécies com maior abundancia
relativa, consideradas abundantes nos sistemas. Apesar de todos 0s corpos de agua
ter caracteristicas |I6ticas, os valores similaridade entre a composicdao da
comunidade das ECs foram baixos em todas as associacdes, sendo o maior valor
igual a 44% apenas. Dentre as ECs localizados no mesmo corpo de agua, apenas o
rio Amambai apresentou similaridade entre as duas estacbes de coleta (6 e 7).
Ocorreram géneros de cianobactérias considerados potencialmente téxicos no
trecho estudado, de acordo com a literatura especializada (Prosab 2006; FUNASA,

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULOV - 48



Usina Trés Barras Ltda.

2003; Schulze et al, 2003; Chorus & Bartram, 1999), porém em baixissima
densidade, sendo considerados em equilibrio e sendo sua presengca normal em
aguas naturais. No entanto a presenca destes géneros demonstra que pode haver
formas latentes destes organismos (homogénios, acinetos, e/ou homocistos) que
poderiam formar floragdes caso as condicées do ambiente tornassem-se favoraveis,
como por alteragdo no estado tréfico da agua dos cérregos. Utilizando-se do
biovolume de cianobactérias presentes como critério, com valor igual a 0,06mm?®/L, é
possivel o enquadramentos das aguas dos pontos monitorados na Classe 2,
segundo os padrées de qualidade para os corpos de agua fixados pela Resolucéao
CONAMA n® 357/2005.

4.2.3.4 ZOOPLANCTON

Para a comunidade zooplancténica foram coletadas amostras de agua com auxilio
de um balde, sendo filtrados 60 litros de agua em rede de plancton de 60 um de
abertura da malha. E posteriormente as amostras foram fixadas com formaldeido 8%
na proporgao de 1:1.

Em laboratério as amostras passaram por andlises quantitativas e qualitativas. Para
a identificagdo, foram utilizadas chaves taxonémicas especificas e bibliografia de
carater taxondmico tais como, Kutikova (2002), Nogrady & Segers (2002), José de
Paggi (1995), Pontin (1978), ElImoor-Loureiro (1997), Jersabek et al. (2003), Alves et
al. (2007). Os organismos foram identificados até o nivel de espécie quando
possivel. A densidade dos organismos zooplanctdénicos foi obtida através de
contagem com auxilio da camara de Sedgewick-Rafter, sendo retiradas sub-
amostras para quantificacdo das espécies encontradas calculadas em org/litro. A
riqueza de espécies foi avaliada considerando-se o numero total de espécies
encontradas em cada amostra.

Por meio de célculos estatisticos, os seguintes dados foram obtidos: indice de
Diversidade de Shannon através da equacgéao -> pi.ln.pi, onde In é o logaritimo natural
e pi é a frequéncia de ocorréncia das espécies; a equitabilidade de Pielou e
similaridade de Sorensen.

A comunidade zooplanctonica foi representada apenas por 13 taxa distribuidos entre
0s principais grupos: 07 rotiferas, 01 copepodas, 03 protozoarios e 02 de outros
grupos. Neste estudo em nenhum ponto foi observada a presenca do grupo
cladocera.

Os rotiferas foi o grupo mais representativo no estudo, onde apresentou as familias
Brachionidae, Lecanidae e Mytilinidae. A espécie Lepadella sp esteve presente em
todos os pontos amostrais, ainda que em amostras qualitativas; esta espécie assim
como o género Lecane ocorrem no plancton ocasionalmente, pois em geral sdo
associadas ao sedimento e a vegetacado marginal.

A dominancia dos rotiferas sobre os demais grupos é comum em muitos estudos,
esta dominancia provavelmente esta associada ao ciclo biolégico de menor duracéo,
assim atinge a maturidade mais cedo e apresentam taxas de reposicao mais rapidas
(Nogueira & Matsumura-Tundisi, 1996).
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O grupo copepoda foi presente apenas em sua forma jovem com 0s nauplios de
cyclopoidas, onde foram observados quantitativamente nos pontos 04 e 07 e
qualitativamente no ponto 06. Este grupo ndo ocorre de forma expressiva em
ambientes léticos, onde a instabilidade hidrodindmica nao € favoravel. Os
cyclopoidas sao caracteristicos de ambientes com maior grau de trofia (Del Aguila,
2001), porém apenas as formas jovens foram encontradas nesses ambientes, ndo
sendo possivel afirmar o grau de trofia, apenas indicar o processo de eutrofizacao
nos ambientes. Assim como os copepodos, 0 grupo cladocera é mais sensivel ao
ambiente em seu desenvolvimento, pois necessitam de areas de refugio para
reproducao e crescimento, assim sdo associados as macrofitas aquaticas além de
ambiente |énticos, devido a esta sensibilidade, ndo foi encontrado nenhuma espécie
representando este grupo nos pontos amostrais.

O grupo com maiores valores de densidade e de representatividade em todos os
pontos amostrais foi o0 protozoario, com as espécies Arcella arenaria, A. gibbosa e
Centropyxis spinosa. Este grupo se destaca nas amostras com valores de densidade
e riqueza, pois sdo organismos associados ao sedimento e o ambiente |6tico, com
seu elevado fluxo promove o carreamento de organismos nas margens assim
contribuem para compor a comunidade zooplancténica (Lansac-T6ha et al., 2000).

Os outros grupos apresentaram larva de insetos e nematodas em alguns pontos
amostrais, porém em baixa densidade.

Em geral a densidade de espécies e a riqueza foram baixas em todos os pontos
amostrais. Assim, apesar de alguns pontos apresentarem espécies que nao foram
representadas nos demais, pode-se dizer que os pontos sao similares, devido ao
ambiente Ibtico, a utilizacdo e ocupacao do solo com a presencga de lavouras e areas
de utilizacédo pelo gado.

A riqueza de espécies teve variacdo de 06 a 22 taxa nos pontos EC2 e EC4
respectivamente. Esta variagcdo pode estar associada a presenca de sedimentacao,
transparéncia e vegetacao marginal, sao fatores que influenciam a composicado da
comunidade zooplancténica.

A espécie Keratella cochlearis (Nogrady & Segers, 2002) é um organismo
comumente encontrado em ambientes com caracteristicas eutréficas, onde foi
observada nos pontos EC2 e EC6 com densidade relativamente baixa, porém pode
ser um indicativo de estabelecimento dessas espécies nestes ambientes, assim
devem ser acompanhadas nos demais monitoramentos.

Além da hidrodinamica o outro fator que limita a diversidade de espécies de
copepodas e cladoceras € a baixa diversidade de habitats; como auséncia de
bancos de macréfitas e de uma regido litorAanea bem desenvolvida que podem
funcionar como area de reproducado ou refugio (Nogueira & Matsumura-Tundisi,
1996).

A diversidade de espécies neste estudo foi muito baixa, reflexo da baixa densidade e
riqueza apresentada nos pontos amostrais. Assim o0s valores de diversidade
demonstram a simplificagdo da comunidade zooplancténica nos pontos amostrais,
que deve ser monitorado periodicamente contemplando os periodos sazonais afim
de caracterizar a comunidade nesses ambientes, pois 0s organismos
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zooplanctonicos possuem rapido desenvolvimento, assim os periodos sazonais s&o
fortemente definidos pela densidade e riqueza de espécies. A equidade dos pontos
amostrais calculados por meios estatisticos demonstram valores de maneira errbnea
pela baixa diversidade apresentada; assim pode-se desconsiderar os valores de
equidade para este estudo, ja que a distribuicdo de espécies em abundancia se
restringem a poucas espécies.

O dendograma de similaridade entre os pontos amostrais demonstra a semelhanca
dos pontos, pois todos apresentaram similaridade maior que 50%. Ainda quando se
referem ao mesmo corpo d’agua como os pontos EC1 e EC2 foram agrupados e
representam o Cérrego Aguara, os pontos EC6 e EC7 representam o rio Amambai.

A comunidade zooplanctdnica neste estudo foi similar em todos os pontos amostrais,
com maior representatividade do grupo rotifera, e maiores valores de densidade e
presenca em todos os pontos amostrais do grupo protozoario.

A presenca em alguns pontos de Keratella cochlearis e Nauplio cyclopoida, espécies
caracteristicas de ambiente com maior grau de eutrofizacao deve ser monitorada em
campanhas posteriores afim de constatar o estabelecimento dessas espécies no
ambiente amostrado, pois o0s valores apresentados neste estudo nao foram
suficientes para definir o grau de eutrofizacao.

A baixa diversidade de espécies em todos os pontos amostrais foi reflexo da baixa
riqueza e densidade da comunidade zooplanctonica. A equidade, com poucos dados
para seu célculo apresentou resultados que caracterizam o ambiente amostrado de
maneira errénea.

A similaridade apresentada nos pontos de amostragem se refere aos pontos
amostrados serem caracterizados em ambientes l6ticos com caracteristicas de uso e
ocupacgao do solo como a presenca de lavouras proximas as margens e a utilizacao
do corpo d’agua pelo gado.

Recomenda-se o monitoramento dessas areas pelo menos contemplando os
periodos sazonais para que se tenha uma visdo mais abrangente da comunidade,
pois esta sofre alteracdes de muitos fatores fisicos-quimicos além das alteracbes de
uso e ocupagdo das margens.

4.2.3.5 MACROVERTEBRADOS BENTONICOS

Para amostrar a comunidade de macroinvertebrados bentdnicos foi utilizado um
amostrador Surber com malha de 0,25 pm e area de 30x30 cm, em triplicata. O
material retido foi acondicionado em sacos plasticos e fixado em alcool 70% para
posterior triagem dos organismos, de acordo com as normas técnicas da CETESB
L5.312.

Na obtencéo da diversidade e similaridade foi utilizado o programa BioDiversity Pro
version 2.0, os calculos de diversidade foram realizados utilizando-se o indice de
diversidade de Shannon (H’, logaritmo base natural) com sua respectiva
equitabilidade A similaridade entre os pontos foi calculada utilizando-se o indice de
similaridade de Bray-Curtis (graficamente representado em um dendrograma).

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO V - 51



Usina Trés Barras Ltda.

Para avaliar a qualidade da 4gua com uso de macroinvertebrados bentdnicos foi
utilizado o indice biético BMWP (Biological Monitoring Working Party) adaptado por
JUNQUEIRA et al. (2000). Este indice trabalha com familia ou grupo, sendo
conferido a cada familia ou grupo, um valor numérico preestabelecido de acordo
com sua tolerancia a poluicdo. As pontuacgdes sao feitas de forma qualitativa e néao
quantitativa, de modo que somente um exemplar é contado da respectiva familia ou
grupo. A pontuacgéo varia entre 1 e 10, onde as familias intolerantes a poluicdo tém
pontuacdes mais altas e familias tolerantes a poluicdo tem pontuacdées mais baixas.
A soma das pontuagdes por familias encontradas para as amostras determina o
valor do indice bi6tico encontrado. A classificacdo da qualidade da agua em 5
classes é determinada pela faixa de pontuacéo, indicando a qualidade.

Foram registrados 3.582 org/m? de macroinvertebrados bentdnicos, dos quais foram
identificados 21 taxa, em sete pontos amostrais.

A EC1 registrou 12 taxa e Chironomidae (Diptera) foi o grupo dominante com 243
org/m?. A EC2 registrou 0 maior nimero de taxa (13) e o grupo dominante foi
Chironomidae (Diptera) com 450 org/m?. A EC3 foi representado por 11 taxa,
Chironomidae (Diptera) foi o grupo dominante com 162 org/m?®. A EC4 registrou 10
taxa e Baetidae (Ephemeroptera) foi o grupo dominante com 126 org/m?.

A ECS5 foi representado por 11 taxa e o grupo dominante foi Chironomidae (Diptera)
com 234 org/m?. A EC6 registrou o menor nimero de taxa (4) e Oligochaeta
(Annelida) foi o grupo dominante com 72 org/m? . A EC7 foi representado por sete
taxa e o grupo dominante foi Chironomidae (Diptera) com 315 org/m? .

As familias Baetidae (Ephemeroptera) e Chironomidae (Diptera) e a classe
Oligochaeta (Annelida) foram os Unicos taxa presentes em todos os pontos
amostrados. As ninfas de Baetidae ocupam com frequéncia grande variedade de
habitats de agua doce, atingindo maior diversidade em ambientes léticos. Nesse tipo
de ambiente, colonizam desde areas de forte correnteza até aquelas de remanso, o
nuamero de géneros e espécies, assim como de individuos numa determinada area,
pode ser extremamente elevado (EDMUNDS et al., 1976; MCCAFFERTY, 1981).

Considerando os faxa registrados, a maior diversidade foi encontrada no EC3 (H’:
1.997; J': 0.833), seguido pelo EC5 (H’: 1.932; J’: 0.806) e ponto 1 (H: 1.906; J’:
0.767). A diversidade dos demais pontos estd no Anexo 24, Tabela 26.

De acordo com o Dendrograma os pontos mais semelhantes quanto a diversidade
foram os pontos 1 e 3 com aproximadamente 76% de similaridade, seguido pelas
EC1 e EC5 com aproximadamente 72% de similaridade. Os demais pontos
apresentaram similaridade <65%.

Segundo o indice bidtico BMWP adaptado por JUNQUEIRA et al. (2000) os EC1 e
EC2 entraram na classe 2, com pontuacdo 64 em cada ponto, onde a qualidade da
agua foi caracterizada como boa. AS EC3 e EC4 entraram na classe 3, com
pontuacdes 57 e 42 respectivamente, qualidade da agua regular. As EC5, EC6 e
EC7 entraram na classe 5, com pontuacdes 25, 13 e 18 respectivamente, sugerindo
qgue a qualidade da agua encontra-se péssima.
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E importante destacar que todos os pontos amostrados registraram representantes
da ordem Ephemeroptera e a maioria dos pontos de coleta registrou representantes
da ordem Trichoptera que sédo considerados indicadores de boa qualidade
ambiental, sendo que a maioria das familias pertencentes a essas ordens sao
intolerantes a poluicdo e apresentam pontuacées mais altas segundo o indice
bidtico.

Alguns taxa nado pontuaram segundo o indice bidtico, tais como: Hydracarina
(Arachnida), Cladocera (Branchiopoda), Cyclopoida (Copepoda), Bivalvia (Mollusca),
Nematoda, Ostracoda.

A aplicacdo do indice BMWP forneceu informagdo sobre a comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos e permitiu comparar a situacdo ambiental do
conjunto de corpos d'agua, onde a qualidade da agua variou entre “boa” e
“péssima”. E importante destacar que taxa indicadores de boa qualidade ambiental,
pertencentes as ordens Ephemeroptera e Trichoptera foram registrados em grande
parte dos pontos amostrados, com destaque para Ephemeroptera que foi registrada
em todos os pontos de coleta.

4.3 MEIO ANTROPICO

4.3.1 FORMACAO HISTORICA DO MUNICiPIO DE AMAMBAI

O atual Municipio de Amambai teve seu primeiro devassamento realizado pelo
bandeirante Aleixo Garcia. Entretanto seu povoamento se iniciou por volta de 1580
com o estabelecimento das missdes jesuitas espanholas. A reunido de Portugal e
Espanha sob o governo de uma s6é coroa, além de invalidar o Tratado de
Tordesilhas, permitiu que as missoes jesuitas ampliassem sua zona de influéncia em
direcdo ao nascente, buscando uma saida para o litoral; situacdo que nao agradava
aos habitantes coloniais do Brasil. Por este motivo, em agosto de 1628, Antdnio
Raposo Tavares organizou uma bandeira e partiu em direcdo as missdes jesuitas
sediadas em Guaira, destruindo-as completamente. Houve revanche por parte dos
adversarios e por isso, os embates bélicos entre bandeirantes e castelhanos se
prolongaram por muitos anos, na regido sul da provincia, agravando-se com o
rompimento dos Tratados de 1750. Em vista da situacéo, D. Luiz de Souza, Capitao-
General de Sao Paulo fundou uma fortaleza em Iguatemi, denominando-a de
Coldénia Militar de Iguatemi, a qual se manteve até 1777, quando foi atacada por
forcas castelhanas a mando de Agostinho Fernandes de Pinedo, Governador do
Paraguai. O Tratado de Santo lldefonso, em 1777, veio por fim aos choques
armados.

A partir de 1882, Thomas Laranjeira conseguiu, por intermédio do Bardo de
Maracaju, uma concessao do Governo Imperial para colher erva-mate nos terrenos
devolutos da fronteira com o Paraguai. Os trabalhos da Cia. Mate Laranjeira
comecaram em 25-07-1833, quando fincaram-se o0s esteios do primeiro
arranchamento a margem do Rio Verde. Com o monopélio da extracao da erva-
mate, Laranjeira firmava o povoamento da regido do Amambai, ligando seu nome a
sua histéria. A sede das atividades da empresa, na zona do Amambai, instalou-se
num local que mais tarde tomou a denominacédo de Nhu-vera (Campo que brilha),
atualmente Vila de Coronel Sapucaia. A area que hoje constitui a cidade de
Amambai, teve seu povoamento iniciado em 03-08-1903, quando ali se fixaram
Januario Lima, Marcelino Lima, José Garibaldi Rosa, Oscar trindade e outros.
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Em 1913, o Governo do Estado, por solicitacdo do Cel. Valéncio de Brum, lider
politico na regido, concedeu uma gleba de terras para a formacao do povoado, que
tomou inicialmente a denominacdo de Patrimbnio da Unido, posteriormente Vila
Unido, atualmente cidade de Amambai.

4.3.2 CARACTERISTICAS SOCIO ECONOMICAS DO MUNICIPIO

4.3.21 METODOLOGIA

As primeiras analises metodolégicas a serem feitas sobre o presente projeto é
aquela munida sécio espacialmente, onde a populacdo que habita um lugar, fixando
uma relacao de profunda e de diferentes formatos e expressées diversas, qual seja,
inter-relacbes de espaco e de pessoas, onde, através de necessidades basicas de
seu cotidiano, faz com que estas sejam o principal enfoque deste estudo, incluindo
as questdes ligadas a sobrevivéncia, e suas respectivas manifestacoes, resultando
em um estado de satisfacdo. Devemos averiguar a escala do cotidiano dessas
pessoas, em suas multiplas interacbes com o meio onde habitam e trabalham,
levando igualmente em conta as questdes culturais, econémicas e ambientais.

Esta populacdo esta conectada, direta ou indiretamente com o externo, em escalas
regionais ou internacionais, definindo assim os termos favoraveis e desfavoraveis a
implementacao de projetos para o municipio. Outra questdo de método fundamental
importante, e que com certeza ndo daria frutos a questdo geografica sem o
entendimento do processo historico, sendo este a base da estrutura evolutiva de
qualquer sociedade, isto €, de considerar que as realizagbes internas no espago
evoluem com o tempo, transmutando-se constantemente. E o proprio espaco uma
verdadeira composicao de distintos tempos.

N&o deixaremos de mencionar inter-relacdes entre distintas dimensdes da realidade
(humana, socioecondmica e ambiental). Trata-se, portanto, de uma visdao de
conjunto, de natureza necessariamente interdisciplinar.

E importante ainda destacar os procedimentos metodoldgicos utilizados neste
trabalho. A observacdo indireta se realizou a partir das informacées de dados
coletados em documentos e textos oficiais de procedéncia conhecida e idbnea,
constituindo objeto de compilacao de dados secundarios os registros constantes em
cadastros, perfis, censos, dentre outras publicacbes produzidas por 6rgaos
geralmente governamentais das trés instancias (municipal, estadual e federal).
Concluimos que uma analise importante para este estudo, foi conhecer as
expectativas que giram sobre em torno do empreendimento, alimentadas pelas
pessoas que habitam o entorno imediato a area diretamente impactada pelo mesmo.

4.3.2.2 CARACTERISTICAS DA POPULAGAO )

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E EVOLUCAO DA POPULACAO

De acordo com os dados do IBGE (2000), o municipio de Amambai abriga uma
populacdo de (Sede—29484 hab.), contabilizado um total de 18.818 habitantes na
area Urbana e 10.666 habitantes na area Rural, chegando a 33.396 habitantes em
2007, promovendo um IDH de 0,759 (22° no ranking estadual).

Com uma distancia de 332 km da capital Campo Grande, Amambai apresenta uma
area de 4.202,298 km? (Representando 1,18% do Estado). A densidade demografica
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atingiu no ano de 2007, segundo o IBGE, o patamar de 7,02 hab/km?, sendo acima
da média regional que é de 5,8 hab/km2 Sua Populacdo Economicamente Ativa
(PEA) é de 13.408 habitantes (Censo 2000), sendo 8.674 homens e 4.733 mulheres,
conforme quadro abaixo.

Qualidade de Vida da Populacao

Nivel de Instrucao, Acesso a Educacao e Estabelecimentos de Ensino.
Objetivando aferir o nivel de qualidade de vida da populacdo residente na area do
estudo, foram apropriados para analise indicadores de educagao, renda e condigoes
médico-sanitarias, além do Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M -
2000), identificando o municipio de Amambai com um indice de IDH-M: 0,759, 23°
no Ranking Estadual (PNUD, Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2002).

Analisando o nivel de instrucdo da populacédo da regido constata-se que na ultima
década houve uma sensivel reducao nas taxas de analfabetismo em todas as faixas
etarias. Em 2000, a taxa de analfabetismo entre a populacdo jovem apresentava,
para a faixa etaria de 10 a 14 anos, valores acima de 84%.

A analise perpetrada permite verificar que as taxas de analfabetismo apresentam
uma correlacao direta com a idade da populagéo, atingindo percentuais maiores a
medida que se aumenta a idade da mesma. Ja a taxa de escolaridade, tem-se
observado que no municipio de Amambai, ocorreu uma melhora substancial neste
indice ao longo da ultima década em todas as faixas etarias, propiciando acesso em
infra-estrutura educacional, gerenciada pelo Municipio, Estado (Unidade de Ensino
Superior) e Instituicbes Particulares, sendo inexistente a presencga de Instituicdes de
Ensino na escala Federal, conforme é apresentada no quadro a seguir.

O setor educacional dispde, basicamente, de quatro niveis regulares de ensino: pré-
escolar, fundamental, médio e superior.

O ensino fundamental € o responsavel pelos maiores quantitativos do setor
educacional, contando com 14 estabelecimentos ministrando o ensino da 12 a 82
série a criancas e adolescentes da faixa etaria de 7 a 14 anos de idade. Ainda,
temos na area estudada, segundo dados do IBGE (2006), sendo 05 escolas
administradas pelo governo executivo estadual e 06 instituigbes de ensino
particulares. A maioria das escolas, encontram-se sob a dependéncia administrativa
das administragdes municipais. O corpo docente municipal € composto (2006) por
um total de 239 salas de aula, 80 professores da Educagédo Infantil e 367
professores do Ensino Fundamental, com uma boa parcela destes néao
apresentando formacdo adequada. No periodo letivo de 2007 foram matriculados
9667 alunos em 2006, perfazendo uma média de 386 alunos por escola.

4.3.2.3 SETOR SAUDE

O servico de atendimento médico-hospitalar no municipio estudado contava, em
2007, com 03 Hospitais, 05 centros de saude e 162 leitos hospitalares para o
atendimento da populacdo. Os indices de mortalidade infantil foram os que
apresentaram os indices mais discrepantes, se comparados com o restante do pais,
pois ndo mantiveram a tendéncia de queda, como a maioria dos municipios do
Brasil. Os numeros apresentados crescem de forma substancial a partir de 2003,
acarretando uma alta em apenas dois anos, saltando de 29,33 por grupo de mil
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habitantes, para 48,58 por grupo de mil habitantes em 2005. A mortalidade infantil
tende a diminuir com investimentos publicos em alguns setores basicos de
desenvolvimento, como saneamento (agua tratada e esgoto) e combate a
desnutricao infantil.

4.3.2.4 SETOR ELETRICO

O fornecimento de energia efetuado pela ENERSUL — Empresa Energética do Mato
grosso do Sul, atendia, em 2006, 9974 consumidores. O consumo de energia
totalizava 32.518 Mwh para a area como um todo, apresentando a classe
Residencial e Rural como os maiores consumidores diretos, respondendo por 7.170
Mwh e 1.789 Mwh do consumo total, respectivamente. Aparecem, ainda, com
destaque, embora com menor percentual o consumo do setor comercial — 815 Mwh.

4.3.2.4 ATIVIDADES ECONOMICAS

Setor Primario

Atividade Agricola

A area do estudo apresenta potencialidade agricola alta, se constituindo numa zona
de agricultura de mercado/agricultura tradicional integrada. Apresenta grande
diversidade nas areas de planalto, os quais sdo intensivamente cultivados durante o
periodo chuvoso. A agricultura se constitui numa das principais atividades
econbmicas da regido, estando uma parcela significativa da sua producao voltada
para a o mercado interno. As exploragdes mais expressivas sdo; soja, milho, sorgo,
trigo e mandioca. E algumas culturas que comeg¢am a ganhar atencao especial com
0 aumento da area plantada, como o arroz e o feijao.

4.3.2.5 ATIVIDADE PECUARIA

A pecuaria desenvolvida na area encontra-se centrada na bovinocultura de corte e
leite, com mais de 358.000 mil cabecas no periodo de 2005. Aparece, ainda, com
relevancia a ovinocultura, equinocultura, avicultura e a suinocultura. O criatério e
feito de forma extensiva, sendo a alimentagcdo do rebanho suplementada com
forrageiras e restos culturais. O uso de concentrados também se apresenta
representativo, sendo adotado por médios e grandes pecuaristas, 0s quais
demonstram preocupagao com o controle profilatico do rebanho.

Setor Secundario
O setor secundario da area do estudo era composto, em meados de 2006, por 41
estabelecimentos industriais. A industria alimenticia € a que responde por maior
efetivo econdmico.

Em segundo lugar aparece o ramo de Produtos de Minerais nao Metalicos, com 06
empresas, estando uma parcela significativa dos estabelecimentos deste segmento
industrial vinculados a industria de transformacdo. Aparecem, ainda, com
representatividade os segmentos Editorial e Grafico com 03 empresas, Madeira e
Mobiliario (05 estabelecimentos).

Setor de Comércio e Servicos

Segundo dados do IBGE, em 2006, o setor comercial da area do estudo era
composto por 331 estabelecimentos, a quase totalidade destes vinculados ao ramo
varejista. O Setor Servicos, menos expressivo que o Setor Comércio, contava em
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2006, com um total de 32 estabelecimentos registrados. As agéncias bancarias
somam duas no total em 2007.

Sobre o municipio de Amambai, houve nos ultimos dez anos uma estagnacao
econdnica local, desacelerando a economia, sendo necessario a implantacao de
recursos publicos, mas principalmente privados, que envolvam um acompanhamento
da populacao local em parceria com a administracdo publica vigente. Em suma, o
desenvolvimento do municipio trara perspectivas e a garantia de um futuro promissor
para o sul do Mato Grosso do Sul.

4.3.3 DIAGNOSTICO ARQUEOLOQICO DA AREA A SER DIRETAMENTE
AFETADA PELA CONSTRUCAO DO EMPREENDIMENTO
4.3.3.1 Legislacao Brasileira e Internacional de Protecao ao Patriménio
Arqueolégico

O presente levantamento arqueoldgico foi realizado em conformidade com as
exigéncias da legislacao brasileira e internacional de protecéo a bens arqueoldgicos,
a saber: (1) Constituicao Federal de 1988, Artigo XX; (2) Lei Federal n° 3.924/1961,
conhecida como Lei da Arqueologia; (3) Resolucao CONAMA n°001/1986, Artigo 6,
Alinea C; (4) Lei Federal n° 9.605/1998, conhecida como Lei de Crimes Ambientais,
Capitulo 5, Secao 4; (5) Recomendacao de Paris, de 1968, Carta de Lausanne, de
1990, e Carta para a Protecdo e a Gestao do Patriménio Arqueol6gico, de 1990,
todas aprovadas pela UNESCO/ONU. O trabalho também procurou seguir as
observacdes constantes na Portaria IPHAN n° 230/2002, que trata dos estudos de
arqueologia para fins de obtencdo da licenga prévia para empreendimentos que
possam causar impactos sobre o patrimdnio arqueoldgico.

Segundo consta no estudo de Eremites de Oliveira & Caldarelli (2002), cujo
conteudo serviu de base para a elaboracdo deste item do presente levantamento
arqueoldgico, sabe-se que no Brasil os bens arqueoldgicos sao considerados bens
da Unido, conforme estabelece o Artigo XX da Carta Constitucional de 1988. Além
disso, sao protegidos por uma legislacdo especifica, a Lei Federal n° 3.924/1961, a
qual obriga seu estudo antes da execucgao de qualquer obra que possa vir a danifica-
los. Significa dizer que é necessario, antes mesmo da implantacdao de qualquer tipo
de empreendimento que possa causar alteracdées no uso do solo, verificar se na
area a ser afetada pelas obras existe algum sitio arqueoldgico ainda nédo detectado
que possa estar correndo risco de dano. Este procedimento também esta
recomendado na Resolugdo CONAMA n°001/1986, Artigo 6, Alinea C.

orgaos, o ICOMOS (International Council on Monuments and Sites) e o ICAHM
(International Council on Archaeological Heritage Management). Nesse outro
documento esta registrado que o patriménio arqueoldgico constitui o testemunho
essencial sobre as atividades humanas do passado, caracterizando-se por ser um
recurso cultural fragil e ndo renovavel. Por este motivo os planos de ocupacao do
solo, decorrentes de projetos desenvolvimentistas, que constituem as maiores
ameacas fisicas ao patriménio arqueolégico, devem minimizar, 0 maximo possivel, a
destruicdo do referido patriménio. Segundo a referida carta, a protecdo do
patriménio arqueoldgico constitui obrigacdo moral de todo ser humano e
responsabilidade publica coletiva, sendo dever de todos os paises assegurarem que
recursos financeiros suficientes estejam disponiveis para sua protecao.
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O Brasil, por sua vez, é signatario de ambos os documentos internacionais retro
mencionados (Recomendacdo de Paris de 1968; Carta de Lausanne de 1990).
Portanto, seja por sua propria legislacao interna, seja pelas cartas internacionais que
o pais firmou, a protecdo e o estudo dos bens materiais remanescentes de nosso
passado € um compromisso nacional. Além disso, seu resgate é obrigacdo dos
responsaveis por projetos potencialmente degradadores do patrimdnio arqueoldgico
brasileiro.

Adicionalmente foi sancionada, em 1998, a Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n°
9.605), instrumento que impde sancdes penais e administrativas a condutas e
atividades lesivas ao meio ambiente. Em seu Capitulo 5, Secdo 4, a lei trata
especificamente dos crimes contra o patrimdnio cultural, assim especificados:

A Lei n°©9.605/1998 foi regulamentada por meio do Decreto n°3.179/1999, pelo qual
a destruicdo de bens especialmente protegidos por lei, a exemplo dos sitios
arqueolodgicos, é punida com multas que variam de R$ 10.000,00 a R$ 500.000,00,
em casos de mera infracdo administrativa. As multas poderdao acumular-se com
pena aplicada ao infrator em juizo criminal, sem prejuizo de eventual condenagéo a
reparar os danos causados, com base na Lei n° 6.938/1981. Assim sendo, a
responsabilidade civil € dada pela Lei n°6.938 e a responsabilidade administrativa e
penal pela Lei n°©9.605.

Em suma, o conjunto de leis aqui apresentado justifica de um ponto de vista juridico-
legal a realizacao e a apresentacao do presente estudo arqueolégico.

4.3.3.2 Procedimentos Metodoldgicos Adotados na Realizacao dos Estudos
A respeito dos procedimentos metodolégicos recorridos durante as pesquisas, faz-se
necessario apresentar algumas explicagdes pontuais.

Em primeiro lugar, fez-se a contextualizacdo arqueoldgica e etnoistérica da regiao
onde esta localizada a area do empreendimento sucroalcoleiro, no municipio
Caarap0, estado de Mato Grosso do Sul. Os estudos foram centrados, sobretudo, no
terreno onde sera construido o parque industrial da usina, o qual esta localizado na
bacia hidrogréafica do rio Parand, sub-bacia do Amambai, microbacia do rio Jaguari.
Para a conclusédo desta etapa das pesquisas foi imprescindivel a realizagcdo de um
levantamento bibliografico apurado sobre o assunto, incluindo ai ndo apenas artigos
e livros cientificos, mas também dissertacées de mestrado e teses de doutorado
defendidas nos ultimos anos.

Essa contextualizagéo foi concluida com base no levantamento e andlise de fontes
bibliograficas relevantes a arqueologia e a etnoistéria da regido, bem como através
de uma consulta ao sitio eletrénico do Instituto do Patrimdnio Histérico e Artistico
Nacional (IPHAN) (www.iphan.gov.br), com vistas a obtengéo de informagdes sobre
os sitios arqueolégicos registrados no Sistema de Gerenciamento do Patrimdnio
Arqueolégico (SGPA). Com este procedimento tomou-se conhecimento prévio, na
data de 28/10/2008, da inexisténcia de algum sitio arqueolégico cadastrado no
IPHAN para o municipio de Caarap6. Isto ndo significa que ali ndo ocorram sitios
arqueoldgicos, denota apenas a necessidade da realizagcdo de estudos desta
natureza na regiao.
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Em segundo lugar, realizou-se uma pesquisa de campo, concluida na segunda
quinzena do més de outubro de 2008, para averiguar in loco a existéncia ou ndo de
sitios arqueolégicos na area de estudo. As pesquisas foram feitas por meio da
adocao de procedimentos metodolégicos amplamente recorridos em trabalhos desta
natureza. Procedeu-se uma inspecao visual em toda a area destinada a construcao
do parque industrial. Na ocasido das pesquisas, constatou-se que o terreno onde
sera construido o parque industrial da usina vem sendo utilizado para atividades
agropecuarias desde o ano de 1964, o que o caracteriza como uma area bastante
descaracterizada do ponto de vista ambiental. Desde aquele ano o lugar é alvo de
atividades econdmicas desenvolvidas em sistema de rotatividade: a cada quatro
anos se altera a area de plantio de soja e milho com a de pastagem para bovinos.

Em terceiro lugar, contou-se com relevantes informacbes orais prestadas pelo
produtor rural Marcal Junior, quem é filho do fundador da Fazenda Trés Barras e
conhece a regido desde o0 ano de 1964, quando sua familia ali chegou.

No terreno de 60 hectares destinado a construcao do parque industrial, a inspecao
visual foi feita através do caminhamento sistematico a pé por toda a area. Este
trabalho foi realizado por meio de caminhamentos em linhas retas ou transects, com
espacamentos regulares de 50 m de largura entre elas. Os espagamentos foram
definidos dessa forma com o objetivo de possibilitar uma melhor inspegéo visual do
local. A orientacdo de cada linha de caminhamento foi feita com auxilio de uma
bussola, evitando-se assim cometer equivocos no que se refere a direcao correta a
ser seguida em campo. Nos 50 m de cada lado do terreno destinado a construcao
do empreendimento, localizados na area de entorno, o caminhamento também foi
feito da mesma maneira. A visibilidade dos primeiros 30 cm do solo foi facilitada pelo
fato da area ja ter sido gradeada amiude e a terra igualmente revolvida para o
desenvolvimento de atividades agropecuarias.

Nos mesmos locais também foram observadas a superficie e a estratigrafia do
terreno, além de sedimentos do subsolo que foram trazidos a tona pela acdo das
maquinas e animais, com tatus pebas (Euphractus sexcintus) que sdo comuns na
regidao. Constatou-se in loco a nao ocorréncia de afloramentos rochosos e seixos
rolados no terreno onde sera construido o parque industrial do empreendimento,
pois, como se sabe, rochas e minerais diversos eram utilizados por antigos grupos
indigenas para a fabricacao de artefatos liticos diversos.

Realizou-se, portanto, uma inspecao visual ndo somente na superficie do terreno,
mas também em locais onde camadas do subsolo haviam sido expostas por acoes
antrépicas e naturais.

Ressalta-se amiude que a area onde sera construido o parque industrial da usina,
acrescentando-se os 50 m de seu entorno, ha mais quatro décadas vém sendo
utilizada para atividades agropecuérias. Essas atividades tomaram forca a partir das
décadas de 1960 e 1970, com o crescimento do agronegocio na regidao Centro-
Oeste, incluindo aqui o atual estado de Mato Grosso do Sul. Naquela area a
cobertura vegetal original foi derrubada e o solo gradeado repetidas vezes. Significa
dizer que naquele lugar a visibilidade de possiveis evidéncias arqueoldgicas
superficiais é grande, muito embora restrita a sitios ja perturbados.
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No que se refere ao levantamento arqueolégico em areas a serem afetadas pela
construcdo de empreendimentos sucroalcoleiros, os maiores riscos de impactos
negativos diretos estdo nos terrenos escolhidos para a construcdo dos parques
industriais. Em areas assim sitios arqueolégicos de todo tipo, “histéricos” (urbanos
ou rurais nao indigenas) ou “pré-histéricos” (indigenas pré-coloniais), superficiais ou
enterrados, podem ser afetados caso nao sejam identificados previamente. Contudo,
haja vista que hoje em dia os parques industriais das usinas estdo bastante
distantes dos cursos d’agua permanentes, geralmente a mais de 1.000 m de
distancia de rios e cérregos, esses riscos de impacto sao muito pequenos. No caso
do empreendimento em tela, o parque industrial dista em linha reta, cerca de 1,3 km
do cérrego Taguarembd, uns 2,8 km do rio Jaguari e aproximadamente 4,5 km do rio
Amambai.

A partir de varias informagdes bibliograficas e empiricas, obtidas da literatura
disponivel e registradas em campo, procedeu-se a avaliagdo dos impactos do
empreendimento sobre o patrimbénio arqueolégico, levando-se em conta as
particularidades técnicas da obra.

4.3.3.4 Levantamento Arqueolégico Area de Construcdo Empreendimento
As informagdes e as fontes bibliograficas apresentadas neste diagnostico
arqueoldgico atestam, como dito antes, a potencialidade da regido onde esta
inserido o empreendimento para a ocorréncia de sitios arqueol6gicos “pré-histéricos”
e “histéricos”.

Durante os trabalhos de campo constatou-se que o terreno destinado a construgéao
do empreendimento sucroalcoleiro vem sendo utilizado a mais de quadro décadas
para o desenvolvimento de atividades agropecuarias. Atualmente essas atividades
estdo mais relacionadas a bovinocultura. Trata-se, portanto, de um espago bastante
descaracterizado pela agdo antrépica ndo-india. Além disso, durante os trabalhos de
campo nao foi encontrado nenhum sitio arqueolégico em toda a area destinada ao
empreendimento.

4.3.3.5 Avaliacao dos Impactos

Com base na totalidade dos dados apresentados neste diagndstico, conclui-se que
na area destinada a constru¢cdo do parque industrial da Usina Trés Barras Ltda.,
incluindo os 50 metros de seu entorno, ndo existe nenhum sitio arqueolégico.
Portanto, naquele lugar em especifico a constru¢cdo do empreendimento
sucroalcoleiro ndo causara impactos de qualquer tipo e magnitude sobre sitios
arqueoldgicos ou sobre qualquer outro tipo de bem cultural material ou paisagem
cénica de valor historico e cultural que ali pudessem existir na superficie do terreno
ou enterrado no subsolo.

Entretanto, para maior seguranca ao patriménio arqueolédgico nacional, propde-se a
realizacdo de um programa de monitoramento arqueoldgico durante todo o periodo
da construg¢do do parque industrial do empreendimento sucroalcoleiro, o qual devera
ser desenvolvido juntamente com o programa de monitoramento ambiental e de
comunicacao social.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO V - 60



Usina Trés Barras Ltda.

Foto 8: Vista panoramica da area destinada a construcao do parque industrial da Usina Trés
Barras (UTM 711.082E/7.455.297N).

Foto 9: Vista panoramica da area destinada a construcao do parque industrial da Usina Trés
Barras Ltda., onde se observam bovinos pastando no local (UTM 711.082E/7.455.297N).
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Foto 10: Local onde havia um acude feito pelo reresament das aguas do corrego
Taquarembo, o qual foi destruido cerca de duas décadas atras (UTM 708.670E/7.455.761N).

Foto 11: Vista panoramica do rio Jaguari (UTM 714.138E/7.459.372N).
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5.0 IDENTIFICACAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

5.1 METODOLOGIA

O objetivo principal do Estudo de Impacto Ambiental € o de verificar os efeitos que o
empreendimento que esta sendo analisado vai promover na area de intervengao
propriamente dita, bem com na sua area de influéncia.

Com base no conhecimento detalhado das caracteristicas ambientais da area onde
se pretende intervir, bem como na area de influéncia, e do potencial de degradacao
ambiental associado ao empreendimento em andlise, € possivel verificar também se
0 ecossistema envolvido apresenta condicées de suporte para recepcionar a nova
atividade pretendida.

No presente EIA, houve uma avaliacdo detalhada das caracteristicas ambientais do
local e das atividades relacionadas ao empreendimento, sendo entdo possivel
determinar os impactos ambientais associados a atividade, correlacionando-a com
os fatores ambientais passiveis de serem afetados, em uma matriz de impactos que
contempla as diferentes etapas da construgdo e operacdo da Usina Trés Barras
Ltda.

A metodologia de identificacéo e analise dos impactos ambientais foi definida a partir
de discussdo multidisciplinar desenvolvida entre os integrantes da equipe
responsavel pelos estudos, de maneira a atender ao Termo de Referéncia fornecido
pelo Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul - IMASUL, da Secretaria de
Estado de Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia de Mato
Grosso do Sul (SEMAC), incluindo as fases de planejamento, construcao e operacao
do empreendimento.

Para a identificacdo e avaliacdo dos impactos, utilizou-se uma técnica matricial, por
meio do estabelecimento das interacbes entre os fatores ou acbes do
empreendimento geradores de impactos e aspectos ambientais que se presumiu que
poderdo ser impactados ou com probabilidade de o serem, com base nas suas
condicoes fisicas, biolégicas e socioeconémicas, obtidas no diagndstico ambiental.

A seguir, sdo elencados os fatores geradores de impacto (a¢des impactantes) e os
aspectos ambientais considerados.

A. FATORES GERADORES DE IMPACTO (ACOES IMPACTANTES)
. Fase de Construcao Industrial:

¢ Emissao de poeiras e gases;

e Alteracao da paisagem;
Emissao de ruidos;
Geracao de efluentes liquidos;
Geracao de residuos sélidos;
Contratacdo de mao-de-obra;
Recolhimento de taxas e impostos;
Fuga de fauna;
Aquisi¢ao de bens e insumos.
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Il. Fase de Operacao Industrial:

Aumento de arrecadagéo e tributos;

Contratacdo de mao-de-obra;

Aumento de trafego rodoviario;

Melhoria na qualidade de vida da populagao;

Producéo e uso de energia renovavel;

Emissao de ruidos;

Alteracéo da qualidade do ar;

Captacao em corpo hidrico;

Derramamento e explosao de éalcool;

Contaminacao do solo por residuos solidos;

Contaminagao da agua subterranea por efluentes liquidos industriais;
Contaminacao da agua subterranea por efluentes sanitarios.

lll. Fase de Implantacao Agricola:
e Processos erosivos;
¢ Poluicao do solo por defensivos agricolas;
e Contaminacao do meio fisico e bioldgico por embalagens de agrotéxicos.

IV. Fase de Operacao Agricola:

Sazonalidade de mao-de-obra;

Acidentes de trabalho;

Emissao de poluentes atmosféricos;
Contaminacao dos recursos hidricos;

Reducéo de fertilizantes quimicos e reuso de agua.

B. FATORES AMBIENTAIS
.  Meio Fisico:

e Ar;
Aguas superficiais;
Aguas subterraneas;
Solo.

Il. Meio Bidtico:
e Ecossistemas aquaticos;
e Ecossistemas terrestres;
e Ecossistemas de transic¢ao.

lll. Meio socioeconémico:
e Saulde;
Economia;
Infra-estrutura e servicos;
Uso e ocupacéo do solo.

5.2 DESCRICAO E ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
Neste item sera apresentada a descricao dos impactos ambientais identificados nas
diversas fases do empreendimento.
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5.2.1 FASE DE IMPLANTA(}AO

5.21.1 ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR (POEIRAS E GASES)

A suspensao de particulados e emissdo de poluentes por motores, decorrente da
movimentacao de veiculos e maquinas influenciara na qualidade do ar local sendo
passivel de impactacdo durante a fase de implantacdo do empreendimento, haja
vista 0 aumento de particulados em suspensao e/ou emissdo de poluentes por
motores decorrentes de movimentacdo de veiculos e equipamentos de porte na
area.

A emissao do material particulado tera sua origem decorrente da circulacdo de
veiculos nas estradas nao pavimentadas.

A emissao de poluentes por motores, didxido de enxofre (SO,), éxidos de nitrogénio
(NOx) e mondxido de carbono (CO), podera ocorrer associado com a descarga dos
equipamentos, decorrerd da movimentacdo de veiculos no interior da area de
implantagdo do empreendimento ao longo das estradas de acesso e do
funcionamento de equipamentos pesados, como tratores, caminhdes e atividades de
soldagem.

Nao serdo esperadas grandes concentracoes desses poluentes com o0 uso de
equipamentos adequados minimizando as descargas e pela propria dispersdo na
area de que irdo operar.

Estes impactos serdo restritos aos locais da implantacédo, ndo constituindo, portanto
impactos relevantes.

Com relacdo a emissdao de material particulado (poeira), seu impacto tera curta
duracao e ocorrera somente quando houver periodos prolongados de auséncia de
chuvas. Neste caso, durante a fase de execucdes da implantacdo sera realizada a
umidificacao periddica do solo exposto.

Em relagdo as emissbes atmosféricas com componentes de combustao automotora,
o potencial impacto estd mais relacionado as condicbes de manutencdo dos
veiculos. No entanto, dada as boas condicbes de dispersdao da area e o
reduzidissimo grau de poluicdo, associada ainda a distdncia (em linha reta) do
empreendimento a aglomerados populacionais sendo 30,5 km da zona urbana de
Amambai; 43,0 km da zona urbana de Caarapé; 38,0 km da zona urbana de Juti e
5,1 km de Reserva Indigena de Amambai, ndo resultara alteracao da qualidade do
ar, sendo perceptivel somente a nivel local. Cabe salientar que serdo realizadas
injuncdes junto as empreiteiras quanto aos aspectos de manutencao dos veiculos
com motores a diesel.

5.2.1.2 CONTAMINACAO DO SOLO

A contaminacdo por combustiveis e produtos quimicos diversos (lubrificantes e
solventes) decorre de sua utilizacdo no abastecimento e manutencdo de
equipamentos e na limpeza de estruturas metalicas e ferramentas, na operacao de
pintura e atividades em geral.

Os solos podem se contaminar ainda por: vazamentos em equipamentos;
derramamento ou transbordamento durante operacdées de carga e descarga de
produtos; gotejamento de tubulacdes, reservatérios, veiculos e equipamentos;
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lancamento indireto por escoamento superficial, subsuperficial, precipitacao ou pela
rede de drenagem do empreendimento e ou por langcamento direto ao solo.

5.2.1.3 EMISSAO DE RUIDO DOS EQUIPAMENTOS

Os impactos a serem gerados na implantagdo do empreendimento, é o ruido
ocasionado pela utilizagdo de maquinas e equipamentos, principalmente na
terraplanagem do terreno. Também podera caracterizar como geradores de ruidos,
0S maquinarios como escavadeiras, pa-carregadeiras, motoniveladoras, caminhdes
basculantes, dentre outros. Na execucdo das obras civis, a fonte geradora de ruidos
consiste particularmente em betoneiras, que funcionam aproximadamente de 4 a 6
horas ininterruptamente, num patamar que varia de 78 a 90 dB (decibéis).

No entanto, a geracao de ruido por parte de tais equipamentos é variavel de acordo
com a fase evolutiva da obra. Assim, para medir o ruido, utilizam-se medidores,
sendo na maioria dos casos, usado para medir a dose de ruido a que um
trabalhador esta exposto ao longo do dia de trabalho.

5.2.1.4 GERACAO DE RESIDUOS E EFLUENTES LIiQUIDOS

Na etapa de implantacao industrial serdo gerados diversos tipos de residuos sélidos
(sucatas ferrosas a nao ferrosas e outros), efluentes liquidos provenientes de
esgotos sanitarios de escritérios, alojamento e demais instalacbes de apoio,
efluentes industriais das oficinas, instalacées de manutencgao, instalacées industriais
de apoio e dos patios de estocagem de materiais, que se nao forem gerenciados de
forma correta poderéo causar poluicdo do meio ambiente local.

5.2.1.5 GERACAO DE EMPREGOS, RENDA, TRIBUTOS

As acbes de um programa de geracdo de empregos, renda e demais contribuicoes
sociais caracterizam-se por estimular a montagem ou implantacdo de grandes
empreendimentos, sem perder de vista a preocupagdo com a sua eficiéncia e
desenvolvimento. Adota-se, portanto, um amplo conjunto de acdes, permitindo
viabilizar as iniciativas através de apoio técnico, politico, financeiro e social,
capacitacdo para gerenciamento e qualificacdo de mao-de-obra especializada.

Deste modo, para a implantacdo do empreendimento, serdo obedecidos,
necessariamente a um cronograma financeiro, ao licenciamento ambiental,
construcdo de benfeitorias, aquisicdo de maquinas, equipamentos e insumos em
geral, além da contratacdo da mao-de-obra, ou seja, o empreendedor tera um
suporte necessario para que tais fatos possam ser desenvolvidos no processo de
implantacéo e durante a operacao da agroindustria.

Na fase de implantagéo, as atividades econdémicas regionais serdo dinamizadas de

forma perceptivel, ndo apenas em funcdo da geracdo de empregos diretos e

indiretos, mas também pela aquisicdo de bens, insumos e servigos, ocasionando

conseqguentemente o crescimento na arrecadacao tributaria dos entes da federacao.

Os setores que serao afetados sao os seguintes:

. Setor de servicos: pelo aumento da demanda de méao-de-obra, pela ocasido da
montagem industrial;

. Setor de fornecimento de materiais e equipamentos pela industria e comércio:
pode ocorrer uma maximizacao deste setor da economia devido a grande
procura de insumos basicos para a realizacao do empreendimento;
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. Setor publico: pelo aumento das receitas derivadas das aquisicbes de
materiais, equipamentos e servicos.

Na fase de operacdo da unidade industrial da Usina Trés Barras Ltda. serdo
necessarios aproximadamente 250 trabalhadores, entre pessoal da administracao,
industria. Também serdo necessarios aproximadamente 50 trabalhadores de
empresas contratadas para servicos de montagem mecanica, montagem elétrica e
outros. A regiao tem condicdes de atender esta demanda e este numero de
trabalhadores ndo devera sofrer alteracdo até o final da conclusdo da implantacao
industrial, que na fase da operagao industrial terdo preferéncia no preenchimento
das vagas.

O empreendimento ocasionara impacto extremamente positivo sob os aspectos
econbmicos e sociais, onde que sera fonte de emprego formal, fato gerador de
tributos ao erario publico e multiplicador das atividades econémicas na regidao de
Amambai.

5.2.1.6 ALTERACAO DA FAUNA, AUMENTO DA CACA PREDATORIA E
ALTERACAO NOS HABITATS E HABITOS DA FAUNA

A analise destes impactos conjuntamente, busca fornecer uma visao integrada das

interferéncias sobre esse componente ambiental.

Os impactos descritos neste item expressam o resultado da fase de implantacdo do
empreendimento, a qual envolve questbes relacionadas com servicos de
movimentagdo de equipamentos. Poderdo ser sentidos efeitos diretos e indiretos
sobre a fauna.

Em menor abrangéncia e magnitude, esperam-se a perda temporaria de habitats
para a fauna.

O impacto mais significativo quando da implantacdo do empreendimento como este,
€ justamente a perda dos habitats florestais, pois espécies ombroéfilas sdo incapazes
de atravessarem areas abertas, provocando desta forma o isolamento de algumas
populacées. Contudo, este impacto torna-se insignificante por esta acdo ser
executada na area do patio industrial.

As perturbacdées do tipo, ruido e modificacdo da paisagem, introduzirdo um
deslocamento temporario de certas espécies do entorno da area de influéncia direta,
para areas mais adjacentes.

A pressao sobre a caca, assume um impacto secundario, pois a auséncia de
vegetacao nativa nas proximidades do empreendimento desestimula a incurséo de
cacadores a procura de espécies da fauna. Porém ha de se ater ao fato de que outro
fator gerador de pressdes sobre a caca, diz respeito a propria mobilizacdo de
pessoal para as obras, a qual proporcionara um aumento no nimero de pessoas
com habito de cacar.

Certas espécies de répteis, habitualmente, sdo alvos inevitaveis, visto a falta de
informacao e o medo generalizado de ofidios, podendo levar ao abate indiscriminado
de espécies peconhentas e nao peconhentas, 0s quais desempenham um
importante papel como controladores bioldgicos.
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Desta forma, as agdes dos impactos mostram-se temporarias, limitadas apenas a
fase de implantacdo do empreendimento, prevendo-se uma reestruturacdo gradual
das caracteristicas originais das espécies aquaticas existentes nas drenagens
afetadas ao término das obras.

5.2.2 FASE DE IMPLANTACAO AGRICOLA

5.2.2.1 PROCESSOS EROSIVOS

A atividade agricola, por suas caracteristicas intrinsecas, € responsavel direta pela
maior incidéncia de processos erosivos. A erosao caracteriza-se basicamente pela
remocao e pelo transporte, na superficie, de particulas de solo, seja através da agua
ou do vento.

Praticas agricolas comprovadamente inadequadas, ainda adotadas pelos
agricultores, como o plantio continuado e mal distribuido de culturas esgotantes e
pouco protetoras do solo, plantio em linhas dirigidas a favor das aguas, queimada
drastica dos restos das culturas, pastoreio excessivo, falta de adocédo de praticas
conservacionistas (obedecer as curvas em nivel, implantar terracos e canais
escoadouros vegetados) e a modificagdo do escoamento das aguas pluviais devido
a trilhas de gado, carreadores, cercas, divisas antigas e areas de empréstimos sao
alguns dos fatores que contribuem para o aparecimento da eroséo.

A lavoura canavieira, por ser altamente tecnificada, em que a mecanizacao esta
presente em praticamente todas as fases (preparo do solo, plantio, tratos culturais e
colheita) causa alteracées no meio fisico terrestre, representado principalmente pela
erosdo, assoreamento e compactagéo do solo.

Na lavoura canavieira como em qualquer outra cultura, além do impacto ambiental
pela perda de solos com consequiente assoreamento de cursos d’agua, a erosao
causa também um prejuizo elevado ao empreendimento agricola, com a queda da
produtividade e perda de insumos aplicados na lavoura, entre outros.

5.2.2.2 POLUICAO DOS SOLOS E RECURSOS HIDRICOS POR APLICA(;AO
DE DEFENSIVOS AGRICOLAS, FERTILIZANTES QUIMICOS E
CORRETIVOS

A agricultura praticada em nosso Pais é altamente dependente de insumos

agroquimicos, dentre os quais os fertilizantes quimicos e corretivos (suprimento de

nutrientes e correcao do pH do solo) e os agrotoxicos, cuja dependéncia se deve a

necessidade de eliminar ou reduzir para niveis aceitaveis a incidéncia de pragas,

plantas daninhas e doencas.

Estes insumos sdo comumente aplicados sobre as plantas ou diretamente no solo.
Mesmo quando aspergidos sobre as plantas, cerca de 50% do total da dose aplicada
podera ter como destino final o solo, independentemente da forma como for
realizada a aplicacdo. Apds chegar ao solo, seu destino sera influenciado por trés
formas principais de transporte: volatilizagao, lixiviagao e escoamento superficial.
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5.2.2.3 CONTAMINACAO DO MEIO FiSICO E BIOLOGICO OCASIONADO
PELO ARMAZENAMENTO, USO E DESTINO INADEQUADO DAS
EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

Manusear agrotoxicos implica em obediéncia a um conjunto de leis, normas e

técnicas que visam garantir a seguranca do trabalhador, a saude do consumidor € 0

equilibrio do meio ambiente. Neste contexto, o destino final de embalagens vazias

de agrotoxicos representa uma das praticas que asseguram o uso eficaz e

econdmico desses produtos na agricultura.

Cabe frisar que a destinacao final de embalagens vazias de agrotéxicos & um
procedimento complexo que requer a participacdo efetiva de todos os agentes
envolvidos na fabricacdo, comercializacao, utilizagdo, licenciamento, fiscalizacéo e
monitoramento das atividades relacionadas com o0 manuseio, transporte,
armazenamento e processamento dessas embalagens.

Além dos avangos normativos, também surgiram novos tipos de embalagens com a
caracteristica de alto potencial de reciclagem, e por permitir o contato minimo do
produto com o aplicador nas operacdées de manuseio e preparo da calda.

5.2.3 FASE DE OPERACAO INDUSTRIAL

5.2.3.1 AUMENTO NA ARRECADACAO DE TRIBUTOS

O Estado, considerado como ente politico criado pelos individuos para atender ao
bem comum, contemporaneamente tem iniumeras funcdes e atribuicées, que vao
desde a execucdo de obras publicas e prestacdo de servicos a distribuicao de
justica. A tributacao apresenta-se, assim, como 0 meio para a obtencao dos recursos
necessarios a satisfacdo das necessidades coletivas, pelo que a cobranca de
tributos tem finalidade eminentemente social: seja de natureza juridica, econémica,
administrativa ou politica.

Na estrutura fiscal que permeia entre as unidades da federacdo brasileira, o
municipio, dentre outros repasses, recebe o percentual de 25% (vinte e cinco por
cento) do produto da arrecadacdo do Imposto sobre Operacdes relativas a
Circulacdo de Mercadorias e sobre Prestacdo de Servicos de Transporte
Interestadual e Intermunicipal e de Comunicacdo, que sao creditados, pelos
Estados.

O valor adicionado correspondera, a cada Municipio, ao valor das mercadorias
saidas, acrescido do valor das prestacdes de servicos, no seu territério, deduzido o
valor das mercadorias entradas, em cada ano civil. O Estado apurara a relacéo
percentual entre o valor adicionado em cada Municipio e o valor total do Estado,
definindo um indice para cada Municipio que sera aplicado para a entrega das
respectivas parcelas.

Neste sentido, quando da operacao da implantacdo, a Usina Trés Barras Lida.,
produzird alcool hidratado, acucar e energia elétrica, cuja producdo ira gerar o
aumento de faturamento, o qué resultara em importante incremento no valor
adicionado do municipio de Amambai, refletindo significativamente em maior
participacao no indice de participacdo de ICMS estadual e conseqlientemente maior
arrecadacao aos cofres municipais.
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5.2.3.2 DEMANDA PELA CONSERVACAO DA INFRA-ESTRUTURA
RODOVIARIA, DECORRENTE DA AQUISICAO DE MATERIA-PRIMA,
INSUMOS E COMERCIALIZACAO DE PRODUTOS E SUBPRODUTOS
Como os demais empreendimentos do setor sucroalcooleiro, a operacdo do
empreendimento, implicard em aumento substancial do trafego rodoviario local,
considerando a producao agricola de 757 toneladas de cana/hora.
Necessario se faz a compreensdo sobre a disponibilidade ou a possibilidade do
dominio de determinada tecnologia, influenciada diretamente no estabelecimento da
estratégia empresarial.

No presente caso, Rodovia MS-156 (km 30), e as demais vias de acesso ao
empreendimento, no trecho imediatamente prdximo, receberdo a totalidade do
trafego de veiculos motorizados que fluem ou afluem do empreendimento.

Além do trafego dos veiculos de transporte de matéria-prima (cana-de-agucar e
insumos) e produtos acabados, havera também a movimentacdo de veiculos e
transporte de pessoal (6nibus), maquinarios (carretas), utilitarios (caminhbes e
camionetas), além de veiculos leves (carros).

5.2.3.3 MELHORIA DA QUALIDADE DE VIDA DOS SEUS COLABORADORES,
DECORRENTE DA OPERACAO DO EMPREENDIMENTO

A agroinddstria canavieira exige uma agricultura de alto padrdao e, portanto,

dependente de mao-de-obra especializada permanente, além de agregar namero

expressivo de trabalhadores bracgais (ruricolas) para a execucao dos tratos culturais

e colheita.

A regidao oferece mao-de-obra qualificada: tratoristas, motoristas, torneiros
mecanicos, operadores de maquinas; semiqualificados: fiscais de campo,
controladores, etc., com baixa qualificacdo: cortadores de cana, capina, etc. —
suficientes para suprir a demanda do empreendimento.

A implantacdo e operacao do empreendimento na regido de Amambai ira contribuir
para a melhora dos indices demonstrados, uma vez que o empreendimento ira
demandar cerca de 250 trabalhadores quando em plena operagdo. Serdo
contratados preferencialmente trabalhadores residentes nos municipio da area de
influencia direta, mas eventuais necessidades poderdo ser preenchidas nos
municipios vizinhos. Nao deve ser esquecido que empresas deste ramo tém a
capacidade de, para cada emprego direto, gerar, em média, trés outros, os
chamados de indiretos.

Conforme pode ser observado a seguir os 250 postos de trabalhos, quando do pleno
funcionamento da unidade mostram a importancia para a economia regional, pois
irdo acrescentar empregos formais na area de influéncia do empreendimento, a qual
ainda recebera as benesses das diversas atividades econdémicas que gravitardo ao
redor deste pélo de desenvolvimento, e consequentemente, da criacdo de postos de
trabalho nos diversos segmentos que a permeiam, os ditos empregos indiretos.

5.2.3.4 PRODUCAO E USO DE ENERGIA RENOVAVEL

O etanol vem sendo utilizado como combustivel, em todo o mundo, desde o inicio do
século XX. No Brasil, a partir da crise do petréleo da década de 70 foi criado o maior
programa, na esfera mundial, de energia alternativa de combustédo para veiculos, o
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Proalcool, que gera combustivel a partir de matéria-prima orgénica, a cana-de-
acucar.

Sob o ponto de vista ambiental, sdo reconhecidas as vantagens do alcool,
principalmente no controle da poluicdo das grandes cidades, seja quando
empregado isoladamente sob a forma de alcool hidratado, seja quando misturado a
gasolina sob a forma de alcool anidro. Em ambos os casos apresentam imensa
vantagem de reduzir a emissao de mondxido de carbono e de dispensar o emprego
do chumbo tetraetila (elemento reconhecidamente toxico) como aditivo da gasolina,
totalmente abolido do combustivel nacional deste a década de 1980.

No que concerne a producdo de energia a partir da biomassa de cana-de-acgulcar,
houve melhoria na situacdo nos ultimos anos, principalmente devido ao aumento de
produtividade e extenséo do ciclo produtivo, das otimizacdes no setor de transportes,
da mecanizacdo da colheita, do aumento na conversao industrial (de 73 para 85
litros de etanol/tonelada de cana) e do melhor uso do bagago nos sistemas de
cogeracao. E esperado um aumento na relacao “output/input” (resultados obtidos em
relacdo aos recursos empregados) de energia nos préximos anos com a
possibilidade de uso de parte da palha da cana para geracao de energia.

5.2.3.5 GERACAO DE RUIDOS DECORRENTE DA OPERACAO INDUSTRIAL
As empresas do setor sucroalcooleiro ndo se colocam dentre aquelas de elevado
nivel de ruido industrial, sendo individualmente o fato maior na gerag¢ao de barulho,
as atividades das caldeiras.

Na fase de operagédo da Usina Trés Barras Ltda., existem varias fontes de ruidos
provenientes do funcionamento de equipamentos (caldeiras, turbinas, motos-bomba,
esteiras, torres de resfriamento, entre outros), e da movimentacdo de maquinas e
veiculos.

5.2.3.6 ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR DECORRENTE DA QUEIMA DO
BAGACO DE CANA EM CALDEIRAS E DEMAIS EQUIPAMENTOS

O bagaco de cana-de-agucar é a principal fonte de energia primaria na geracéao de

energia térmica, mecanica e elétrica em industrias do setor sucroalcooleiro.

A regulagem deficiente das caldeiras ou fatores adversos a combustao ideal propicia
a liberacdo de fagulhas nao totalmente queimadas no processo. A estes residuos,
langados na atmosfera, denomina-se material particulado.

Além do material particulado resultante durante o processo de queima do bagaco,
havera também emissdo de CO, e H.O, devido as reagdes quimicas durante a
combustdao com os elementos constituintes do bagaco (carbono e hidrogénio). Além
desses gases citados existem outros que sédo formados, como: N» (atmosférico) e O,
(proveniente do ar insuflado para queima do bagaco).

Desta forma, o material particulado € o principal agente poluidor da utilizagdo de
bagaco de cana-de-agucar como combustivel, sendo proveniente da queima
incompleta do bagaco. A taxa de emissao de particulado esta entre 6.000 e 3.000
mg/Nm?, sem a devida instalagdo de equipamento de controle.
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Ja a emissdo de NO4 em caldeiras, no caso o0 NOx Térmico: ocorre apenas em
chamas com altas temperaturas e resulta da reacao entre o nitrogénio e o oxigénio
presentes no ar.

Os efluentes gasosos restringem-se basicamente a vapor de agua e quantidade
muito pequena de particulado, visto que os gases da caldeira antes do langcamento
para a atmosfera passam por um sistema de lavador de gases.

Quanto aos residuos da destilacao, consistem de substancias organicas formadas
durante a fermentacdo e de ponto de evaporagdo menor que o alcool,
principalmente acetaldeidos, acetonas, acetato de etila e etanol.

5.2.3.7 ALTERAQAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA DECORRENTE DA
CAPTACAO DE AGUA DO CORREGO JAGUARI

O empreendimento fara a aducado de 509 m3h de agua bruta para uso industrial, a

partir cérrego Jaguari, sub-bacia do rio Amambai e Bacia Hidrografica do Parana.

Em termos de impactos para a ictiofauna do rio, ocorre a possivel succao de peixes,
que é mitigado com a instalacdo de tela na entrada da adutora, como também a
supressao da vazao natural do curso hidrico.

Conforme estudo de viabilidade hidrica constante deste EIA, a maxima porcentagem
de captacado de agua, a partir do cérrego Jaguari, que sera praticada pela usina,
considerando-se a menor vazao ja ocorrida/estimada no coérrego, sera de 6,20%.

5.23.8 RISCOS DE DERRAMAMENTO E EXPLOSAO NA ESTOCAGEM E
EXPEDICAO DE ALCOOL

Trata-se de um impacto de baixa relevancia, principalmente pela minima
probabilidade de sua ocorréncia. Mas nao se pode descartar a possibilidade de um
risco de acidente, como a explosédo do tanque seguida de incéndio. A explosao pode
ser causada pela ignicdo de uma faisca entre o vapor de alcool e 0 oxigénio que
esta acima da superficie do liquido. A conseqiéncia desta explosdo podera ocorrer
o desprendimento total ou parcial do teto ou até mesmo rasgos nos tanques de
armazenagem.

A possibilidade da penetracdo do fogo no interior de um tanque e sua consequente
explosao, é atribuida a respiros sem protecdo do “corta-chamas”. As piores
consequéncias deste acidente é o arremesso do teto do tanque para cima, podendo
atingir areas habitadas na circunscricdo do empreendimento, ou até mesmo no
préprio parque industrial. Outra conseqiéncia da explosdo pode ser atribuida a
queima total do alcool no interior do tanque e sua completa deformacdo, ocorrendo
significantes danos materiais.

Na Usina Trés Barras Ltda., o parque de tancagem de alcool € construido dentro das
estritas e severas normas técnicas, as quais estabelecem as condicdes de projeto e
aspectos de padrdes de seguranca relacionados as atividades operacionais de
producdo, armazenamento, manuseio e transporte do alcool. Sao observadas
também as exigéncias quanto as bacias de contencdo contra eventual
derramamento do liquido estocado e das drenagens de aguas pluviais.

Portanto, em caso de explosdo seguida de incéndio, as normas construtivas de
tancagem, para armazenamento de produtos inflamaveis contemplam a protecao da
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area externa ao recipiente, de forma a reduzir os danos aos aspectos puramente
materiais - perda do tanque e do liquido armazenado.

5.2.3.9 CONTAMINACAO DO SOLO PELA MA DISPOSICAO DOS RESIDUOS
SOLIDOS

Os residuos sélidos gerados na industria do setor sucroalcooleiro sdo proporcionais
a quantidade de matéria-prima (cana-de-agucar) processada.

A maioria destes residuos é originaria da industrializacdo da cana-de-acucar
(bagaco, areia da limpeza via umida, cinzas das caldeiras, torta de filtro, sedimentos
decantados da limpeza de gases) e outros do funcionamento de equipamentos e das
atividades que contribuem para o desenvolvimento industrial. Alguns deles retornam
ao meio ambiente em processo de degradacao natural.

5.2.3.10 CONTAMINACAO DA AGUA SUBTERRANEA POR EFLUENTES
LiQUIDOS INDUSTRIAIS

Dos efluentes liquidos industriais gerados na fabricacdo do alcool, a vinhaca é,
individualmente, o de maior volume e também o mais agressivo poluente de
colecdes hidricas. E um residuo liquido de cor castanha esverdeada, com grande
turbidez, acido, rico em matéria organica e consequente indice elevado de DBO
(Demanda Bioquimica de Oxigénio), e de alta temperatura (proxima a ebulicdo da
agua).

Em segundo plano estd a agua de lavagem de cana, de volume expressivo e, por
esta razao, sera reutilizada (implantacao) no processo operando em circuito fechado.
Seu descarte ocorre somente uma vez e ao final da safra, quando é incorporada a
vinhaga, portanto seu destino final € o solo agricola.

Além desses residuos liquidos, a industria produz aguas residuarias originarias da
lavagem de pisos e equipamentos, purga da caldeira, entre outras. Estas aguas,
percentualmente de baixo volume, mas de descarte freqlente, sdo incorporadas a
vinhaga.

Mesmo com esta diluicdo, a vinhaca ainda apresenta um elevado potencial poluidor,
que descarta qualquer possibilidade de seu descarte em colecdes hidricas. Porém,
como citado, a quantidade de matéria organica e de elementos quimicos minerais
presentes em sua composicao, faz com que seja um substituto parcial e as vezes
total das adubacdes quimicas de lavoura de cana-de-agucar.

Outro fator relacionado a vinhaga ocorre que, devido a alta concentracao de matéria
organica, entra rapidamente em decomposicao e exala odores ofensivos. Assim, o
fluxo de seu aproveitamento é continuo € o armazenamento ocorre somente para
seu resfriamento a valores proximos ao ambiente. Existe também outro cuidado a
ser tomado devido a possibilidade de ocorrer lixiviagdo do efluente, facilmente
interrompido pela impermeabilizagdo dos tanques de armazenamento.

5.2.3.11 CONTAMINAGCAO DO SOLO POR EFLUENTES SANITARIOS
O lancamento dos esgotos sanitarios podem variar em volume e substancia em
relacdo ao ponto de origem do efluente.

O esgoto doméstico pela sua composicdo apresenta elevado teor de matéria
organica biodegradavel, responsavel por significativa deplecdo do oxigénio nos
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curso d’agua que o recebem sem prévio tratamento (“in natura”). Apresentam ainda
nutrientes e microorganismos patogénicos que podem causar efeitos deletérios no
corpo receptor, prejudicando ou inviabilizando o uso de suas aguas para as
atividades normais da populacéo (irrigacao, lazer, etc).

Os esgotos sanitarios apresentam a caracteristica de perenidade, embora sofrendo

acentuada variagao de fluxo em decorréncia das atividades humanas.

5.24 FASE DE OPERACAO AGRICOLA A

5.2.4.1 SAZONALIDADE DA MAO-DE-OBRA EM DECORRENCIA DOS
PERIODOS DE SAFRA E ENTRESSAFRA

Do ponto de vista puramente da geracdo de empregos, a agroindustria canavieira é
a que mais proporciona postos de trabalho no Brasil, com 3,6 milhdes de empregos
diretos e indiretos, além de congregar mais de 70 mil agricultores (Procana, 2004).

A sazonalidade é um mal inerente a qualquer atividade agricola e muitas tém sido as
praticas destinadas a reducédo do periodo de ociosidade do agricultor. Existe um
namero significativo de empreendimentos da agroindustria canavieira que
conseguiram reduzir e até mesmo anular integralmente a participacdo de
empregados sazonais ha algum tempo, utilizando-se de técnicas de intercalacao
com culturas de alimentos e projetos direcionados a preservacao e/ou recuperacao
ambiental. Esta medida direciona a mao-de-obra para tarefas subsidiarias,
melhorando o indice de sazonalidade da mao-de-obra sem, entretanto, alterar o
indice de sazonalidade do cultivo canavieiro em si.

Porém, é preciso também ressaltar que apesar da intrinseca caracteristica sazonal,
o setor sucroalcooleiro € um dos maiores geradores de empregos € renda no agro
negécio brasileiro. Ha grandes diferencas regionais, e as caracteristicas do emprego
tém evoluido nos ultimos dez anos, mas o fato é que o setor tem ajudado a reverter
migracées para areas urbanas e melhorar a qualidade de vida em muitas
localidades.

5.2.4.2 RISCO DE ACIDENTE DE TRABALHO

Todo trabalhador no exercicio de sua profissao esta sujeito a acidente de trabalho, e
algumas profissbes apresentam probabilidades maiores que outras. O risco de
acidente no trabalho aponta os principais agentes de perigo presentes no ambiente
de trabalho, como por exemplo: fisicos, mecanicos, biolégicos, ergonémicos e
psicosociais (estresse).

Pesquisas demonstraram que a agricultura no Brasil registrou em 2004 o segundo
maior indice de acidentes de trabalho entre todas as atividades econOmicas, a
despeito do altissimo grau de subnotificacdo de acidentes no campo. Foram 22,61
acidentados por mil trabalhadores rurais com carteira assinada no pais, sendo que
no total, foram 30.665 acidentes notificados. O nimero é menor que o de 2002
(40.593), porém a incidéncia de acidentes aumentou, no ano de 2003 fora de 22,52
por mil trabalhadores.

5.2.4.3 EMISSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS DECORRENTE DA
QUEIMA DOS CANAVIAIS E DA COLHEITA DA CANA-DE-ACUCAR

A gqueima da cana-de-agucar emite para a atmosfera gases poluentes e materiais

particulado, este ultimo denominado “carvdozinho”, e constitui-se na maior fonte de
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reclamacdes contra as queimadas. O “carvaozinho” é resultante da queima
incompleta da palha; sua influéncia se d4 numa escala regional, devido a fortes
correntes ascendentes de ar geradas durante a queima, sendo levado as grandes
altitudes, transportados pelo vento e posteriormente, precipitando na superficie do
solo.

O incomodo causado esta relacionado com a sujeira nos nucleos urbanos,
decorrente do acumulo deste material sobre carros, quintais, roupas estendidas em
varais, piscinas e outros.

Nao s6 a queima da cana-de-aguUcar provoca a liberagdo de “carvdaozinho”, mas
também a queima do palhico que fica no campo apoés a colheita (resto de cultura),
que normalmente € enleirado sobre as ruas e depois queimado. Esta pratica tem
alguns defensores que argumentam que a queima do palhico elimina nichos de
desenvolvimento de pragas.

O empreendimento adotara a coleta da cana-de-aglUcar por intermédio de
colheitadeiras mecanizadas, minimizando os impactos decorrentes da queima da
cana-de-agucar, eliminando o incdmodo causado pelo “carvdozinho” que €
resultante da queima incompleta da palha.

Com eliminacdo da queima da cana-de-acucar as emissdoes de poluentes
atmosféricos serdo decorrentes dos veiculos e maquinas envolvidas na colheita.

5.2.4.4 RISCO DE CONTAMI‘NAQAO DOS RECURSOS HIDRICOS, DO SOLO
E INCOMODO A POPULACAO (ODORES OFENSIVOS),
DECORRENTE DA FERTIRRIGACAO
A vinhaca de cana-de-acucar é um efluente resultante da destilacdo, de natureza
acida, que sai da bica de destilacdo a temperatura de aproximadamente 107°C, com
cheiro que vai do adstringente ao nauseabundo, qualidade esta relacionada ao teor
residual de acucar o qual, por sua vez, provoca um processo de putrefacao tao logo
a vinhaca € descarregada, liberando gases fétidos que tornam os ambientes
insuportaveis.

Apresenta elevada DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio) e € produzida, em
média, a razao de aproximadamente 13 litros por litro de alcool destilado.

Apesar de algumas vozes dissonantes, de maneira geral, a aplicagdo de vinhaga no
solo através do processo de fertirrigacdo, na taxa agronomicamente correta, ndo é
contaminante para o solo e tem a tendéncia de melhorar sua fertilidade. Para a agua
subterrédnea, sua aplicacdo no solo apresenta possibilidade de contaminagao, desde
gue nao respeitada a taxa correta de aplicagédo e a vulnerabilidade natural do meio.

5.2.45 REDUCAO NO USO DE FERTILIZANTES QUIMICOS, GANHO DE
PRODUTIVIDADE E REUSO DA AGUA, MELHORIAS NAS
PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS DO SOLO DECORRENTE DA
FERTIRRIGACAO

Fertirrigacéo é o processo conjunto de irrigacdo e adubacgéo, consiste na utilizacéo

da prépria agua de irrigacao para conduzir e distribuir o adubo quimico ou orgéanico

na lavoura, podendo ser feita por qualquer sistema de irrigacao. O adubo, no caso,
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pode ser solido ou liquido, devendo ser dissolvido ou diluido, respectivamente, para
posterior aplicacdo. A fertirrigacdo é recomendada no caso de solos de baixa
fertiidade ou daqueles com acentuado déficit hidrico. Pode ser efetuada por
inundacao, por sulcos de infiltragdo e por aspersao.

A industria do acucar e é&lcool brasileira é exemplo no que se refere ao
aproveitamento dos residuos gerados. A vinhaca é empregada na prépria cultura de
cana-de-agucar como fonte de agua, matéria-organica e nutriente, numa operacao
denominada fertirrigacéo.

A vinhaca é rica em nutrientes, principalmente potassio, além de calcio, magnésio,
fésforo, manganés e nitrogénio organico, e caracteriza-se como material rico em
proteinas. Os teores destes elementos na composicdo da vinhaca sao
heterogéneos, em funcao do tipo de matéria-prima empregada no preparo do mosto
e do processo utilizado na fabricacao do alcool. Assim, é imprépria a recomendacao
de uma dosagem fixa na sua aplicacao, sem uma analise prévia.

Através destas recomendacdes e das consideracdes descritas neste Estudo de
Impacto Ambiental, a Usina Trés Barras Ltda., podera realizar uma aplicacdo de
vinhaga via aspersdo na quantia de 350 kg K>O/ha. Os valores quantitativos
(estimativa) e qualitativos da vinhaga que sera gerada e disposta no esta
descriminado no quadro a seguir.

5.3 IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOLOGICO E
PROGNOSTICOS: EFEITOS ADVERSOS SOBRE A BIOTA DA AID
DO EMPREENDIMENTO
A avaliacdo dos impactos ambientais do empreendimento abarca os efeitos de
modalidades espacialmente bem definidas de atividades. Distinguem-se assim as
atividades pertinentes ao desenvolvimento agricola (formacdo dos canaviais e
manutencdo dos mesmos), na fase de implantagdo e operacdo do empreendimento,
circunscritos a AID, e aquelas pertinentes a unidade industrial, restritas a ADA,
especialmente na fase de implantacdo. Neste ultimo, ndo sdo descritas acdes
impactantes sobre a biota local, considerando-se que atualmente a ADA apresenta-
se recoberta por pastagens, desprovida de macicos florestais.

Na fase de operagdo, as interagcdes decorrentes da valorizacdo agricola de
subprodutos do processamento industrial, como vinhacga, cinzas de caldeira e torta
de filtro, aumentam a area de abrangéncia dos efeitos da unidade industrial (ADA)
sobre a area de influéncia direta (AID). As atividades agricolas ndo sao modificadas
neste aspecto, permanecendo pertinentes a AID. Atividades de transporte permeiam
as duas areas de influéncia propostas.

A maior parte dos impactos ambientais constatados para o empreendimento é
associavel a medidas de mitigacao capazes de atenuar seus efeitos. Sugerem-se
algumas destas medidas mitigadoras de forma especifica, associadas
principalmente aos fatores causadores de impactos sobre os fatores do meio bidtico.
Sugerem-se também algumas medidas mitigadoras de carater generalista.
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5.3.1 FASE DE OPERACAO

5.3.1.1  ATIVIDADES INDUSTRIAIS

As atividades previstas da fase de implantacao estardo concluidas. Com isso,
cessardo os impactos ambientais causados especificamente por estas atividades,
ficando as obras civis restritas as de manutencao. As atividades industriais estarao
circunscritas aos limites fisicos da industria e, portanto, ndo passiveis de afetar
diretamente os componentes bibticos da AID.

5.3.1.2 ATIVIDADES AGRICOLAS

Nao se esperam impactos do empreendimento sobre a cobertura vegetal em sua
fase de operacdo. Nesta fase, a maior parte das atividades previstas na fase de
implantagdo estara ocorrendo, tendo em vista o carater ciclico da atividade agricola.
Acessos viarios e canais de escoamento, implantados e/ou adequados na fase de
implantacdo, demandardo manutencao periédica e a implantacdo do sistema de
canais de distribuicdo de vinhaca nas culturas agricolas.

As atividades inerentes a operacao das culturas agricolas estardo sendo executadas
periodicamente, quais sejam o preparo do solo e estruturas de conservacao do solo,
a calagem e adubacdo quimica, o plantio, o controle de pragas, doencas e ervas
daninhas por agrotoxicos, a atividade de irrigacdo, a manuteng¢ao agricola industrial
e abastecimento em campo.

A adubacao orgéanica com vinhaca e torta de filtro sera iniciada concomitantemente a
operacao da unidade industrial e a valorizacao agricola de seus subprodutos, assim
como as atividades de queima, colheita e operacdes pds-colheita e de transporte por
transbordo.

A. IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE A VEGETACAO NATIVA
REMANESCENTE

Nao se esperam efeitos de supressdo de cobertura vegetal nativa, decorrentes da

fase de operagdo das atividades agricolas, posto que as locagdes propostas para as

lavouras de cana-de-agucar encontram-se atualmente sob cobertura agropastoril.

O processo de colheita da cana-de-acUcar sera realizado por colheitadeiras
mecanizadas, por este motivo, a atividade de queima da cana-de-agucar nao mais
sera realizada. Com esta medida evita-se os danos consideraveis a vegetacao
natural, a propria lavoura e/ou propriedades, bem como a qualidade do produto e
facilidade de processamento, evitando alteracado das propriedades fisico-quimicas do
solo e da biota edafica como produto da atividade de queima de canaviais.

Cabe destacar ainda que a eventual supressdo de remanescentes de cobertura
vegetal por perda de controle de queimadas é severamente prejudicial a area de
influéncia, tendo em vista as condi¢cdes de simplificacdo ambiental ja existente na
regiao.

Nao se esperam impactos das atividades industriais do empreendimento sobre a
cobertura vegetal em sua fase de operacdo, tendo em vista os mesmos motivos
expostos na fase de implantacao.
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B. IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE A FAUNA TERRESTRE
Na fase de operagdo industrial, as opera¢cées de armazenamento de insumos e
produtos poderao ter efeitos sobre a fauna terrestre, com a criacdo de habitats que
propiciam o favorecimento da fauna de interesse epidemiolégico. Dentre estes
habitats, contam-se o patio de estocagem de bagaco de cana, areas abertas dos
sistemas de tratamento de efluentes, o tanque de seguranca e resfriamento de
vinhaga, patio de estocagem de torta de filtro, cinzas e fuligem, patios de estocagem
intermediaria de residuos sélidos reciclaveis e embalagens, residuos sélidos nao
reciclaveis e residuos de servicos de saude, para encaminhamento a recicladores e
destinadores finais ou para retorno ao fabricante.

Na fase de operacdo agricola poderao ter efeitos sobre a fauna terrestre as
operacdes de adubacao organica com subprodutos do processo industrial e queima,
colheita e operacdes de transporte. Efeitos de favorecimento da fauna de interesse
epidemioldgico poderdo advir da adubagdo com vinhaga no sistema de canais de
distribui¢éo.

A queima de canaviais causara comprometimento de suporte biético e o afastamento
temporario de espécimes oportunistas de grande valéncia ecoldgica das areas de
queima. Ainda assim, cabe lembrar que as espécies que freqlientam as culturas
agricolas usualmente sao oportunistas de grande valéncia ecolégica.

C. IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE O ECOSSISTEMA
AQUATICO

As atividades da fase de operacdo agricola com possiveis efeitos sobre
ecossistemas aquaticos sdo a adubagdo organica com sub-produtos do processo
industrial, a queima, colheita e operacées de transporte. As operacdes de adubacgao
organica podera estar associado o favorecimento da fauna de interesse
epidemiol6gico, com criacdo de habitats no sistema de canais de distribuigcéo.

O eventual aporte acidental ou difuso em grandes volumes de vinhaga aos recursos
hidricos causara alteracdes a qualidade da agua, dada a grande carga organica
inerente ao produto.

Ja as atividades de queima, colheita e transporte poderdo ser geradoras de
alteracdo do suporte bidtico dos corpos hidricos em virtude de eventual
contaminacao por efluentes e residuos, diretamente ou através do aporte de
sedimentos.

As atividades de processamento industrial, sistemas auxiliares e geracao de vapor e
armazenamento de insumos e produtos durante a operacdo da unidade industrial
concorrerao aos riscos de contaminagao de solos e recursos hidricos por efluentes e
residuos. Se ocorrer, o aporte destes produtos aos recursos hidricos, de forma direta
ou através de sedimentos, podera causar alteragdes ao suporte bidtico do ambiente
hidrico.

No que diz respeito a captacdo d’agua para abastecimento, as alteracdes ao
ambiente hidrico serdo brandas, tendo em vista a opcdo por captacdo direta do
corpo hidrico (a fio d’agua).

Nesta atividade, a alteracdo de suporte do ambiente hidrico pode ocorrer tanto em
funcdo de modificacbes da qualidade da agua e do substrato, quanto se ocorrer
captacao de vazoes superiores a capacidade de cada curso d’agua.
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5.3.2 CONSIDERACOES SOBRE O PROGNOSTICO DO MEIO BIOTICO
O quadro atual da qualidade ambiental da AID do empreendimento é fruto de
atividades antrépicas exercidas no passado (desmatamento, fragmentacao florestal,
caca predatoria, exploracdo de recursos naturais, perda da diversidade genética),
sendo que cabe ao empreendimento zelar pela manutencdo e melhoria do
panorama atual, sendo esta, uma contribuicdo a regeneracao destes ambientes.

Aplicando-se técnicas de Biologia da Conservacdo existem algumas solugdes

paliativas na reversao deste quadro atual:

- aumentar a area de vida (tamanho dos fragmentos florestais) através da
recomposicao dos habitats;

- proporcionar o aumento da diversidade genética das populacées através de
programas de translocagéo e soltura de individuos na area;

- Aumento da estrutura dos micro habitats de ambientes.

Acbes como estas somente deverdo ser levadas a cabo a partir de analise de
monitoramento, estudos e programas de médio e longo prazo, que serao
implantados pelo empreendimento, na forma de planos de monitoramento, a fim de
detectar possiveis causas e danos ocorrentes e, por conseguinte introduzir, na area,
acdes de manejo das populagdes analisadas.

Qualquer acgao introduzida na area, sem que se tenha um prévio estudo de sua
necessidade, pode acarretar alteragdes drasticas ao ambiente extremamente
danosa a biodiversidade local.

6.0 MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS DOS IMPACTOS
AMBIENTAIS
6.1 MEDIDAS MITIGADORAS

6.1.1 MEIO FiSICO

Na definicdo das medidas mitigadora, buscou-se corrigir os impactos negativos ou
reduzir sua magnitude. Para cada um desses impactos, identificaram-se os
esquemas ou 0S mecanismos capazes de cumprir esta funcédo, avaliando-se sua
eficiéncia. Alguns envolvem o desenvolvimento de agdes alternativas menos
impactantes. Outros se aplicam a controlar os processos de degradacao.

Diante dos impactos ambientais previstos anteriormente, com base na interagdo dos
aspectos ambientais com as acdes a serem implementadas propde-se as seguintes
medidas mitigadoras:

Na instalacdo do canteiro de montagem da implantacdo, devera ser localizado
dentro do perimetro do patio industrial.

Sistematizacédo de operacdes que maximize o rendimento dos trabalhos, reduzindo o
transito de maquinas e equipamentos na area do entorno do empreendimento.

Minimizacao do tempo de exposicdo dos solos aos processos intempéricos, a partir
de uma maximizagdo entre o0s processos relacionados com o0s servicos de
implantacdo do empreendimento. Com relacdo aos residuos gerados montagem
mecanica a minimizacao dos impactos esta associada a uma adequada disposicao
destes rejeitos em areas utilizadas ou indicadas pela Prefeitura Municipal de
Amambai para tal finalidade.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO V - 79



Usina Trés Barras Ltda.

O movimento de terra (terraplenagem) para regularizagéo do terreno e formacao dos
tanques (lagoas) representara um dos maiores impactos a serem gerados na fase de
implantacédo da atividade. Como medidas mitigadoras desta atividade sugere-se que
a acao de compensacgao de corte e aterro seja empreendida concomitantemente ao
processo de terraplenagem, reduzindo assim o tempo de exposi¢cdo de solo e
subsolo aos processos intempéricos; nos locais cujo relevo demonstrou ter um
gradiente de inclinacdo mais elevado, sugere-se a construcdo de bacias de
contencao de descarga pluvial, tendo a funcado de reter os sedimentos removidos
durante possiveis chuvas; o local mobilizado deve ser recomposto e recoberto por
vegetacdo utilizando técnicas que promovam o rapido desenvolvimento de
vegetacao rasteira, reduzindo o tempo de exposicao.

6.1.1.1  MITIGAGCAO PARA EMISSAO DE RUIDOS

Os ruidos gerados pelas maquinas e equipamentos no interior do parque industrial
sao tratados de modo a atender as exigéncias da legislacao trabalhista e outras de
carater especifico (NBR 10.151 e NBR 10.152).

Quanto aos reflexos sobre as comunidades vizinhas, € preciso lembrar que nao ha
residéncias préximas ao local que possam ser prejudicadas pelo funcionamento da
unidade industrial. Os canaviais formados no entorno da area industrial absorvem a
quase totalidade do barulho gerado pelo seu funcionamento. Portanto, os ruidos
ficam restritos a area industrial, mesmo porque o empreendimento esta localizado a
30,5 km da zona urbana de Amambai; 43,0 km da zona urbana de Caarap0; 38,0 km
da zona urbana de Juti e 5,1 km da Reserva Indigena de Amambai.

Para andlise de ruido, utiliza-se de medidores denominados decibelimetro
(dosimetros). Estes equipamentos seguem basicamente a especificacdo dos
medidores de nivel de pressao sonora, sendo que cada nivel de ruido medido tem o
seu tempo de duracdo determinado e armazenado, para comparacdo com oS
padrbées maximos permitidos, cujos resultados vao sendo registrados ao longo do
tempo.

Deste modo, tanto na fase de construcdo do empreendimento quanto na fase de
operagdo industrial, as medidas de seguranca serdo atendidas conforme as
disposicdes legais pertinentes a cada operacdao. Como de praxe, a empresa fara
varias medicdes durante a construcdo do parque industrial, avaliando ruidos,
fiscalizando os operarios no uso de protetores auriculares além de outras
averiguacoes conforme estabelecem as normas de protecao do trabalho.

6.1.1.2 MITIGACAO PARA ALTERACAO NA QUALIDADE DO AR (POEIRAS E
GASES)

Com relacdo a emissdao de material particulado (poeira), seu impacto tera curta

duracao e ocorrera somente quando houver periodos prolongados de auséncia de

chuvas. Neste caso, durante a fase de execucgado da implantacdo sera realizada a

umidificacao periddica do solo exposto.

Em relagdo as emissbes atmosféricas com componentes de combustao automotora,
o potencial impacto estd mais relacionado as condicbes de manutencdo dos
veiculos. No entanto, dada as boas condicbes de dispersdo da area e o
reduzidissimo grau de poluicdo, associada ainda a distancia (em linha reta) de 30,5
km da zona urbana de Amambai e 5,1 km da Reserva Indigena de Amambai, este
efeito ndo tera significAncia em termos da alteracdo da qualidade do ar, sendo
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perceptivel somente a nivel local. Cabe salientar que serédo realizadas injungdes
junto as empreiteiras quanto aos aspectos de manutencdo dos veiculos com
motores a diesel.

A. PARA ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR DECORRENTE DA QUEIMA
DO BAGACO DE CANA EM CALDEIRAS

Como medida mitigadora contra a emissao de material particulado, a caldeira a ser

instalada no empreendimento, sera dotada de sistema de retencao de fuligem, tipo

via Umida.

A operacao da usina serd realizada com duas caldeiras de 310 tv/h, gerando o total
de 620 tv/h, tendo como sistemas de controle de material particulado os lavadores
de gases.

Face as consideracdes apresentadas, o empreendimento operando com duas
caldeiras a bagaco de cana com sistema de controle de poluigdo do ar (lavadores de
gases), tém a viabilidade ambiental e condicbes de atender aos padrdes primarios
de qualidade do ar para o parametro Particulas Totais em Suspensao e Diéxido de
Nitrogénio da Resolugdo CONAMA 003/90, na AID do empreendimento.

6.1.1.3 M,ITIGAQAO PARA GERACAO DE RESIDUOS E EFLUENTES
LIQUIDOS

Com relacédo aos efluentes liquidos, as medidas mitigatérias estdo relacionadas a

seguir, devendo ser identificados e classificados, os residuos liquidos, a serem

gerados no canteiro de obras serdo os seguintes:

e  Efluentes sanitarios de escritérios, alojamento e demais instalagées de apoio;

e  Efluentes domésticos do refeitério;

o Efluentes das oficinas, das instalacdbes de manutencdo, das instalacdes
industriais de apoio e dos patios de estocagem de materiais.

As redes de coleta de efluentes liquidos sao instaladas separadamente, uma para os
efluentes domésticos e sanitarios e outra para os industriais. Em nenhuma hipotese
deverao ser interligados os sistemas de drenagem de aguas pluviais com o sistema
de esgotamento sanitario. Para 6leos, graxas, e similares serdo previstas caixas de
separacao de 6leo e graxa, e procedimentos de remo¢ao adequados.

Os efluentes sanitarios das frentes de trabalho deverdo ser recolhidos
adequadamente e transportados até o sistema de tratamento especifico para
destinacdao de esgoto tratado quimicamente. Serd recomendado o uso dos
denominados banheiros quimicos portateis, reduzindo as possibilidades de
contaminacgao.

As aguas de lavagem de veiculos e pecas, as aguas de drenagem dos patios de
estocagem de materiais e derivados de petréleo, como os 6leos lubrificantes
utilizados, deverao passar por caixa de areia, caixa retentora de dleos e caixa
sedimentadora.

Os residuos oleosos retidos na caixa separadora deverdo ser removidos e
armazenados em tambores apropriados para posterior reciclagem em industrias
especializadas. Os demais 6leos e materiais derivados de petroleo, retirados dos
veiculos e equipamentos, deverdo ser armazenados conjuntamente para posterior
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transferéncia para industrias de reciclagem. A armazenagem desses residuos
devera ser efetuada em local com piso impermeavel e dotado de sistema retentor de
Oleo para evitar os riscos de contaminacao de aguas e de solos nas areas proximas.
Serao terminantemente proibidas as lavagens de veiculos, equipamentos ou pecgas
nos corpos hidricos, com o objetivo de evitar riscos de contaminacéao das aguas por
residuos graxos e oleosos.

6.1.1.4 MITIGACAO PARA PROCESSOS EROSIVOS (FASE DE
IMPLANTACAO AGRICOLA)

Todas as técnicas utilizadas para aumentar a resisténcia do solo ou diminuir a forca

dos processos erosivos denominam-se praticas conservacionistas, e estas podem

ser divididas em vegetativas, edaficas e mecéanicas. Estas praticas serao adotadas

pelo empreendedor, as quais poderdo ser aplicadas simultaneamente, a fim de

abranger com a maior amplitude possivel os diversos aspectos dos processos

erosivos:

- Praticas de Carater Vegetativo;

- Praticas de Carater Edafico;

- Préticas de Carater Mecanico.

Cabe salientar que na regidao de inser¢cao do empreendimento (porcéo sul do Estado
de Mato Grosso do Sul) a atividade agricola é predominante, e as areas destinadas
a cultura de cana-de-agucar sao, normalmente, as utilizadas para cultivo de culturas
anuais (soja e milho), que se caracterizam pela intensa movimentacao do solo. Estas
terras, antes de receber o plantio da cana, serdao quando necessario, objeto de
recuperacao, objetivando sua preservacao, conservacao e o melhor rendimento.

6.1.1.5 MITIGACAO PARA POLUICAO DOS SOLOS E RECURSOS HIDRICOS
POR APLICACAO DE DEFENSIVOS AGRICOLAS, FERTILIZANTES
QUiMICO§ E CORRETIVOS

A. APLICACAO DE FERTILIZANTES E CORRETIVOS

A aplicacao de fertilizantes quimicos e minerais na lavoura de cana-de-agucar ocorre

sempre apés prévia analise dos solos, cujo objetivo é avaliar as condigdes fisico-

quimicas das futuras areas de canaviais e determinardo a necessidade, a

quantidade, o tipo de adubacéo e a freqtiéncia com que deve ser realizada.

O manejo do solo sera feito de maneira correta com a realizacado de praticas
agron6micas tecnicamente recomendadas e ja destacada no impacto nimero nove
deste trabalho

B. APLICACAO DE AGROTOXICO

A aplicacdo de inseticidas na cultura canavieira € praticamente nula, em virtude da
praga de maior importancia econémica (Diatraea saccharalis) ser controlada com a
utilizacédo do controle biol6gico.

Ciente da responsabilidade e da seriedade que se faz necessério diante do manejo
destes insumos, por serem potencialmente poluidores, o Setor Agricola da Usina
Trés Barras Ltda., nao utilizard herbicidas com a caracteristica de elevada
mobilidade no solo por serem altamente sollveis em agua (Graymore et al., 1999), o
que indica alto potencial de lixiviagdo particularmente em solos com estrutura de
macroporos.
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O empreendedor fara uso da “aplicacdo localizada”, um dos componentes
fundamentais da agricultura de precisdo. Baseia-se no principio da aplicacao dos
defensivos somente nos locais em que estes sdo necessarios, selecionando-se
pontualmente as doses e os produtos a serem utilizados. Este sistema permite a
reducdo drastica do uso de defensivos, com grandes vantagens econdmicas,
toxicolégicas e ambientais. Entretanto, a aplicagao localizada pressupde a existéncia
de uma base de dados de grande preciséo, além de equipamentos de aplicacdo com
tempo de resposta e resolucao espacial adequados ao tipo de solo.

C. MANEJO DA ZONA RIPARIA

Cabe destacar que as areas ecologicamente frageis (nascentes e margens dos rios,
etc.) serdo preservadas ou recuperadas, uma vez que 0 manejo da zona riparia €
extremamente importante para reduzir a carga poluente que é introduzida para os
corpos d’agua através do deflavio superficial, passivel de ocorrer.

A adocao das medidas acima descritas em conjunto com as caracteristicas naturais
dos aquiferos, aspectos geomorfolégicos e pedoldgicos da area de influéncia direta
do empreendimento, colaboram para o menor risco de poluicdo no solo e nos
recursos hidricos pelos defensivos agricolas, corretivos e fertilizantes quimicos.

6.1.1.6 MITIGAGCAO PARA CONTAMINACAO DO MEIO FiSICO E BIOLOGICO
OCASIONADO PELO ARMAZENAMENTO, USO E DESTINO
INADEQUADO DAS EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

O procedimento inicial que a agroindustria deve se ater, visando-se a diminuigao dos

impactos ambientais pertinentes a disposicdo dos produtos fitossanitarios, estdo

demonstrados na seqiiéncia:

- Preparar as embalagens vazias para devolvé-las nas unidades de recebimento;

. Embalagens rigidas lavaveis: efetuar a lavagem das embalagens (triplice
lavagem ou lavagem sob pressao);

. Embalagens rigidas nao lavaveis: manté-las intactas, adequadamente tampadas
e sem vazamento;

. Embalagens flexiveis contaminadas: acondiciona-las em sacos plasticos
padronizados;

« Armazenar no parque industrial (local apropriado) as embalagens vazias até sua
devolugao;

- Transportar e devolver as embalagens vazias, com suas respectivas tampas e
rotulos, para a unidade de recebimento indicada na Nota Fiscal pelo canal de
distribuicao, no prazo de até um ano, contado da data de sua compra;

. Se apo6s este prazo, permanecer o produto na embalagem, é facultado sua
devolucao em até 6 meses ap6s o término do prazo de validade;

- Manter em seu poder, para fins de fiscalizagdo, os comprovantes de entrega das
embalagens (um ano), a receita agronémica (dois anos) e a nota fiscal de compra
do produto.

A. DESTINACAO FINAL DE EMBALAGENS VAZIAS DE AGROTOXICOS

As exigéncias estabelecidas pela Lei Federal n® 9.974 de 06/06/00 e Decreto n?
4.074 de 08/01/02, disciplina a destinacdo final de embalagens vazias de
agrotoxicos. A Central de Recebimento de Embalagens de maior proximidade do
empreendimento esta localizada em Amambai/MS, na unidade de recebimento de
embalagens de agrotéxicos, situada no local do aterro sanitario municipal,
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gerenciada pela ASFRON - Associagdo das Revendas de Insumos e Agrotoxicos da
Fronteira de Mato Grosso do Sul.

As embalagens apds o processo de triplice lavagem (as necessarias) sao
armazenadas em depdsito apropriado e enviadas posteriormente a Centrais e
Postos de Recebimento de Embalagens de Agrotdxicos.

Outras embalagens principalmente sacos plasticos serdo comercializados com
terceiros para reciclagem de materiais.

6.1.1.7 MITIGACAO PARA DEMANDA PELA CONSERVACAO DA INFRA-
ESTRUTURA RODOVIARIA, DECORRENTE DA AQUISICAO DE
MATERIA-PRIMA, INSUMOS E COMERCIALIZACAO DE PRODUTOS E
SUBPRODUTOS
A Usina Trés Barras Ltda., ciente de suas responsabilidades com relacdo a
conservagao e seguranga nas estradas, assume o compromisso de executar as
medidas abaixo relacionadas, que ao seu entender estdo em consonancia com 0s
designios das autoridades do setor.
o Melhor acondicionamento da carga, retirando-se ainda na lavoura as canas
soltas, evitando assim a sua queda na via de trafego;
e  Manutencao preventiva dos veiculos e uso de equipamentos obrigatérios;
e  (Carga sem excesso de peso;
o Uso adequado do acostamento das rodovias, principalmente quando o veiculo
estiver carregado;
o Remocao mecéanica do acumulo de detritos e sujeiras nas pistas de rolamento;
e Utilizacdo dos chamados “bituqueiros” para a retirada das canas caidas das
cargas em vias e rodovias;
e (Cuidados especiais para o transporte de maquinas e equipamentos;
e  Somente utilizar vias de trafego urbano quando ndo houver outra opgao.

Em todas as vias de acesso ao empreendimento, principalmente nos trechos de
maior fluxo e nos entroncamentos, sera implantado o sistema de sinalizacao visando
a seguranca dos motoristas e do transito em geral.

Devido ao parque industrial situar-se longe dos centros urbanos, sendo o mais
proximo a 5,1 km a Reserva Indigena de Amambai e 30,5 km a cidade de
Amambai/MS, nao ocorrerd incremento do trafego em areas de perimetro urbano,
nas fases de implantacdo e operacao. Destaque importante neste tdpico refere-se
ao fato de que o empreendimento busca utilizar quase que a totalidade das vias de
terra da regido no transporte da cana.

6.1.1.8 MITIGACAO PARA RISCO DE CONTAMINAGAO DA AGUA
SUBTERRANEA POR EFLUENTES LiQUIDOS INDUSTRIAIS

Os efluentes liquidos industriais gerados no processamento da cana-de-acgucar

serdao enviados e aplicados na lavoura pelo processo de fertirrigacdo, logo a

ocorréncia de qualquer lancamento em colecdes hidricas esta descartada.

Na prevencao da eventual possibilidade de contaminacao do lencol subterraneo por

lixiviagdo, o empreendimento fara uso das seguintes medidas acauteladoras:

e Serd construido mais um tanque de armazenamento (vinhaca + &guas
residuarias) no parque industrial, totalmente impermeabilizado;
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o Em face das condicbes topograficas do local, os efluentes liquidos industriais
gerados, apds passagem pelos reservatérios de armazenamento, sao
recalcados para um tanque de armazenamento (impermeabilizado) na lavoura,
construido em dimensao adequada para minimizacdo do tempo de detencao,
donde serdo conduzidos para a area agricola por canais de irrigacao;

e A impermeabilizacdo dos tanques da implantacédo sera por meio de mantas de
polietileno de alta densidade (PEAD), suprimindo o risco de contaminagédo do
solo e do lencol freatico;

e As taxas de aplicacado de vinhaca no solo respeitam os volumes preconizados
para o tipo do terreno, de maneira tal que o liquido deva ser rapidamente
absorvido;

e  Aplicar, no menor espago de tempo possivel, toda a vinhaca produzida, de
forma a reduzir ao minimo sua permanéncia no tanque de acumulagcdo e nos
canais de distribuigéo.

Em virtude dos atributos fisicos e da média profundidade do perfil presente nos solos

da regidao, em funcao de que a aplicagdo é efetuada em até duas etapas, com o

intersticio de tempo necessario, é possivel afirmar que os solos que recebem a

aplicacédo de efluentes da Usina Trés Barras Ltda., sdo plenamente capazes de reter

o total de efluente.

6.1.1.9 MITIGACAO PARA CONTAMINAGAO DO SOLO PELA MA
DISPOSICAO DOS RESIDUOS

Com o objetivo de evitar a contaminacdo proveniente de oficinas, os locais de
lavagem e os pontos de manutengdo de veiculos serdo providos de sistema de
tratamentos para residuos liquidos, com a construcao de caixas separadoras de 6leo
e graxas, e o efluente final (isento de contaminantes) encaminhado para infiltracao
no solo por intermédio de pogcos absorventes, em area do canteiro de obras. O
material flotado retido nas caixas separadoras de 6leo e graxas serd armazenado
em tambores, e estocados em abrigo destinado ao armazenamento temporario
destes residuos para posterior destinacdo a empresas de recuperagcao de produtos
residuais de petroleo.

As areas onde ocorrem manuseio e/ou estocagem de derivados do petréleo e de
produtos quimicos (abrigo temporario), sdo cobertas e tem piso com revestimento
impermeavel (concreto). Em caso de derramento/vazamento, o liquido sera enviado
a caixa separadora de 6leo e graxa.

A seguir estdo descritos os procedimentos que deverdo ser adotados para
disposicao final dos principais residuos sélidos gerados.

A. BAGACO DE CANA

Originario da extracdo do caldo nas moendas, este residuo é utilizado para queima
nas caldeiras visando a produgcdo de vapor e conseqlentemente energia para a
industria. Este processo sera continuo, sendo o bagaco transportado por esteiras
desde a moenda até a entrada da fornalha. O excedente é encaminhado para o
patio de bagaco, onde fica armazenado para utilizagdo futura ou comercializagao
com terceiros.
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B. CINZAS DAS CALDEIRAS E FULIGEM DOS RETENTORES, TIPO VIA
UMIDA

As cinzas das caldeiras sao retiradas e utilizadas como adubo na lavoura. Na
implantacéao serao instalados retentores de fuligem tipo via Umida, o processo sera
continuo, onde a agua que lava os gases para remocao da fuligem, sera
encaminhada para as células de decantacao, que apo6s estarem cheias e drenadas,
serao limpas com o auxilio de uma pa-carregadeira e transportadas por caminhdes
basculantes até a lavoura para correcao do solo.

C. LIXO COMUM

Residuos sélidos provenientes de escritorios, sanitarios, vestiarios, cantina, varrigao
e outros, compostos principalmente de papéis, estopa, bagacilhos, matéria organica,
etc. Os passiveis de reciclagem serdo separados e acondicionados em tambores
para posterior doacdo ou venda, e o restante destinado ao aterro sanitario do
municipio de Amambai.

D. LIXO DO LABORATORIO
Composto principalmente por papéis de filtro utilizados em processo de analises
fisico-quimicas do bagaco e caldo de cana.

Serao acondicionados em tambores plasticos e posteriormente encaminhados para
aterro sanitario. Cabe salientar que nao sera utilizado o acetato de chumbo como
agente clarificante, visto suas caracteristicas de residuo perigoso e sim uma mistura
de cloreto de aluminio hexa-hidratado, hidroxido de célcio e um auxiliar de filtragéo
(selite/outros), produtos estes perfeitamente passiveis de serem dispostos no solo,
ou seja, em aterro.

E. LIXO DO AMBULATORIO MEDICO

Composto de material séptico resultante do atendimento médico e/ou odontologico.
Aquele que possa ter alguma patologia sera enfardado em sacos plasticos proprios,
conforme determina as normas que regulam o setor e encaminhado a coleta
seletiva, a cargo da municipalidade. O material ndo séptico sera agregado ao lixo
comum.

F. SUCATAS FERROSAS E NAO FERROSAS

As sucatas sao provenientes da manutencao da usina, troca de equipamentos, tubos
e chaparias. As ferrosas, principalmente aco carbono e ago inox sao dispostas a
granel em local aberto. As néo ferrosas, principalmente cobre e bronze, seréo
armazenadas em tambores no almoxarifado e serdo comercializadas no fim da safra
com terceiros que se encarregam da sua retirada e transporte.

G. PNEUS E BORRACHAS
Os pneus e borrachas descartados de uso sdo armazenados no almoxarifado das
oficinas, a espera de comercializacao.

H. LODO DE FOSSA SEPTICA DIGERIDO

Na entressafra sera realizada a limpeza das fossas sépticas. Este residuo, de
consisténcia pastosa é enviado as areas das lavouras, para secagem e incorporacao
ao solo.
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I TERRA DA LAVAGEM DE CANA-DE-ACUCAR

A terra decantada nas células de decantacdo é retirada com o auxilio de uma pa-
carregadeira e transportada por caminhdes basculantes até a lavoura, onde a
mesma € utilizada na recuperagdo de areas erodidas e acertos de terrenos e
taludes.

J. OLEOS LUBRIFICANTES USADOS

Este residuo é coletado em tambores de 200 litros, sendo parte reutilizado na
lubrificacdo de correntes e roletes de correia transportadora e na protecdo de
chaparia sujeita a intempérie. A parte restante sera armazenada e comercializada
com terceiros.

L. EMBALAGENS DE PRODUTOS QUIMICOS

Algumas das embalagens de produtos quimicos como bombonas de plastico,
baldes, tambores e bag’s sdo devolvidos aos fabricantes na aquisicdo de novos
produtos.

M. EFLUENTES SANITARIOS

Diante de estudos e pesquisas feitas no Brasil, o lodo de esgoto foi avaliado como
fertilizante para diferentes culturas, entre elas a cana-de-acucar, mostrando que tem
possibilidade de aproveitamento para este fim. Alguns autores afirmam que o lodo
aumenta a capacidade de troca de cations do solo, pela introducdo de cargas
negativas na porgdo organica e enriquece-o, principalmente em fosforo, enxofre,
calcio, magnésio, cobre e zinco; outros constataram que, adicionado ao solo, o lodo
de esgoto agiu como corretivo de acidez, elevando o pH e reduzindo o teor de
aluminio trocavel, levando conseqlientemente a aumentos de produtividade e de
acucar (Silva et al., 1997).

Na Usina Trés Barras Ltda., os efluentes sanitarios sdo tratados em um sistema
constituido de fossa séptica e sumidouro, de acordo com a NBR 7229/82 e a NBR
13969 da ABNT e as redes de coleta de efluentes liquidos, sdo instaladas
separadamente, uma para os efluentes domésticos e sanitarios e outra para os
industriais. Em nenhuma hip6tese deverao ser interligados os sistemas de drenagem
de aguas pluviais com o sistema de esgotamento sanitario. Para 6leos, graxas, e
similares serdo previstas caixas de separacdo e acumulacdo e procedimentos de
remocao adequados, conforme ja citado no corpo deste estudo.

6.1.1.10 MITIGACAO PARA ALTERACAO DA DISPONIBILIDADE HIDRICA

DECORRENTE DA CAPTACAO DE AGUA DO CORREGO JAGUARI
Para este impacto, as medidas mitigadoras estdo na minimizacdo da captacao de
agua e na maximizagdo de seu uso, buscando maneiras de otimizar o processo
produtivo para reduzir o consumo de agua, e dar alternativas inovadoras de
reutilizacdo de agua e aproveitamento de condensados, de modo a constituir um
balanco hidrico cada vez mais enxuto.

Pelo porte do empreendimento, o volume de captacao sera considerado baixo, em
virtude de ser implantado o sistema de uso e reuso das aguas.

A adocao do sistema de uso e reuso d’dgua em circuito fechado proporciona
economia de 80% no consumo de agua, o que atende ao objetivo de racionalizar e
otimizar a utilizagdo deste recurso natural nobre e escasso.
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O volume captado no cérrego Jaguari € destinado ao parque industrial. A agua é
encaminhada para os setores do empreendimento, tais como destilaria, caldeiras,
etc. Depois de todo o processamento, € utilizada para reposi¢cao das aguas perdidas
nos circuitos de resfriamento e lavagem, além da incorporacao de agua ao produto.
Outra medida mitigatéria € a utilizacdo de caixa de captacao envolvida com tela de
malha fina com a finalidade de impedir a passagem de grande nimero de espécies
da ictiofauna e espécies plancténicas a fim de evitar a morte de peixes jovens por
Sucgao.

Cabe salientar, que nao havera lancamento de efluentes industriais, portanto nao
devera ter alteracdo da qualidade fisico-quimica e microbioldégica das aguas do
cérrego Jaguari.

6.1.1.11 RISCOS DE DERRAMAMENTO E EXPLOSAO NA ESTOCAGEM E
EXPEDICAO DE ALCOOL

A implantacao das edificagbes e tanques de armazenagem de alcool no complexo

industrial esta de acordo com as normas, leis, decreto e regulamentos dos 6rgaos

publicos apresentadas na relacéo abaixo:

Na eventualidade da ocorréncia de um incéndio, a Usina Trés Barras Ltda., tomara
as medidas de resfriamento do tanque vizinho para evitar a propagacao do fogo, e
realizard o procedimento de retirada do alcool do tanque sinistrado pelo fundo,
transferindo-o para outros tanques de modo a reduzir 0os prejuizos. Importante
lembrar que todo o procedimento de manuseio do alcool sera realizado por
colaboradores especializados neste tipo de operag¢do, com o uso dos Equipamentos
de Protecao Individual (EPI) além de outros especificos contra incéndio.

O empreendimento adota sistemas de combate a possiveis focos de incéndio no

parque industrial, principalmente sob a égide e cumprimento das exigéncias do

Corpo de Bombeiros do Estado do Mato Grosso do Sul, a NBR 7505/4 e aos NFPA

11 e 20, tais como:

« Sistema portatil de geracdo de espuma para lancamento nos tanques de
armazenamento de produtos;

. Hidrantes;

. Extintores manuais;

. Extintores sobre rodas;

. Alarme de incéndio;

. Luzes de emergéncia;

. Canhdes monitores para resfriamento e combate.

6.1.2 MEIO BIOLOGICO

Conforme descrito no diagnoéstico ambiental da vegetacao, existem remanescentes
florestais na area de implantacdo da Unidade Industrial da Usina Trés Barras Ltda..
Mesmo tratando-se de representantes arbéreos isolados, durante a fase de
implantagdo do empreendimento, devera se evitado ao maximo, o corte de arvores,
devendo ser analisado na ocasido a possibilidade de manutencdo destes
remanescentes.

Devera ser realizado um trabalho de conscientizacdo da mao-de-obra envolvida na
implantacdo do empreendimento, sobre os beneficios da preservacdao de tais
remanescentes e representantes faunisticos.

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO V - 88



Usina Trés Barras Ltda.

Controle do acesso de pessoal da obra e pessoas entranhas, durante a fase de
implantagdo, em areas sensiveis, como 0s recursos hidricos.

Reprimir todo tipo de agressao a fauna por parte do pessoal envolvido com o
empreendimento, proibindo-se 0 uso de armas de fogo, armadilhas e incursdes as
areas legalmente protegidas. Placas proibitivas de atividades de caca e pesca
deveréo ser instaladas no interior do canteiro de montagem.

6.1.2.1 MITIGACAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE
VEGETACAO NATIVA REMANESCENTE

Tendo em vista a cobertura vegetal deficiente da AID, sugere-se especialmente

melhorias nas condicdes de cobertura vegetal pela recuperacdo de APP em suas

propriedades, bem como de sua reserva legal, através do isolamento e/ou replantio

de mudas de arvores nativas ao bioma cerrado.

Em relacdo as condi¢des operacionais, cabe lembrar a importancia do aceiramento
de areas sob queimada controlada e o uso de técnicas adequadas, discutidas
anteriormente no tépico especifico: estas técnicas dificultam a propagacao do fogo
para além de areas de queima; a queima da cana-de-acUcar deve ser realizada
contra-vento, onde o fogo é colocado em cada talhdo de modo que nao forme areas
fechadas, deixando pontos de fuga para a fauna.

Sugere-se, na medida da viabilidade econdmica, o uso das areas adjacentes aos
fragmentos florestais e APP como pontos de implantacdo dos viveiros de mudas.
Havera, assim, a formacao pelos viveiros de uma espécie de faixa sanitaria nessas
areas, de forma a conferir protecao adicional a cobertura vegetal natural.

Deve ser privilegiada a programacdao de queima em condi¢gdes meteoroldgicas
adequadas, incluindo calmaria e previsao de chuvas, bem como em fins de tarde. O
tamanho dos talhdes deve ser compativel com o controle integral da operacao e com
a capacidade de transporte a unidade industrial em tempo habil para a manutencao
de sua qualidade no processamento.

Durante a operacado de queima devera estar presente uma equipe de combate a
incéndios florestais, ligada a estrutura de saude e seguranca ocupacional do
empreendimento. A brigada deve composta por colaboradores treinados e
devidamente equipada com caminhdo pipa com canhdo d’agua e trator para
aceiramento emergencial.

6.1.22 MITIGACAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE A
FAUNA TERRESTRE

Alteracdes efetivas na cobertura vegetal da AID poderdao ocorrer com a implantacéo
de iniciativas de recomposicao e enriquecimento de areas de Reserva Legal e APP
por conta do empreendimento. Para algumas espécies da fauna terrestre, que
toleram areas abertas, a presenca de aceiros podera também representar eixos de
deslocamento, minimizando o efeito da substituicio de areas de pastagens por
areas de cultivos de cana.

O efeito de favorecimento de espécies de interesse epidemiologico nas atividades
agricolas na fase de operacao, caracterizadas pela fertirrigacdo com vinhaca, pode
ser minimizado por um adequado controle do sistema de distribuicdo. Na unidade
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industrial, a adequada gestao de efluentes e residuos serd adequada a minimizar
este possivel efeito.

6.1.2.3 MITIGACAO PARA IMPACTOS AMBIENTAIS ADVERSOS SOBRE O

ECOSSISTEMA AQUATICO

A alteracdo de suporte do ambiente hidrico podera ser causada pela atividade de
captacao e aducao de agua para abastecimento industrial. Na condicao de captacao
a fio, estes efeitos serdo absolutamente localizados e discretos, quando for o caso,
desde que se mantenham as condicbes de vazdo segundo a outorga (quando
exigida pelo 6rgdo ambiental).

Com relacdo a captacdo de agua, as alteracbes de regime hidrico sdo pontuais e
seus efeitos atingirdo as comunidades de fauna ribeirinha e semi-aquatica muito
discretamente, se isso ocorrer.

O cumprimento rigido da captacdo de vazdes até o limite indicado na outorga de
direito de uso pode minorar efeitos. Cumpre preconizar que um sistema de gestao
ambiental eficiente sera capaz de minorar os riscos destes eventos de contaminagao
aguda ou difusa. O dimensionamento adequado e controle do processo de
adubacao organica sao primordiais a minoragao de possiveis efeitos.

A adocao de préticas agricolas conservacionistas preconizadas para uma lavoura de
alto padrao, tais como o plantio de canaviais em nivel, terraceamento, subsolagem e
outras, reduz ao minimo a quantidade de solo carreado para cursos d’agua devido a
acao de aguas pluviais.

Com o objetivo de evitar riscos da poluicdo das aguas superficiais, por ocasidao da
aplicacdo de vinhaca, as doses de aplicacdo no solo serdo aquelas
agronomicamente requeridas, o que evitara possiveis excessos e conseqliente
escoamento superficial e emissao de odores atrativos a fauna.

As areas de aplicagdo de vinhaga deverdo estar a pelo menos 200,00 metros de
recursos hidricos e a 500,00 metros das nascentes. Devem estar presentes taludes
de protecdo para conter eventuais escoamentos superficiais, evitando possivel
aporte em recursos hidricos. Havera monitoramento das condi¢cdes dos canais de
irrigacdo, de modo que sua operacionalidade ocorra sem transtornos.

A reconstituicdo das APP devera ser executada prioritariamente junto a éareas
deficientes e/ou desprovidas de vegetacao ciliar ao longo da regido destinada a
aplicacdo da vinhacga. A recuperacao de matas riparias e reserva legal podera ser
otimizada por iniciativas especificas dos programas de recuperacdao de Reserva
Legal e de APP e o programa de comunicacdo e educacdo ambiental e pela
compensacao ambiental do empreendimento.

Procedimentos para atividades de adubacdo, quimica e organica, irrigacao e
fertirrigacdo, manutencao de equipamentos e de manejo de agrotdxicos devem ser
aptos a mitigacao dos possiveis impactos de contaminacao do solo e das aguas por
efluentes e residuos solidos e de salinizacdo de aguas do lencol freatico. A
adubacao com torta de filtro e a fertirrigacdo com vinhaca nao deverao ser feitas em
areas distantes menos de 200 metros de corpos d’agua.
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Os efluentes industriais para fertirrigacao devem ser dispostos de forma rigidamente
controlada, com controle permanente do escoamento de canais de distribuicdo e a
regulagem adequada dos canhdes para a aplicacdo nas dosagens requeridas
segundo as analises quimicas pertinentes. Os canais de distribuicdo da vinhaca
devem ser abertos em curvas de nivel de modo a facilitar o controle de escoamento.
Um limite maximo de enchimento deve ser rigidamente observado.

6.1.24 MITIGACAO PARA ALTERACAO DA PAISAGEM

O projeto paisagistico esta inserido nos servigos de urbanizacdo da area do patio
industrial, assim como, estdo também previstas as formacdes de areas verdes entre
as edificagdes, e arborizagédo das vias internas do parque industrial.

O paisagismo na area industrial tem como fungéo a diversificagdo da paisagem, o
resgate da biodiversidade vegetal e fauna (avifauna) nativa, harmonizarem a
imagem artificial que os equipamentos e estruturas conferem ao empreendimento,
como redutor dos niveis de ruido, na formagao do microclima mais ameno no local, a
insercdo com a vegetacao nativa (integracdo das caracteristicas do entorno com as
do empreendimento).

6.2 MEIO ANTROPICO
Para cada impacto descrito na analise de impactos, propdem-se medidas
mitigadoras ou maximizadoras, abaixo descriminadas:

ALTERACAO DO COTIDIANO DA POPULAGAO

o Implantacdo, desde o inicio, de um programa de comunicacdo social do
empreendedor com a populacao local, esclarecendo eventuais duvidas sobre a
implantagdo da obra do empreendimento;

o Recrutamento de m&o-de-obra local.

6.2.2 AUMENTO DA OFERTA DE TRABALHO E DA RENDA LOCAL
e  Contratacdo de méao-de-obra local;
o Planejamento do uso de servigos, comércio e insumos locais.

6.2.3 AUMENTO DAS ARRECADACOES PUBLICAS

e  Contratacdo de méao-de-obra local;

o Preferéncia na utilizacao de servicos e insumos locais, no sentido de maximizar
a arrecadacao de impostos e taxas.

6.2.4 AUMENTO DO TRAFEGO DE VEICULOS

e  Melhoria da sinalizacao;

e  Se necessario, implantar redutores de velocidade caso surjam trechos criticos;

o Planejamento do transporte de materiais e equipamentos, de forma a respeitar
a capacidade do sistema viario local;

o Reparacao rapida de possiveis danos a malha viaria.

6.2.5 AREA DE SAUDE

O empreendimento possuirda um ambulatério médico, nas dependéncias do
empreendimento, com infra-estrutura para atender de maneira adequada as
situagdes do cotidiano dos funcionarios da é&rea industrial e agricola. Seréo
formalizados convénios com hospitais e clinicas médicas da regido, principalmente
em Amambai, Dourados e Campo Grande, que oferecem diversificacdo de

RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAPITULO V - 91



Usina Trés Barras Ltda.

especializacbes em varios ramos da medicina. Havera disponibilidade de
ambulancia para emergéncias.

6.2.6 AREA DE ALIMENTACAO

No empreendimento sera implantado um restaurante industrial, sob a
responsabilidade de profissional habilitado (nutricionista), com elaboracdo de
cardapios adequados para uma alimentacéo saudavel e substanciosa. Aos ruricolas,
sdo fornecidos um complemento alimentar a base de carboidratos.

6.2.7 AREA DE TRANSPORTES
O transporte de pessoal sera gratuito nos veiculos disponibilizados pelo
empreendimento e sera realizado em obediéncia as normas pertinentes.

6.2.8 AREA DE LAZER
Apoiar eventos culturais e esportivos junto ao municipio.

6.2.9 OUTRAS ATIVIDADES SOCIAIS

Cabera ao servico social a conducao e divulgacdo de eventos promocionais da
empresa, principalmente das datas comemorativas e realizagdo de campanhas
institucionais (AIDS, Drogas, Alimentos, Agasalhos, etc.) e a SIPAT (Semana Interna
de Prevencdo de Acidentes de Trabalho). Sera incentivada a participacdo dos
funcionarios e dependentes em campanhas filantropicas, sempre em prol dos mais
necessitados. O grande objetivo deste trabalho social é criar um corpo funcional
participativo e engajado no crescimento e desenvolvimento da empresa.

6.2.10 SAZONALIDADE DA MAO-DE-OBRA EM DECORRENCIA DOS
PERIODOS DE SAFRA E ENTRESSAFRA

A Usina Trés Barras Ltda., ira constituir o quadro de funcionarios com o real

dimensionamento do pessoal a ser utilizado.

Destacamos que o empreendimento contrata trabalhadores da propria regiao da
Area de Influéncia Direta, os quais sdo empregados na industria e na lavoura.

6.2.11 RISCO DE ACIDENTE DE TRABALHO

Visando a prevencao de acidentes tipicos e doencas decorrentes do trabalho na
atividade agricola, de modo a tornar compativel permanentemente o trabalho com a
preservacao da vida e a promogao da saude do trabalhador, a Usina Trés Barras
Ltda., constituira a Comissao Interna de Prevencao de Acidentes - CIPA,

6.2.12 AREA DE EDUCACAO

Diante da importancia que reveste a educacgéao, o empreendimento implementara um
programa de incentivo ao estudo formal e profissionalizante, extensivo aos
funcionarios e dependentes, sendo proporcionado o material escolar inicial e o
transporte gratuito.

Vale lembrar também que a Usina Trés Barras Ltda., participara na formacao de
jovens e adultos para o trabalho, ajudando-os a se capacitarem para as
necessidades de um mercado de trabalho cada vez mais exigente. Destacar-se-a
pelo incentivo a educacgao e a qualidade de seus profissionais e suas familias.
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6.2.13 EMISSAO DE POLUENTES ATMOSFERICOS DECORRENTE DA

COLHEITA DE CANA-DE-ACUCAR DOS CANAVIAIS
A gqueima da cana-de-agcUcar emite para a atmosfera gases poluentes e materiais
particulado, este ultimo denominado “carvdozinho”, e constitui-se na maior fonte de
reclamacdes contra as queimadas. O “carvaozinho” é resultante da queima
incompleta da palha; sua influéncia se d4 numa escala regional, devido as fortes
correntes ascendentes de ar geradas durante a queima, sendo levado as grandes
altitudes, transportados pelo vento e posteriormente, precipitando na superficie do
solo.

Quando da realizacdo da queima da cana-de-acucar, esta ocorrerd sempre em
funcdo das condicoes atmosféricas (temperatura, umidade, direcdo dos ventos, etc)
e outros parametros como horario, condicao geral do talhdo, tamanho da area, etc;
tendo como base o cumprimento do do Decreto Federal n® 2.661 de 08 de julho de
1998, “Que define procedimentos, proibicées e estabelece regras de execucao e
medidas de precaucdo a serem obedecidas quando do emprego do fogo em praticas
agricolas, pastoris e florestais”. Cumprira também as determinacées do mesmo
decreto, que versa sobre a “Reducdo gradativa do emprego do fogo como método
despalhador do corte de cana-de-acucar’.

6.2.14 RISCO DE CONTAMI‘NAQAO DOS RECURSOS HIDRICOS, DO SOLO
E INCOMODO A POPULACAO (ODORES OFENSIVOS),
DECORRENTE DA FERTIRRIGACAO

Os efluentes liquidos industriais gerados no processamento da cana-de-acucar sdo

enviados e aplicados na lavoura pelo processo de fertirrigacao.

Na prevencao de eventual possibilidade de contaminagdo dos recursos hidricos e
incomodo a populacdo, a Usina Trés Barras Ltda., fard uso das seguintes medidas
preventivas:

e Nao utilizar areas proximas aos centros urbanos para disposicao de vinhaga;

e  Aplicar, no menor espago de tempo possivel, toda a vinhaca produzida, de
forma a reduzir ao minimo sua permanéncia no tanque de acumulagcdo e nos
canais de distribuicdo. Este procedimento, se desenvolvido em tempo habil,
evita o inicio do processo de sua degradacgao biolégica;

e As taxas de aplicacdo da vinhaca no solo deverdao respeitar os volumes
preconizados para o tipo de terreno, de maneira tal que o liquido deva ser
rapidamente absorvido e ndao haja a formacdo de empogcamentos, nao
proporcionando incobmodos por odores ofensivos aos eventuais transeuntes da
zona rural;

e Os tanques de acumulagéo deverao ser esvaziados e limpos ao final da safra e,
para evitar possiveis atividades bacterianas, as paredes e o fundo dos
reservatérios deverdo receber uma camada de cal virgem;

e Aplicacdo de vinhaca: a taxa de aplicagdo de vinhagca no solo sera aquela
agronomicamente correta, o que evitara possiveis excessos e decorrente
escoamento superficial;

e Areas de aplicacdo de vinhaga: a Usina Trés Barras Ltda., devera construir,
aquém do limite dos 200 metros de recursos hidricos, taludes de protecéo para
conter eventuais escoamentos superficiais de vinhaca, evitando assim possivel
poluicdo de recursos hidricos. Havera pessoal encarregado de fiscalizar a
incolumidade destes taludes, como também realizar o monitoramento das
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condi¢coes dos canais de irrigacdo, de modo que sua operacionalidade ocorra
sem transtornos.

6.2.15 PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

A totalidade dos dados apresentados neste diagnéstico possibilita concluir que a
area onde serd instalada a Usina Trés Barras Ltda. durante os trabalhos de campo
nao foi encontrado nenhum sitio arqueolégico em toda a area destinada ao
empreendimento.

Conclui-se que na area destinada a construcdo do parque industrial da Usina Trés
Barras Ltda., incluindo os 50 metros de seu entorno, ndo existe nenhum sitio
arqueolégico. Portanto, naquele Ilugar em especifico a construcdo do
empreendimento sucroalcoleiro ndo causara impactos de qualquer tipo e magnitude
sobre sitios arqueolégicos ou sobre qualquer outro tipo de bem cultural material ou
paisagem cénica de valor historico e cultural que ali pudessem existir na superficie
do terreno ou enterrado no subsolo.

Entretanto, para maior seguranca ao patriménio arqueolégico nacional, propde-se a
realizacdo de um programa de monitoramento arqueoldgico durante todo o periodo
da construcao do parque industrial do empreendimento sucroalcoleiro, o qual devera
ser desenvolvido juntamente com o programa de monitoramento ambiental e de
comunicacao social.

6.2.16 MEDIDA COMPENSATORIA N N

A. PROPOSTA DE APLICACAO PARA COMPENSACAO
AMBIENTAL - LEI 9.985, DE 18/07/2000

A Lei 9.985, de 18 de julho de 2000, instituiu o Sistema Nacional de Unidades de

Conservacao da Natureza - SNUC estabeleceu os critérios e normas para a criacao,

implantacdo e gestao das unidades de conservagao.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao define Unidade de Conservagéo
como: “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo
Poder Publico, com objetivos de conservacado definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao”.

Sob esta odtica, as unidades de conservagdo sao instrumentos que asseguram o
direito fundamental ao equilibrio ambiental e a preservacdo do meio ambiente para
as presentes e futuras geracoes.

No Estado de Mato Grosso do Sul o Decreto Estadual n® 12.909, de 29 de dezembro
de 2009, regulamentou a Lei Estadual n® 3.709, de 16 de julho de 2009, que fixa a
obrigatoriedade de compensacdo ambiental para empreendimentos e atividades
geradoras de impacto ambiental negativo ndo mitigavel.

B. PROPOSTA DO EMPREENDEDOR

Prevendo um investimento de R$ 100.000.000,00 (cem milhdes de reais), o
empreendedor destinara parte deste valor para a finalidade de compensacao
ambiental, atendendo as determinagdes legais existentes.
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A proposta de valor da compensacao ambiental, sera apresentada na fase de pleito
da Licenca de Instalacdo, observando os procedimentos indicados no Decreto
Estadual n? 12.909/2009, Artigo 92, § 3<.

A Usina Trés Barras sugere 0s recursos da compensacdao ambiental, sejam
aplicados na APA municipal do Rio Amambai, conforme o que dispde o Artigo 7° do
Decreto Estadual n® 12.909/2009.

Com isto, além de estar cumprindo uma determinacao legal e juntamente com as
medidas mitigatérias propostas, a Usina Trés Barras Ltda., espera colaborar com a
preservacao, a manutencgao, a utilizacao sustentavel, a restauragcéo e a recuperacao
dos recursos naturais, para que possa produzir o beneficios ambientais, em bases
sustentaveis, as atuais geracdes, mantendo seu potencial de satisfazer as
necessidades e aspiracoes das geragdes atuais e futuras, contribuindo com a
sobrevivéncia dos seres vivos em geral.

7.0 PLANOS E PROGRAMAS AMBIENTAIS DE ACOMPANHAMENTO E
MONITORAMENTO DOS IMPACTOS

A seguir apresentamos os Programas e Planos de Monitoramento a serem

implementados na Usina Trés Barras Ltda. ]

- Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas;

- Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais;

- Programa de Monitoramento da Qualidade de Agua e Ictiofauna;

- Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

- Programa de Monitoramento e Controle de Ruidos;

- Programa de Monitoramento dos Impactos da Aplicacao de Residuos Liquidos e

Solidos;

- Plano de Segurancga e Saude no Trabalho;

- Plano de Gerenciamento Ambiental;

- Programa de Comunicacao Social;

- Programa de Educacao Ambiental;

- Programa de Monitoramento e Acompanhamento Biolégico da Vegetacao;

- Programa de Monitoramento da Fauna de Vertebrados;

- Plano de Gerenciamento dos Residuos Sélidos;

- Plano de Acédo Emergencial; )

- Programa de Monitoramento Arqueolégico da Area Diretamente Atingida pelo

Empreendimento;

- Plano de Gerenciamento Ambiental para a Construgao;

- Programa de Gerenciamento de Trafego;

- Programa de Recuperacao de Reservas Legais e App;

- Plano Diretor de Fertirrigacao;

- Programa de Controle de Erosao;

- Programa de Compensacéao Ecoldgica - Intervencdo em APP.

Campo Grande-MS, 15 de marco de 2012

EDUARDO FRANCISCO DOS SANTOS FILHO
ENGENHEIRO CIVIL CREA 52639/D-RJ
COORDENADOR GERAL DO EIA/RIMA
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