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APRESENTA "O

Em atendimento as exigEncias do Contrato n 301/20@-PJUR firmado entre a
AGESUL - Agencia Estadua de Gest® de Empreendimentos e o Consrcio VBA/IBI,
apresenta-se atravds deste documento oRelat rio de Impacto no Meio Ambiente (RIMA)
do Projeto Itamarati 11, a ser implantado na ‘rea d o Assentamento Itamarati Il localizado no
munic pio de Ponta PordMS. O referido relat rio @ parte integrante das atividades inclusas
no escopo dos servi os contratados, as quais foram divididas em 06 (seis) etapas conforme
apresentado a seguir:

Etapa 1 - Elabora @ dos Estudos de Consolida® do Diagn stico da ‘rea
1.1 - Relat rio de Compila® daInforma? Existen te
1.2 - Relat rio do Diagn stico Socioecon mico
1.3 - Relat rio do Diagn stico do Sistemade Irriga @ Existente

Etapa 2 - Elabora @ dos Estudos de Alternativas
2.1 - Relat rio dos Servi os de Cobertura Aerofotog ram@trica na escala 1:30.000
2.2 - Relat rio dos Servi os de Restitui 0 Aerofot  ogram@trica naescala 1:25.000
2.3 - Relat rio dos Levantamentos Topogr Aficos
24 - Rela rio Levantamento Semi-detadhado de Solo se de Classifica® de Terras
2.5 - Relat rio Estudos Climatol gicos e Hidrol gic os
2.6 - Formula® e Compara® de Alternativas. Desc  ri % da Alternativa Selecionada
2.7 - Relat rio Anteprojeto do Sistemade Irriga®

Etapa 3 - Estudo de Viabilidade Econ mica e Finance irado Empreendimento

3.1 - Relat rio dos Estudos Socioecon micos Regiona is e Avalia® de Impactos

do Projeto nos Centros Urbanos Regionais

3.2 - Modelo de Gest? do Empreendimento

3.3 - Relat rio do Estudo de Mercado e Comercidiza %

3.4 - Relat rio de Desenvolvimento do Modelo Produt ivo

3.5- Relat rio de Avaliad Financeirae Econ mica

3.6 - Relat rio de Avaliad dos Impactos Ambientai s

3.7 - Rela rio de Impactos Sobre os Munic piosda Regi de Influ@Enciado Projeto

Etapa 4 - Estudos de Impacto Ambiental (EIA-RIMA)
4.1 - Relat riodo EIA

- Tomo | - Textos

- Tomo Il - Plantas

- Tomo |11l - Anexos

4.2 - Relat riodoRIMA

4.3 - Relat rio do Estudo de AnAHise de Riscos (EAR
Etapa 5 - Projeto BAEsico de uma ‘rea de 3.000 ha e Readequa® do Projeto
Executivo das ‘reasde Piv s

5.1 - Relat rio do Plangjamento F sico da ‘reado P rojeto

5.2 - Readequa® do Projeto Executivo das ‘reasde Pivots

5.3 - Relat rio dos Servi os de Cobertura Aerofotog ram@trica naescala 1:10.000
5.4 - Relat rio dos Servi os de Restitui % Aerofot  ogram@trica na escala 1:5.000
5.5 - Relat rio Levantamento Detalhado de Solos e d e Classifica® de Terras
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5.6 - Relat rio dos Levantamentos Topogr Aficos

5.7 - Relat rio dos Levantamentos Geot@cnicos

5.8 - Relat rio do Sistema de Capta @

5.9 - Relat rio do Sistemade Condu % e Distribui %
5.10 - Relat rio do Sistema de Drenagem

5.11 - Relat rio do Sistema ViArio

5.12 - Relat rio do Sistema El@trico

5.13 - Relat rio do Sistema de Automa

5.14 - Relat rio dalrriga® Parcelar

5.15 - Elabora @ do Manual de Opera® e Manuten? o (vers®o preliminar)
5.16 - Relat rio das Especifica ies Tdcnicas

5.17 - Relat rio das Quantificaes e Or amentos

5.18 - Minutado Relat rio Final do Projeto BAsico
5.19 - Relat rio Final do Projeto BAsico

» FEtapa6 - Assessoriaao Governo do Estado na Obten % do CERTOH

O Produto 4.2 - Relat rio de Impacto no Meio Ambien te (RIMA) ora apresentado tem
como objetivo contribuir para a tomada de decis?o quanto a pol tica a ser adotada, diante dos
impactos ambientais causados pela implanta® e ope ra® do Projeto de Irriga® Itamarati,
no munic pio de Ponta Por? no Estado do Mato Grosso do Sul, al@m de propor medidas para
restabel ecer 0 equil brio ecol gico e promover o de senvolvimento regional.

O desenvolvimento dos estudos foi pautado nos critdios e diretrizes preconizados pela
Resolu @ CONAMA n” 001, de 23 de janeiro de 1986 e nos Termos de Refer(Encia emitido
pelo IMASUL Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul para este
empreendimento. Assim sendo, foram executados levantamentos dos fatores biogeof sicos e
socioecon micos das Areas de influEncia direta e idireta do empreendimento, os quais
forneceram subsdios para a caracteriza® da situa % vigente antes da implanta® do
empreendimento.

Com base nas informales fornecidas pelo diagn stic o ambiental elaborado pelo
Consrcio VBA/IBI e pelo projeto de engenharia prop osto, foram estabel ecidas rela 1es entre
0S componentes ambientais existentes e as ales pro gramadas para 0 empreendimento. Foram
ent?® identificados e avaliados os principals impactos que poder0 ser gerados durante a
implanta® e opera @ do empreendimento. Por fim, foram definidas as medidas mitigadoras
e de controle ambiental passvels de serem implementadas nas fases de implanta e
opera® do empreendimento, de modo a que este se t orne sustent/Evel tanto em termos
t@cnico-econ micos como ambientais. O documento completo @ composto por dois volumes:

- Volume 4.1 - Estudo de Impacto Ambiental (EIA)

e Tomo IA - Textos (Cap tulos 1 a 3)
e Tomo IB - Textos (Cap tulos 4 a 10)
* Tomolll - Plantas
e Tomo Ill - Anexos
- Volume4.2 - Relat rio de Impacto no Meio Ambiente (RIMA)

- Volume4.3 Relat rio do Estudo de AnAise de Riscos (EAR).
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1-INFORMA™ ESGERAIS
1.1- IDENTIFICA"O DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento ora em an/Hise se constitui no Prgeto BAESico de Irriga® Itamarati
Il elaborado pelo Consrcio VBA/IBI no mbito do Co ntrato n 301/2008-PJUR firmado com
a AGESUL - Agencia Estadua de Gest% de Empreendimentos. Preconiza o
desenvolvimento hidroagr cola da Area s cio-proprig/ria do Assentamento Itamarati 11, no
munic pio de Ponta Por? no Estado do Mato Grosso do Sul, perfazendo 6.401 ha de Area
equipada.

1.2 - IDENTIFICA O DO EMPREENDEDOR

O rgfo empreendedor do Projeto de Irriga® Itamar ati Il @ a AGESUL - Agencia
Estadua de Gest®o de Empreendimentos, rg? paoeblic o, inscrito no CGC/MF sob o n”
15457856/0001-68 com sede na Av. Desembargador Josd Nunes da Cunha, Bloco 14
Parque dos Poderes, na cidade de Campo Grande, Estado do Mato Grosso do Sul.

Os contatos relativos a questies pertinentes ao pre sente Estudo de Impacto Ambiental
EIA/RIMA junto a0 rg? empreendedor deverdo ser es tabelecidos atravds da Unidade de
Meio Ambiente  UMAN da AGESUL. O contato deve ser efetuado com o Gelogo Pedro
Celso de Oliveira Fernandes, atravdds do telefone (&) 3318.5371 e Fax (67) 3318.5401 ou do
e-mail meioambienteagesul @yahoo.com.br.

1.3- IDENTIFICA O DO CONS RCIO EXECUTOR DO EIA/RI  MA

O Consrcio respons/vel pela elabora® do presente Estudo de Impacto Ambiental -
EIA/RIMA @ formado pelas empresas VBA Tecnologia eEngenharia S/A e IBI Engenharia
Consultiva S/S, prestadoras de servi os na Area derecursos h dricos e meio ambiente, tendo
como empresa | der a VBA, inscrita no CNPJ 06.082.846/0001-02, com sede na Avenida
Padre Ant nio TomAs 2420, Edif cio Diplomata, 8" €9” andares, na cidade de Fortaleza,
Estado do Cear &; cujos telefones para contato s°o oPABX (85) 3261-1077 e o fax (85) 3244-
0979, tendo como endere o el etr nico vba@veloxmail. com.br e vbaconsultores@gmail.com.
Tem como representante legal o Engenheiro Civil Ednardo Cardoso.

A IBlI Engenharia Consultiva S/S empresa de consultoria inscrita no CNPJ
00.392.460/0001-02, tem sua sede na Rua Silva Jatay 15, 7° andar - Aldeota, na cidade de
Fortaleza, Estado do Cear4; cujo telefone para cordto @ o PABX (85) 3198.5000, tendo como
endere o eletr nico ibi@ibiengenharia.com.br, Tem ¢ omo representante legal 0 Engenheiro
Civil Hyperides Pereira de Macedo.

O registro da VBA no Conselho Regiona de Engenharia Arquitetura e Agronomia do
Estado do Cear &£ @ €REA n° 13.323/CE e a suainscri 2 no Cadastro T@cnico Federal junto
a0 IBAMA @ a de 1§ 249.167. J/E o registro da IBI no Conselho Regionalde Engenharia
Arquitetura e Agronomia do Estado do Cear £ @ €REA n° 25.129/CE e a sua inscri 0 no
Cadastro T@cnico Federal junto ao IBAMA @ adeh28.299.
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2-OPROJETO DE IRRIGATO ITAMARATI I
2.1-LOCALIZA "O E ACESSOS

O Projeto de Irriga% Itamarati 11 ser/E implantado em terras do Assentamento
[tamarati 11, no munic pio de Ponta Por?, na regi® sul do Estado do Mato Grosso do Sul,
pr ximo da divisa com o Paraguai. O empreendimento encontra-se situado sobre o planalto da
margem direita do rio Dourados, a oeste das cidades conurbanas de Ponta Por? e Pedro Juan
Caballero (Paraguai), distando destes nocleos urbaros cerca de 16,0 km. A locdiza®
geogrAfica da Area do assentamento pode ser visuaada na Figura 2.1.

A partir de Campo Grande, o0 acesso Area do empreedimento pode ser feito atravds
da rodovia federal BR-163 at@ 0 seu entroncamento ®m a BR-463, acercade 20 km apsa
sede do munic pio de Dourados. Toma-se ent® a BR-4 63 percorrendo-se nesta cerca de 96,0
km at@ as sedes conurbanas dos munic pios de PontaPor? e Pedro Juan Caballero. A partir da
0 acesso a Area do empreendimento @ permitido atr&s da rodovia estadual MS-164, que
tangencia a Area do projeto na dire 3 leste-oeste. Todo o0 percurso a partir de Campo Grande
atd a sede dafazenda perfaz aproximadamente 370 km A Area do projeto @ tangenciada ao sul
pelarodovia M S-384, que permite 0 acesso ao munic pio de Ant nio Jo®.

O acesso adreo @ permitido atravds do Aeroporto letnacional de Ponta Pord O
acesso ferroviZrio, por suavez, @ permitido atragdle um ramal da linha f@rrea pertencente a
Ferrovia Novoeste, que cruza a Area do empreendimeto na dire ? leste-oeste. Com rela@
ao transporte fluvial, a rede ferroviAria permite antegra® da regi® com o porto fluvial de
CorumbA/MS, no Rio Paraguai, bem como com o porto rar timo de Santos, no Estado de S0
Paulo.

2.2 - OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento a ser implantado na Azrea scio-pr@riet/Eria do Assentamento
Itamarati 1l consiste no aproveitamento das Areasirig/AEvels da citada Area coletiva com um
projeto de irriga® de 6.401 ha de Area equipada. O empreendimento ter A como poeblico
benefici/Erio as 1.692 famlias de assentados, que &uamente residem na Area do
Assentamento Itamarati 11.

O empreendimento serZ constitu do por trEs Areastintas:

- 3.028 ha ser®o irrigados pelos 27 sistemas de irriga® com pivot central
remanescentes da Fazenda Itamarati I1;

- 80 haser®irrigados por um novo pivot central aser instalado;
- 3.293 ha de Area equipada sero irrigados com aspes?®o convencional ou com
irriga® localizada (microaspers® e gotejamento).
2.3 - HIST RICO DA OCUPA "0 DA 'REA DA FAZENDA ITAM ARATI I

A implanta® da Fazenda Itamarati remota a primeir a metade da ddcada de 1970,
guando o empres/rio Olacyr de Moraes, atrado pelosincentivos fornecidos pelo Governo
Federa para povoamento da faixa de fronteira, adquiriu 50.000 ha de terras no munic pio de
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Ponta Por2 pr ximo faixa de fronteira com o Para guai. Implantou nesta propriedade uma
moderna infraestrutura de apoio a0 desenvolvimento da atividade agr cola composta por

armaz@ns, silos, secadores de gréos, indosstrias debeneficiamento de produtos agr colas,

laborat rio de an/Hises de solo e de variedades decultivares de soja e trigo, rede el@trica, rede
Vi/Eria, pistas de pouso para aviles e diversas repesas, a@m de 67 piv s centrais, perfazendo

uma Areairrigada de 7.552,0 ha.

JAE na ddcada de 1980 a Fazenda Itamarati passou aes considerada a maior Area
cont nua de cultivo de soja do mundo, pertencente a uma cenica empresa agr cola. No in cio da
ddcada de 1990, Olacyr de Moraes come ou a implanta® dos trilhos da Ferronorte, tendo
como objetivo 0 escoamento da produ @ de soja a cu stos mais acessveis. A referida linha
f@rrea ficou quase dez anos parada, pois 0 Governodo Estado de S% Paulo nfo entregou no
prazo prometido uma ponte sobre o rio Paran/E essental para a sua opera %. Como resultado,
ad vida contra da para a constru % da Ferronorte cresceu indexada a juros reais de 18,0% ao
ano.

Apesar do sucesso na agricultura, o grupo Itamarati - formado por diversas empresas e
at@ um banco - come ou a enfrentar problemas na segunda metade da d@dcada de 90. A maior
parte deles veio por conta da constru®d da Ferrono rte. As dificuldades financeiras
enfrentadas pelo Grupo Itamarati, ficaram ainda mais agravadas, a partir de 1995, pel os custos
trazidos pelo Plano Real, que desvalorizou os pre o s dos produtos agr colas, principal ativo
dos neg cios do empres/AErio. Para manter sua safra, Olacyr rolou os empr@stimos, apostando
gue osjurosiriam cair. No entanto, com ainfla® galopante, a ciranda financeiraremunerava
mais que a produ %o. Estabilizada a economia, as d vidas se tornaram reais levando o mega-
empres/Erio a se desfazer de parte de seus neg cios.

Para a@m destes fatos, se somaram a mA gest?o; aperspectivas de entrada do Grupo
Itamarati em outros setores produtivos (ferroviZ&riQ bancZrio e industrial) entre outros. Tais
condicionantes isolados e/ou de forma conjugada resultaram numa crise estrutural sdria, cujo
resultado foi o crescimento exponencia das d vidas, consubstanciando na venda da Fazenda
[tamarati.

Um dos grupos de credores interessados na compra foi 0 Banco Itace representado por
uma de suas subsidi Arias, a Tajhyre S/A AgropecuAa; que adquiriu a propriedade como parte
de pagamento de dvidas contradas. Posteriormente, em meados de 2000, o Banco Itace
vendeu uma parcela da propriedade (25.100,0 ha) para o Governo do Estado de Mato Grosso
do Sul, em parceria com o Governo Federal, mediante o pagamento de R$ 27,6 milhies em
T tulos da D vida AgrAria. Em 2001, esta Area foepassada ao INCRA - Instituto Nacional de
Coloniza® e Reforma Agr/eria para ser destinada para fins de reforma agr/eria, tendo sido a
implantado 0 Assentamento Itamarati |, assentando 1.143 fam lias sob as bases do antigo
processo cartesiano de assentamento. Em 2004, o Governo Federal adquiriu a outra metade da
fazenda por R$ 165 milhies de reais, tendo como fin alidade o assentamento de mais 1.762
famlias, no Assentamento Itamarati I, sob a nova tica do Programa Terra Vida, ora
preconizada pelo INCRA.
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Atua mente os dois modelos de reforma agrAria implmentados na Fazenda Itamarati
enfrentam s@rios problemas. No Assentamento Itamard |, a infraestrutura de apoio a
economia existente encontra-se sucateada ou depredada e os arrendamentos da terra a
terceiros jA atingem cerca de 64,0% da sua Area, gando o Correio do Estado. Ocorre que
nestes doze anos como assentadas, as 1.145 fam lias receberam assist(Encia tdcnica prec/Aria e
no gozam de incentivos suficientes para o cultivo daterra, mesmo porque, Seus projetos em
geral esbarram na burocracia dos rg?os de apoio. S itua mais ou menos semelhante @
vivenciada pelo Assentamento Itamarati 11, onde o modelo socioproprietArio praticamente no
saiu do papel, uma parcela representativa da Area omunit/ria encontra-se arrendada a
terceiros, a comercializa® dos lotes pelos assent ados @ uma realidade e o desenvolvimento
do cooperativismo @ praticamente nulo.

Tendo em vista a necessidade de ado? de medidas u rgentes para reverter este
quadro, o Governo do Mato Grosso do Sul contratou o Consrcio VBA/IBI para estudar um
novo modelo de desenvolvimento para a Area societAa da Fazenda Itamarati 11, com Area
total de cerca de 9.700 ha, atravds da agriculturairrigada, visando alcan ar os seguintes
objetivos. readequa® do projeto executivo das Areas irrigadas com pivot central, totalizando
cerca de 3.000 ha e a elabora® do Projeto BASico de Areas irrigAveis adicionais totalizando
mais 3.000 ha. O restante da Afrea societAria serAestinado para explora® pecuAria
tecnificada e outros usos. O projeto de aproveitamento da Area societ/ria do Assentamento
Iltamarati |1, para fins de explorad agropecu/eria, tendo como carro-chefe a agricultura
irrigada de cerca de 6.000 ha, passou a ser denominado de Projeto Itamarati |1, que &
atualmente alvo do presente estudo.

2.4 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS
2.4.1 - ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

A Area do empreendimento ora em an/ise foi adquda em meados de 2004 pelo
Governo Federal para fins de reforma agr/eria, tendosido implantado nesta o Assentamento
Itamarati |1, no qual foram assentadas 1.762 fam lias. Tinha seu modelo produtivo centrado
no Programa Terra Vida, outrora preconizado pelo INCRA, que se constitu a num sistema
s cio-proprietZrio, no qual as fam lias so assentadas em lotes familiares para a produ % de
subsistEncia e contam com participa® numa Area soetAria, cuja produ ® @ efetuada de
forma coletiva

O referido modelo n% se desenvolveu dentro das expectativas esperadas, o que
ensgou 0 Governo Estadual a preconizar a implanta % do presente empreendimento, como
forma de reverter este quadro e promover o desenvolvimento econ mico da regi®. Assim
sendo, o empreendimento ora em an/Elise N0 conta con estudo de aternativa locacional. Sua
localiza® jA se encontrava definida desde a implementa® do Assentamento Itamarati 11,
em 2004. A sele? da Area do Assentamento Itamarati |1 para a execu 2 de investimentos
em irriga® pelo Governo Estadua deu-se em fun® das seguintes condi 1es bAsicas de
potencialidades:

- Apresenta solos aptos parairriga @, em relevo pla no e suave ondul ado;

- Disponibilidade de Agua proveniente dos barramentosexistentes na Area do
assentamento e dos c rregos e rios lim trofes da Azrea do empreendimento ("gua
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- ‘rea subaproveitada com pequenos cultivos de subsis tEncia, extrativismo vegetal
e pecu/Eria extensiva;

Boa, Santa Virg nia e Dourados);
- Excelentes condi 1es de acesso rodoviArio Area doproj eto;

- Exist@Encia de uma agriculturairrigada relativamerng desenvol vida na regi®o;
- Disponibilidade de mPo-de-obra especiaizada;

- Perspectivas favor/Eveis dos mercados regional e intrnacional para a produ @
agr cola;

- Presen a na regi® de organizales poddlicas e priva das com atua® em toda a
cadeia produtiva da agricultura.

2.4.2 - ESTUDO DE ALTERNATIVAS T CNICAS

Com vistas a facilitar o delineamento das alternativas t@cnicas a serem estudadas para
concep 4 das obras dos sistemas de capta®, adu? o e distribui % do empreendimento, o
Consrcio Projetista resolveu adotar os seguintes c ritdrios:

Setoriza® da ‘rea do Projeto

O Assentamento Fazenda Itamarati |1 tem sua Area diididaem 5 sub-Areas, sendo uma
para cada um dos movimentos sociais a atuantes: CUT Central nica dos Trabalhadores,
FETAGRI - Federa® dos Trabahadores na Agricultur a, MST - Movimento dos
Trabalhadores Sem Terra, FAF - Federa® da Agricul tura Familiar e FAFI - Associa® dos
Ex-Funcion/erios da Fazenda Itamarati.

Considerando que em toda a Area societ/Eria do Asseamento Itamarati 11 ser®
desenvolvidas atividades, tais como: irriga® de c ulturas tradicionais da regi® na Area com
pivots, irriga® localizada de culturas diversas, inclusive frut colas, irriga de pastagens e
pecu/Eriade corte e de leite em regime de sequeirop Cons rcio Projetista decidiu subdividir a
Area do Projeto Itamarati 1l desenvolvido para a A& societ/Aria em Setores de
Desenvolvimento.

Considerando que a forma de ocupa @ da Area societ/ria est/E distribu da pelos grupos
representantes dos 5 movimentos sociais que integram o Assentamento Itamarati 11, pareceu
natural ao Consrcio Projetista associar um Setor d e Desenvolvimento a cada Grupo. O Grupo
FETAGRI por estar localizado em 3 Areas distintas gparadas fisicamente foi subdividido em 3
grandes subgrupos, gque serdo tamb@m chamados de Setores de Desenvolvimento: FETAGRI
Ant nio Joo, FETAGRI - AGRIFAT e FETAGRI - Dourado s.

Assim sendo, a Area do Projeto foi subdividida em 7Setores de Desenvolvimento
(SD), cada um associado ao Grupo Socia a que pertence, conforme pode ser visualizado
abaixo:

- SD1 FETAGRI - Antnio Jo: compreende os grupos Nossa Senhora
Aparecida, Terra Nova, Uni% e Sem Denomina®, per fazendo ao todo 184
fam lias;
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SD2 Grupo CUT: compreende os grupos Cana?, Nova Esperan a e Renova o,
perfazendo ao todo 270 fam lias,

SD3  Sugrupo FETAGRI-AGRIFAT: compreende os grupos Chega Mais,
Modelo, Renascer e Terra Nova, perfazendo ao todo 134 fam lias;

SD4  Grupo FAF. compreende os grupos Amigos da Fro nteira, Boa Esperan a,
JatobZE, Modelo, Nova Esperan a e Recanto das Nascertes, perfazendo ao todo
150 fam lias;

SD5 Grupo MST: compreende os grupos Boa Esperana, Che Guevara,
Dorcelina Folador, Frutos da Terra, Nossa Senhora Aparecida, Nova Conquista,
Oziel Alves, Pioneiros do Sul, Sete de Setembro, Uni® dos Pamares e Zumbi
dos Palmares, perfazendo ao todo 568 fam lias;

SD6 Grupo FAFI: composto por 116 fam lias;.

SD7 Subgrupo FETAGRI - Dourados. compreende os gr upos Dom Aquino, Rio
Dourados e Sete Quedas, perfazendo ao todo 270 fam lias.

Delimitao das ‘reas de Irriga®

Na delimita® das Areas irrighveis do Projeto Itaarati 11 o Consrcio Projetista
adotou os seguintes procedimentos:

Delimita® das Areas dos Setores de Desenvolvimento sobre o mapa de classes
de terras parairriga® (escala 1:25.000);

Identifica® da AreairrigAvel de cadaum dos 27 vots existentes,

Identifica® com o aux lio de GPS e insped de ca mpo, dos traados das
adutoras que abastecem os pivots, bem como o seu di metro, desde a capta® at@d
0 centro do pivot;

Identifica® dos barramentos, onde se localiza a ¢ apta® d Agua que supre 19
dos 27 pivots existentes;

Identifica® dos 8 pontos de capta® direta nos ¢ rregos/rios da Area para
suprimento dos pivots;

Identifica® de todas as Afreas irrigEveis (classes2, 3 e 4) de dimenso
significativa e que, de prefer@Encia estivessem maispr Xximas dos locais de
capta® nos ¢ rregos "'guaBoa, SantaVirgniaour io Dourados.

Alguns aspectos peculiares da Area societ/ria foramdecisivos para a utiliza% de
estales de bombeamento captando no crrego Santa V irgnia e no rio Dourados com
condu e distribui % atravds de adutoras, em tod as as aternativas:

O relevo da Area @ suave ondulado apenas entre 0s regos internos da Area, com
fraca declividade na parte central, mas apresenta declividade acentuada pr xima
aos crregos. Assim  sendo, caso fosse adotada a utiliza% de
condu @/distribui % em canais a cdu aberto seriam necess/Arias obras de
transposi % de elevado custo;

Os loteamentos familiares dos assentados se estendem pelo interior da Area
societAria, criando dificuldades significativas pas a concep 2 de uma obra linear
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por gravidade cruzando parcia ou totalmente a Areaa ser irrigada;

- Embora as cotas altas da Area estejam no seu limitesul (SD1-Grupo FETAGRI
Ant nio Jo®0) e com desn vel de cerca de 275m com r ela® ao seu limite na
parte Norte, a A£gua existente na parte alta nPo dara para adicional mente abastecer
outras Aress;

- Asvazies medidas em pontos sel ecionados dos barram entos, no in cio do ms de
setembro/2009, e principalmente a informa colhid a com pessoas que moram
no Assentamento Itamarati Il, levaram o Consrcio Projetista a concluir que a
utiliza® dos barramentos existentes como fonte de suprimento d-AEgua ser/E
insuficiente em per odos prolongados de estiagem, atd mesmo para 0S pivots
existentes,

- A constru® de novos barramentos foi descartada pe los seguintes motivos. 0s
locais com maior bacia de contribui % da Area jAEdram utilizados para abastecer
0s 27 pivots. Al@m disso, nPo oferecem garantia de fornecimento de Agua em
per odos prolongados de estiagem e 0 afetados sistematicamente por problemas
de assoreamento;

- N@% se cogitou da utiliza® de Aguas subterr neas do agu fero Guarani porgue
existe Agua de superf cie em quantidade e qualidadesuficiente para suprir as
necessidades de Agua do projeto, disponveis nos baamentos existentes,
complementados com captales em pontos selecionados no crrego Santa
Virg niaerio Dourados,

- Em todas as alternativas, exceto para as Areas de prots, cujos locais de capta®
permanecer® como atualmente, os locais de capta® das novas Areas foram
selecionados em locais do ¢ rrego Santa Virg nia e rio Dourados que apresentam
garantia de fornecimento de AEgua para o projeto suprior a 95%;

- Emtodas as alternativas as Areas irrigadas recebeio a Agua pressurizada por uma
das 3 formas: irrigadas diretamente a partir de uma esta® de bombeamento
captando em um barramento, no crrego Santa Virgni a ou rio no Dourados;
pressuriza® a partir de uma esta®® de bombeament o captando Asgua num
reservat rio apoiado; e a partir de um reservat rio  apoiado, situado em um local
de cota elevada do Setor, e que atravdds de adutoraspor gravidade entregam a AEgua
na Areairrigada com press®o m nima de 20 m.c.a. Asduas primeiras formas foram
chamadas de irriga @ pressurizada, enquanto que a odtima forma foi chamada de
irriga @ pressurizada por gravidade.

- Emtodas as alternativas estudadas, admitiu-se que a vaz? de capta dos pivots
que captam em barramentos ser/E insuficiente em perodos de estiagem mais
prolongada. Adotou-se como critdrio, projetar uma nfraestrutura de
capta@/condu ®o/distribui @ que fornea 50% da v az% necess/ria para
abastecimento dos pivots que foram selecionados. Ao todo, em todas as
alternativas, foram atendidos 14 dos 19 pivots que captam em barramentos.

A concep % das dternativas estudadas reduziu sign ificativamente os tipos de obras
do projeto, e dever& facilitar a sua opera®. Exidir® tr(Es tipos de Areas irrigadas. Areas
irrigadas por pivots, Areas irrigadas com sistemadcalizado (microasperso e gotgamento) e
/Ereas de pastagens irrigadas com sistema de aspersd fixo. Foram estudadas tr(Es alternativas e
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uma variante, cujos aproveitamentos da Area societda e dimensionamento da infraestrutura
hidr/Aulica s apresentados abaixo. Todas as aterrativas estudadas partem do princ pio que
0s 27 pivots da Fazenda Itamarati |1 ser® readequados e modernizados.

Alternativa 01

Preconiza o suprimento d Agua independente para cag Setor de Desenvolvimento do
projeto, condi % considerada muito atraente dado o s grupos independentes que compiem
cada um destes setores. Prev(E airriga® de uma Aga de 6.070 ha, sendo 3.028 ha em Areas
irrigadas com pivots e 3.042 ha em Areas irrigadascom sistemas localizados (gotejamento e
microaspers®o). Das Areas irrigadas com sistemas l@alizados, 73,5% (2.238 ha) ser®o
irrigadas com sistema pressurizado a partir de uma esta® de bombeamento e os outros
26,5% (805 ha) ser®o irrigados a partir de reservat rio apoiado, com adutoras gravit/Arias sob
pressio. A Arrea total destinada pecuAria de sequeo alcan a 1.228 ha. O aproveitamento
m@dio das Areas delimitadas na Azrea societ/ria @dela setor do projeto @ de 4,32 ha por
fam liaem m@dia, considerando os aproveitamentos ©®m irriga@ e pecu/Eria. A infraestrutura
hidr/Aulica desta aternativa @ constitu da das segates estruturas:

- 08 estales de bombeamento que captam em cursos d A£gua e recalcam para
reservat rios apoiados, sendo 5 no ¢ rrego Santa Vi rg niae 3 no rio Dourados;

- 04 estales de bombeamento que captam em cursos d Agua e recalcam
diretamente para a Area a ser irrigada, sendo 3 na rrego Santa Virg niae 1 norio
Dourados;

- 16 estales de bombeamento secundArias que captam Agua em reservat rios
apoiados e pressurizam diretamente para a Area a seirrigada;

- 01 esta® de bombeamento que capta A/gua no ¢ rrego Santa Virg nia e recalcam
diretamente para um barramento;

- 8reservat rios apoiados; e

- 40, 61 km de adutoras principais de condu @ com di metros variando entre 150 e
600mm, sem contar com as adutoras dos pivots.

As 8 estales que captam AEgua no c rrego Santa Virg nia retiram uma vaz® total de
1,33 mi/s e as 4 estales que captam no rio Dourado s retiram 0,88 mi/s. As vazies captadas
no c rrego Santa Virg nia e no rio Dourados totaliz am 2,21 mi/s, sendo 1,67 /s parairrigar
3.042 ha de Areas novas, exceto as Areas de pivots 0,54 mi/s para atender metade davaz?o
de 12 dos 19 pivots que captam em barramentos.

Alternativa 02

Foi subdividida em duas variantes - Alternativa 2.1 e Alternativa 2.2, tendo sido
abandonada a premissa de suprimento de Afgua indepedente para cada Setor de
Desenvolvimento, procurando-se irrigar Areas situads em cotas mais elevadas que na
Alternativa 1. A caracter stica principal desta alternativa @ a utiliza® do reservat rio R-05,
que al@m de criar condi % para irrigar as Areas prximas a ele, abastece a adutora AGP-04
gue percorre a maior parte da Area do projeto no satido sul-norte e alimenta, por gravidade,
Aereasirrig/Eveis e capta 1es dos pivots no Sseu perarso.
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A Alternativa 2.1 difere da Alternativa 2.2 pela extens’o da adutora AGP-04. Na
variante 2.1 a adutora deixa de irrigar cerca de 196 ha, que se encontram mais distantes do
reservat rio R-05, embora essas Areas possam ser itrigadas sob press?o, por gravidade.

Alternativa2.1

PrevE a irriga® de uma Area de 6.274 ha, sendo 328 ha em Areas irrigadas com
pivots e 3.246 ha em Areas irrigadas com sistemasdcalizados (gotejamento e microaspers®o)
e pequena parte por aspers’o. Das Areas irrigadas om sistemas localizados, 52,3% (1.698 ha)
serdo irrigadas com sistema pressurizado a partir d e uma esta 0 de bombeamento e 0s outros
47,7% (1.547 ha) ser® irrigados a partir de reserv at rio apoiado, com adutoras gravitarias
sob presso. A Areatotal destinada pecuAeria deequeiro alcan a1.024 ha. O aproveitamento
m@dio das Areas delimitadas na Area societ/Aria @ela setor do projeto @ de 4,32 ha por
fam liaem m@dia, considerando os aproveitamentos ©®m irrigad e pecuAria. A infraestrutura
hidrAulica desta aternativa @ constitu da das segates estruturas:

- 07 estales de bombeamento que captam em cursos d Agua e recalcam para
reservat rios apoiados, sendo 5 no ¢ rrego Santa Vi rg niae 2 no rio Dourados,

- 01 esta® de bombeamento que capta no rio Dourado e recalca diretamente para
areaaser irrigada;

- 11 estales de bombeamento secundArias que captam Agua em reservat rios
apoiados e pressurizam diretamente para a Area a seirrigada;

- 7reservat rios apoiados; e

- 55,9 km de adutoras principais de condu % com di m etros variando entre 75 e
800mm, sem contar com as adutoras dos pivots.

As 5 estales que captam AEgua no c rrego Santa Virg nia retiram uma vaz® total de
1,81 m¥s e as 3 esta les que captam no rio Dourados retir am 0,52 mi/s. As vazies captadas
no c rrego Santa Virg nia e no rio Dourados totaliz am 2,32 mi/s, sendo 1,78 my/s parairrigar
3.246 ha de Areas novas, exceto as Areas de pivots, 0,54 mi/s paraatender metade davazio
de 12 dos 19 pivots que captam em barramentos.

Alternativa2.2

A Alternativa 2.2 difere da Alternativa 2.1 pela extens’o da adutora AGP-04. Na
variante 2.2 a adutora tem uma extens®o maior e irriga cerca de 196 ha, que se encontram
mai s distantes do reservat rio R-05.

PrevE a irriga® de uma Area de 6.450 ha, sendo 328 ha em Areas irrigadas com
pivots e 3.422 ha em Areas irrigadas com sistemasdcalizados (gotejamento e microaspers®o)
e pequena parte por aspers’o. Das Areas irrigadas om sistemas localizados, 49,6% (1.698 ha)
serdo irrigadas com sistema pressurizado a partir d e uma esta @ de bombeamento e 0s outros
50,4% (1.724 ha) serdo irrigados a partir de reserv at rio apoiado, com adutoras gravitarias
sob pressfo. A Areatotal destinada pecu/eria deequeiro alcan a 848 ha. O aproveitamento
m@dio das Areas delimitadas na Area societ/Aria @ela setor do projeto @ de 4,31 ha por
fam liaem m@dia, considerando os aproveitamentos ©@m irrigad e pecuAria. A infraestrutura
hidrAulica desta aternativa @ constitu da das segates estruturas:
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- 07 estales de bombeamento que captam em cursos d A£gua e recalcam para
reservat rios apoiados, sendo 5 no ¢ rrego Santa Vi rg niae 2 no rio Dourados;

- 01 esta® de bombeamento que capta no rio Dourado e recalca diretamente para
afEreaaser irrigada;

- 11 estales de bombeamento secund/AErias que captam Agua em reservat rios
apoiados e pressurizam diretamente para a Area a seirrigada;

- 7 reservat rios apoiados; e

- 59,99 km de adutoras principais de condu % com di metros variando entre 75 e
900mm, sem contar com as adutoras dos pivots.

As 5 estales que captam Aegua no c rrego Santa Virg nia retiram uma vaz® total de
1,90 mi/s e as esta 1es que captam no rio Dourados retiram 0,52 mi/s. As vazies captadas no
c rrego Santa Virg nia e no rio Dourados totalizam 2,42 mi/s, sendo 1,88 mi/s para irrigar
3.422 ha de Areas novas, exceto as Areas de pivots 0,54 mi/s paraatender metade davaz?®o
de 12 dos 19 pivots que captam em barramentos.

Alternativa 03

Nesta aternativa foi dada maior Enfase capta® d Agua no rio Dourados, por ser
sabidamente a fonte de suprimento que apresenta maior disponibilidade de Agua para o
projeto. Contudo, os locais de capta® no rio Dour ados encontram-se na parte de cotas
topogrAficas mais baixas, 0 que certamente se reflér/ nos custos de bombeamento desta
alternativa.

PrevE airriga® de uma Area de 6.459 ha, sendo 328 ha em Areas irrigadas com
pivots e 3.431 ha em Areas irrigadas com sistemasdcalizados (gotegfamento e microaspersfo)
e peguena parte por aspers®o. Das Areas irrigadas ©om sistemas localizados, 49,8% (1.706 ha)
serdo irrigadas com sistema pressurizado a partir d e uma esta @ de bombeamento e 0s outros
50,2% (1.724 ha) ser irrigados a partir de reserv at rio apoiado, com adutoras gravitarias
sob pressfo. A Areatotal destinada pecu/Eria deaqueiro alcan a 839 ha. O aproveitamento
m@dio das Areas delimitadas na Azrea societ/ria @dela setor do projeto @ de 4,32 ha por
fam liaem m@dia, considerando os aproveitamentos ©®m irrigad e pecuAria. A infraestrutura
hidrAulica desta aternativa @ constitu da das segates estruturas:

- 06 estales de bombeamento que captam em cursos d Agua e recalcam para
reservat rios apoiados, sendo 5 no ¢ rrego Santa Vi rg niae 1 no rio Dourados,

- 12 estales de bombeamento secundArias que captam Agua em reservat rios
apoiados e pressurizam diretamente para a Area a seirrigada;

- 6reservat rios apoiados; e

- 62,12km de adutoras principais de condu % com di m etros variando entre 75 e
800mm, sem contar com as adutoras dos pivots.

As 5 estales que captam AEgua no c rrego Santa Virg nia retiram uma vaz® total de
1,36 mi/s e a esta® que capta no rio Dourados retira 1,07 mi/s. As vazies captadas no
c rrego Santa Virg nia e no rio Dourados totalizam 2,43 mi/s, sendo 1,89 m/s para irrigar
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3.430 ha de Areas novas, exceto as Areas de pivots, 0,54 mi/s paraatender metade davaz?®o
de 12 dos 19 pivots que captam em barramentos.

Concluda a concep? da infraestrutura hidr/ulica de cada dternativa e o
dimensionamento dessas estruturas, foi efetuada a estimativa dos principais custos de
implanta @ de cada aternativa, bem como dos custo s com energia el@trica a serem incorridos
por ocasi® da opera®™ do empreendimento. A an/ise comparativa dos custos de
investimentos pertinentes a cada alternativa revela que a Alternativa 01 @ a que apresenta
menor custo de investimento tanto em termos de globais, como em termos de investimento/ha,
conforme pode ser visualizado no Quadro 2.1. Em contrapartida, quando se analisa os custos
anuais a serem incorridos com energia eldtrica estad a alternativa que apresenta o segundo
maior gasto anual (R$ 548,88/ha).

Quadro 2.1 - AnAlise Compar ativa dos Custos das Aler nativas

R Custos de I nvestimentos (2) Custo Anual de Energia 3) Valor
Alt fi | re?E o Presente
ernativas (rr::,f)] (1\)/ R$ R$/ha R$ R$/ha dos Custos

(R$/ha)
Alternativa 1 3.042 23.278.830,73 | 7.652,48 1.669.704 548,88 11.314,80
Alternativa 2.1 3.246 39.456.533,94 | 12.155,43 1.247.884 384,44 14.870,29
Alternativa 2.2 3.422 47.957.399,67 | 14.014,44 1.247.884 364,67 16.617,18
Alternativa 3 3421 46.335.041,33 | 13.504,82 1.927.483 561,78 17.378,21

Nota: (a) Corresponde a 90% das Areas delimitadas peliminarmente irrigEveis. (2) Os investimentos
correspondem aos custos off-farm principais (estal es de bombeamentos e adutoras). (3) As estales de
bombeamento pressurizar® diretamente paraos m dul osdeirriga®.

Fonte AGESUL, Elabora® dos Estudos de Viabilidad e Econ mico-financeira, Estudos Ambientais
(EIA/RIMA), Relat rio de Sustentabilidade H drica e Operacional e Projeto BAEsico de Irriga® de uma ™ rea
Piloto do Assentamento Itamarati 11, no munic pio de Ponta Por¥MS. Etapa 2 - Elabora® dos Estudos d e
Alternativas. Formula® e Compara® de Alternativ as / Descri 0 da Alternativa Selecionada. Fortalez a,
VBA/IBI, 2009

Tais resultados levaram o0 Consrcio Projetista a ef etuar a avalia® financeira de cada
aternativa. Na compara® efetuada foi selecionada a alternativa que apresentou 0 menor
Valor Presente Global dos Custos, ou segja, a Alternativa 1, cujo valor atingiu R$
11.314,80/ha.

2.5- ESTUDOS B'SICOS

Os estudos bZEsicos realizados para dar subs dios agprojeto de irriga@ constaram de
investiga les referentes ao levantamento aerofotogr am@trico, estudos topogrAficos, estudos
geol gico-geotdcnico, estudos de solos, estudos hidrol gicos, diagn stico do sistema de
irriga® existente e estudo de mercado e comercial iza®.

O levantamento aerofotogram@trico realizado cobriutoda a Area do Assentamento
Itamarati 11, A prevendo sua necessidade para a edbora® do projeto bAsico, o qual teve
como produtos servi os que forneceram as condi 1es  altim@tricas bAsicas, gerando uma base
confi/Evel para a defini @ de configura ies alterna tivas para as obras do projeto de irriga?o.
Al@m disso, subsidiou as etapas subsequentes dos esudos planialtim@tricos compostas pela
aerotriangula® e elabora® da restitui % aerofo  togram@trica da Area do empreendimento
na escala 1: 5.000 com curvas de n vel a cada metro, os quais serdo utilizados por ocasi® do
detal hamento do projeto bAEsi co.
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Os estudos topogrZ&ficos desenvolvidos constaram bagamente do levantamento
planialtim@trico dos barramentos e dos locais das ataies de bombeamento vinculadas aos
pivots existentes, bem como da execu ® das seles transversais e topobatimetria dos lagos
de barramentos. O levantamento planiatim@trico fo feito a partir dos marcos de coordenadas
existentes na Area do empreendimento, implantados pla Aeromapa S/A, por ocasio da
execu % do levantamento aerof otogramtrico.

Os estudos geol gicos efetuados tiveram como objeti vo definir as caracter sticas
geol gico-geotdcnicas das Areas das obras dos resevat rios de compensa @ (RC01 a RC10)
e das estales de bombeamento EBRP e EBRB projetad as, d@m daloca @ dos materiais das
jazidas de empr@stimos a serem exploradas durante aconstru? das obras. Os estudos
geot@cnicos executados nas Areas destas obras civieonstaram de campanhas de investiga ies
de subsuperf cie. Foram efetuados 20 sondagens a percuss®o, 87 sondagens trado e 28
sondagens a p/E e picareta para col eta de amostras.

Quanto aos materiais de emprdstimos, foram selecioradas e investigadas duas jazidas
de material terroso localizadas na Area do empreendmento, sendo uma jazida de arenito
situada na Azrea do Grupo FETAGRI e uma jazida de cacalho, localizada na Area do Grupo
Ant nio Jo®. Al@m de uma jazida de areila comercial (Areeiro Itaum), localizada no leito do
rio Dourados, no munic pio hom nimo. Ressalta-se qu e, 0 materia terroso, porventura,
requeridos para a constru @ das obras dever® prov ir das escavales obrigat rias para a
implanta® destas, sendo complementados com materi ais das jazidas estudadas, caso se faa
necessAErio. Os materiais arenosos e pdtreos necessils execu 2 das obras serdo adquiridos
de areeiros e pedreiras comerciais existentes na regio.

No que concerne aos estudos pedol gicos, a regi®o d e Ponta Por? onde se encontra
inserida a Area do Assentamento Itamarati |l apresata um grande potencial de solos
irrigfevels, d@dm de contar com uma boa disponibiletle de recursos h dricos, permitindo a
conjuga?d do bin mio solo-Agua. Os solos da Area ®ciet/ria do Assentamento Itamarati 11
foram estudados ao nvel de detalhe com vistas a0 seu aproveitamento com irriga®, tendo
sido levantada uma superf cie de 9.741,03ha. Predominam na Aerea societ/Aria do assentamento
solos com potencia hidroagr cola, com destaque para os Latossolos Vermelho e Latossolos
Vermelho-Amarelo, que juntos respondem por 78,29% do territrio da Area societ/ria, 0
correspondente a 7.627,17ha. Aparecem, ainda, com pouca representatividade os Argissolos
Vermelho-Amarelos com apenas 43,67ha (0,45% da Areamapeada).

Quanto classifica® de terras parairriga®, a maioria das terras ar/Eveis da Area
estudada @ constitu da por solos muito profundos, lem drenados, de baixa a m@dia fertilidade
natural, nos quais S0 predominantes as texturas mZdia a argilosa nos horizontes superficiais,
apresentando taxas de infiltra® mediana e baixa capacidade de reten @ de umidade. Em
fun @ dessas caracter sticas a avalia® da aptid® o das terras para agricultura irrigada foi
realizada considerando que as terras aptas s%0 pass veis de aproveitamento mediante aplica®
de m@todos de irriga® localizada (gotejamento e microaspers’o), d@dm de aspersfo. No
Quadro 2.2 s apresentadas as classes de terra parairriga? o identificadas na Area societAria
do Assentamento Itamarati I1.

31



L d
TECNOLO E ENGENHARIA

ECNOLOGIA
ENGENHARIA S/A CONSULTIVA LTDA.

Quadro2.2- Classesde Terraparalrriga® Mapead asna rea Societ/Eria

do Assentamento Itamarati |1

Classesde ‘rea
Terrapara % Caracter sticas
; (ha)
Irriga @
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 2, produtividade
m2Cl 927,44 9,52 | m@diadas culturas 90,0% da situa @ de refer@EnciaFatores limitantes
capacidade de Agua dispon vel e velocidade de infifra % b/AEsica
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 3, produtividade
m3CP 359,18 3,69 m@dia das culturas 75,0% da situa  de refer@EnciaFatores limitantes -
capacidade de Asgua dispon vel e pedregosidade.
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 3, produtividade
m@dia das culturas 75,0% da situa 2 de refer@EnciaFatores limitantes -
m3Cy 165815 | 17,02 capacidade de Azgua dispon vel e baixos teores de Cae Mg troc/AEveis em
profundidade.
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 3, produtividade
m3MC 1.317,85 | 13,563 | m@diadas culturas 75,0% da situa ® de refer@EnciaFatores limitantes -
teores de alum nios troc/Eveis e capacidade de AEgudispon vel.
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 4, produtividade
m4CP 217456 | 22,32 | m@diadas culturas 50,0% da situa ® de referEnciaFatores limitantes
capacidade de Azgua dispon vel e pedregosidade.
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 4, produtividade
m4CV 255,18 2,62 m@dia das culturas 50,0% da situa 2 de referEnciaFatores limitantes -
capacidade de Agua dispon vel e textura.
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 4, produtividade
m@dia das culturas 50,0% da situa o de referEnciaFatores limitantes -
macy 560,37 575 capacidade de Agua dispon vel e baixos teores de Cae Mg troc/Aveis em
profundidade.
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 4, produtividade
m4aMC 231,75 2,38 | m@diadas culturas 50,0% da situa @ de refer@EnciaFatores limitantes
teores de alum nio troc/Eveis e capacidade de AEguaspon vel.
Potencial mediano de rentabilidade das culturas, Classe 4, produtividade
m4MR 43,67 0,45 | m@diadas culturas 50,0% da situa @ de refer@EnciaFatores limitantes
teores de alum nios trocZEveis e rochosidade.
Potencial baixo de rentabilidade das culturas, Classe 6, produtividade
b6ZR 1.644,33 | 16,88 | m@diadas culturas 10,0% da situa® de refer@EnciaFatores limitantes-
profundidade do solo e rochosidade
‘reado
Assentamento 75,55 0,78 -
Lotes familiares
Afloramgnto de 253 0,03 )
Arenito
‘reaN%
Classificada 420,49 431 -
Vila 69,98 0,72 -
Total 9.741,03 | 100,00 -

Fonte: AGESUL, Elabora® dos Estudos de Viabilidad e Econ mico-financeira, Estudos Ambientais (EIA/RIMA ), Relat rio
de Sustentabilidade H drica e Operacional e Projeto BAEsico de Irriga® de uma ‘rea Piloto do Assentame nto Itamarati 11, no
munic pio de Ponta Por¥MS. Etapa 5 - Projeto BAEsicode uma “rea de 3.000 ha e Readequa® do Projeto Ex ecutivo das
‘reas de Piv s. Relat rio de Levantamento Detalhado  de Solos e Classifica® de Terras. Fortaleza, VBA/IBI , 2010. 2v.
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Os estudos hidrol gicos desenvolvidos tiveram como objetivo avdiar a
sustentabilidade hdrica e operacional do Projeto Itamarati Il. Para tanto, o Consrcio
Projetista efetuou um estudo dos recursos d Aegua dspon vel's, tendo contemplado inicial mente
a execu % de uma anlise hidrol gica regional e po steriormente efetuado uma avalia® do
comportamento das precipitales e vazies na Area do Assentamento Itamarati Il. Foram
selecionados 29 postos pluviom@tricos e 16 fluviom@icos na regi%o do assentamento, todos
com mais de 10 anos de dados. As m@tricas cal culada foram validadas com o Plano Estadual
de Recursos H dricos (Mato Grosso do Sul, 2009).

Constatou-se que, a Area do Assentamento Itamaratill encontra-se inserida na bacia do
rio Paran/, sub-bacia do rio Ivinhema, mais especifcamente na Area de drenagem do rio
Dourados. De acordo com informaies coletadas no s te da ANA AgEncia Naciona de
‘guas, a /Area de drenagem do rio Dourados (Sub-bacia 64) apresenta vaz®o espec fica
ocilando entre 5,1 e 10,0 I/skm? valor que pode ser utilizado como referEncia para
caracteriza @ de estudos e projetos, pois possibil ita uma vis®o macro daregi®.

Em seguida foi efetuada a caracteriza do climad a Area 0 Assentamento Itamarati |1
tendo como base dados meteorol gicos diZrios de umas@rie de 17 anos (de 1983 a 2000,
exceto 1995), coletados na Fazenda Itamarati, municpio de Ponta PordMS, cujas
coordenadas geogrAficas so0: 22" 11' S, 55" 34 W dltitude m@dia de 550 m. O clima
predominante na regi® @ do tipo Cwa de K ppen (cli ma canido, com inverno seco e verédo
quente), pois atemperatura do m@&s mais frio (junhgulho) @ inferior a 18" C e o total de chuva
no ver® (janeiro, fevereiro, e parte de dezembro e mar 0) supera em mais de dez vezes a
menor precipitad mensal (julho).

Os estudos hidrol gicos realizados pelo consrcio p ara a Area do projeto concluiram
gue existe disponibilidade de Agua nos c rregos e 1ios lim trofes da Area (‘gua Boa, Santa
Virgnia e Dourados). As vazies existentes, com gar antia superior a 95% s% mais que
suficientes para atender demanda da amplia® da Atrea irrigada com cerca de 3.000 ha
adicionais. A partir desses rios, algumas estales de bombeamento elevardo a Agua aos
barramentos que alimentar®o a capta® de 12 dos 19 pivots que captam em barramentos.

O dggtema de irriga® existente na Area do projeto Itamarati |1 condste atuamente de 27
pivots com capacidade parairrigar uma Areatota @ 3.080 hectares. Destes, 25 unidades dominam
/AErea de 114,66 hectares, e gpenas 2 (R5 e R4) foramdimensionados para 80 hectares. Os
equipamentos da fazenda foram montados todos entre os anos de 1980 e 1994. Atd o ano de
2004, pelo menos 26 unidades estavam operando, sendo que destes, um total de 24 eram do
fabricante ASBRASIL. As outras trEs unidades da maca CARBORUNDUM tiveram inicio
de opera® no ano de 1994 (dois pivots) e o outro em 1987. O sistema adutor apresenta uma
extens®o que varia entre 580 a 2.600. Muitas das capta les implantadas foram modificadas,
tanto para diminuir as extensies de adu %, como pa ra minimizar as alturas de bombeamento,
e tamb@m por problemas de falta de Azgua nas fontasiicial mente expl oradas.

Dos 27 Pivots instalados na fazenda Itamarati |1, apenas 4 unidades encontram-se em
opera: DJ1, GE1, CH2, CH1. Outros dois equipame ntos, AN4 e AN3 est? em condi 1es
de uso. Tr(Es unidades, R5, LJ2 e F1, est% com seuscomponentes sucateados, podendo ser
aproveitado algumas pe as em outros equipamentos. Os demais equipamentos: R1, R2, R3,
R4, PM1, PM2, LJ1, BR1, AN1, AN2, BO1, BO2, BO3, BO4, F2, F3, F4, e CV 1 precisam da
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reposi 4 dos seguintes equipamentos. caixas el@tri cas das torres intermedi Arias e final; cabos
eldtricos dos lances e dos motos-redutores; motoresel@tricos de 1 CV dos moto-redutor;
moto-redutor; conjunto de pneus; card® painel central; anel coletor; cabo el@trico do anel
coletor; motor el@trico do conjunto moto-bomba; borba d Asgua; e painel de partida do motor.
Os transformadores de alta tensfo, que aimentam o conjunto moto-bomba e o pivot central
estdo praticamente todos inutilizados, sem condi 1e s de recupera®, exceto no caso das
unidades em opera® (DJ1, GE1, CH1 e CH2) e nos pi vots AN3 e AN4 que est®o em
condi 1es de uso. O levantamento das condi 1es do s istema de irriga® existente lista as
seguintes conclusies:

- OsPivots AN3, AN4, CH1, CH2, DJ1 e GEL1 est? operando ou em condi 1es de
uso, com custo de manuten @ vi/AEvel,

- Os Pivots CV1, Rl e R2 apresentam ato custo de manuten @, mas com
estrutura em bom estado de conserva ao compensando a manuten %o;

- Os Pivots F1, LJ2 e R5 apresentam ato custo de manuten® requerendo a
aquisi % de pivot central e conjunto moto-bomba no vos;

- Os demais Pivots: BO1, BO2, BO3, BO4, F4, PM1, PM2, R3 e R4, para serem
recuperados, os investimentos necessAErios tem custaabaixo de 40% do valor de
um pivot novo, sendo, portanto viEvel arecupera® dos mesmos.

- No caso dos Pivots AN1, AN2, BR1, F2, F3 e LJ1, o custo de recupera® est/E
acima de 40% do valor de um novo eguipamento, motivo pelo qual nPo se
considera vi/AEvel a manuten @, recomenda-se atrocado equipamento.

- Desmontagem de 8 Pivots de 15 lances e 1 de 13 lances.

Por fim, o estudo de mercado e comercializa® dos produtos selecionados como
atividades econ micas para o Projeto Itamarati |1 ¢ ontempla o panorama geral do mercado,
balan o de demanda e oferta dos produtos e an/ise de comercializa®. As culturas
preconi zadas nos model os de explora @ do projeto s 4 as seguintes:

- Culturas que constituem voca® natural na regi®: ab bora, cana-de-aoear,
feij%, mandioca, milho, soja e tomate;

- Fruticulturairrigada: acerola, abacaxi, goiaba, maracuj A, melancia, mel e uva;
- Culturas para produ ® de biodiesel: canola e giras sol;
- Pastagens para aimenta @ do rebanho bovino.

Como resultado do estudo de mercado realizado recomenda-se cautela na expans®o da
produ @ de hortifrutigranjeiros. O mercado apresen ta-se particularmente suprido. Al@m
disso, os fruticultores do Nordeste brasileiro possuem vantagens espec ficas em rela® aos
competidores nacionais e internacionais. Portanto, @ dif cil para a regi® competir com o
Nordeste no mercado internacional. Naturalmente, a explora® dessa atividade na regi®
requer estrat@gias como forma?o de p los produtivo s e foco em nichos de mercados poucos
explorados, como org nicos e produ % de cultivares pouco comuns que permitem a cobran a
de maiores margens, para abastecimento dos grandes centros consumidores pr ximos. HA um
mercado crescente, tanto dentro do Brasil, quanto internacionalmente, para sucos e polpas de
abacaxi, acerola, goiaba, maracuj 4 e uva.
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Os produtos como feij%, canola, girassol e leite podem ter seus nvels de produ %
incrementados, visto que hZ sucessivos ddficits denercado destes produtos. Al@m disso,
verificou-se, ainda, grau de depend@Encia de 32,3% pra girassol e 25,2% para canola,
caracterizando um ato nvel de dependEncia das imprta les para suprir o0 mercado interno.
O girassol tem sido visto como uma boa alternativa, e pode ser cultivado em regime de
safrinha, ap s a colheita das culturas de verdo.

Apesar do excesso de oferta, recomenda-se a expans?o na produ % de milho, soja e
carne bovina.  conveniente observar que a regi®o @ tradicionamente bem sucedida na
produd desses produtos. De modo particular, a exp ans’o do mercado apresenta-se
promissora, uma vez gque a regi®o tem possibilidades de expans®o da produ @ com custos
competitivos em larga escala. Os resultados tamb@m sinalizam que hZA uma oportunidade
muito clara no mercado internaciona para o crescimento da produ @ de milho naregi®. O
forte crescimento no consumo dom@stico nos Estadose na China e, consequentemente, 0
latente aumento da demanda mundia por milho necessita de um novo fornecedor global. Ao
contr/Zerio de outros pa ses que j A& atingiram limitede produ 2, como os Estados Unidos, essa
regi® no Brasil ainda possui terras e vantagens qu e abrem a possibilidade de um aumento
significativo na produ @ de carnes nos pr ximosan 0s.

Outra cultura que se apresenta como timaaternati va de produ % @ a cana-de-a oxar,
visto que as perspectivas de m@ddio e longo prazo pemanecem favor/Evels. Deve-se destacar
que, por mais forte que sgja o consumo interno de etanol, NP0 parece ser suficiente para
respaldar a expans®o da produ@. Contudo, a export a% dos derivados para 0 mercado
americano tende a crescer, por isso, 0 setor tende a conquistar fatias do mercado internacional.
A diversifica® @ uma sada recomendada. Outras estratdgias sugeridas pelo estudo o0 a
agrega® devalor, averticaliza®, aforma® de grupos e as fusies como forma de reduzir
custos de produ @ e comercializa®.

Por fim, mesmo com perspectivas favorAEvels @ impaahte que oS empresArios
considerem o0s riscos projetados para cada atividade. Cabe ao investidor avaliar
cautelosamente os par metros que afetam sua sustent abilidade no mercado, realizando um
amplo plano empresarial para o in cio da atividade, assim como um r gido controle de custos
de produ?, jA& que os mesmos fornecem uma boa medida da rentabilidade e da
competitividade entre diferentes aternativas. De modo geral, as informaies levantadas
sinalizan que a regi® estudada, possui uma infraestrutura instalada precisando de
reparos/manuten @ podendo se converter em importan te fonte de vantagem quando em
comparad com outras localidades de produ %o.

2.6 - FONTE H'DRICA

A /erea do projeto dispie de Agua de superf cie em gpntidade e qualidade suficiente
para abastecer com folga as necessidades do projeto. O territ rio do assentamento & recortado
no sentido transversal por cerca de 15 crregos, e longitudinamente @ delimitado em sua
parte inferior pelo c rrego "guaBoae pelosrios S anta Virg niae Dourados.

Originalmente, dos 27 pivots existentes na Area dqorojeto, totalizando cerca de 3.000
ha, 19 captavam AEgua em pequenos barramentos nos crregos interiores, 7 captavam no rio
Santa Virg nia e outro no rio Dourados. Esses c rre gos e rios s perenes e continuardo sendo
a fonte de suprimento d AEgua dos sistemas de asper® por pivot central. De acordo com a
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- 01 esta® de bombeamento principal (EBR), que capt a A&gua no c rrego gua
Boa ou nos rios Santa Virg niaou Dourados,

- 01 adutora de recalque (AR), que abastece o reservat rio de compensa® (RC),
conectando a EBR ao RC. Constitui exce® as Sub-Areas 5.1 (Setor de
Desenvolvimento SD5) e 7.2 (Setor de desenvolvimento SD7) onde o recalque @
efetuado diretamente para a rede de distribui 2, s em passagem por reservat rio
de compensa #;

- 01 reservat rio de compensa® (RC), de formato qua drado, apoiado no terreno
natural e constitudo por diques de terra com sed trapezoidal, que recebe
diretamente a Agua bombeada na EBR. As Sub-Areas b.e 7.2 nP0 ser®
contempladas com este reservat rio por terem o recalque efetuado diretamente na
rede de distribui %o;

- Uma ou vArias estales de bombeamento secund/Arias EBS) que captam nos
reservat rios (RC) e pressurizam a Aegua para irriga® de toda a Area do seu
dom nio (n% existentes nas Sub-Areas 5.1 e 7.2);

- Pela Rede de adutoras secundArias, enterradas e prssurizadas, que, iniciando
numa EBS (iniciando na EBR para as Sub-Areas 5.1 €7.2), distribuem a Agua s
tomadas de irriga @, onde se irdo conectar os sist emas parcel ares.

O sistema de irriga® proposto para a Area adicional prevE a entrega de AEgua
pressurizada aos agricultores, em hidrantes de irriga® coletivos equipados com v/Arias
tomadas. Os agricultores conectar® o0 seu sistema p arcelar de distribui 2 a estas tomadas de
irriga®. A pressio e vaz? entregues em cadatoma da ser® suficientes para a satisfa® da
demanda da Area servida por cada tomada. Os hidrags ser®o todos equipados com
limitadores de vaz® e reguladores de presso, de m odo a garantir o bom funcionamento
coletivo darede de distribui %o.

A forma de explora® das Aresas irrigadas por pivots, jA& @ conhecida priori, jA que
determinados pivots pertencem a certos grupos sociais, devendo ser efetuada de forma
coletiva, de acordo com o proposto no Relat rio Mod elo de Gest? de Empreendimento. A
AErea adicional de 3.373 ha a ser implantada, pelo &o de nfo haver disponibilidade de terra
irrig/Evel em quantidade irrigada suficiente para cda fam lia, necessariamente tamb@m ser/E
explorada de forma coletiva, com os benef cios sendo repartidos segundo a fra% de Area de
cadafam lia

2.7.2 - DESCRI'"ODAS OBRASDE ENGENHARIA
2.7.2.1 - Sistema de Capta®

Sistema de capta o para os Pivots

As estales de bombeamento que integram os sistemas dos pivots tEm por objetivo
recal car a AEgua captada nos rios ou nos lagos das brragens, para os pivots centrais, atravds de
adutoras que interligam as EB s aos centros dos pivots. Com exce@ da EB para o pivot
SD1, cujo sistema ser/E instalado pela primeira veze a da EB para o pivot LJ1, em que h&E
uma pequena atera® do local daimplanta® da EB |, as EB s est? instaladas no local das
casas de bombas existentes, com aproveitamento da estrutura de funda@o, pilares e sapatas.
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As atuais casas de bombas servirdo de abrigo a novos conjuntos moto-bombas com seus
respectivos quadros el@tricos de comando e prote@. O Sistema de Capta® das reas dos
Pivots Centrais terdo suas instalales executadas d urante as Etapas 1, 2 e 3, sendo composto
por 18 estales elevat rias e suas respectivas adut oras de recalque, assim distribu das:

- Nal" Etapa ser recuperadas as infraestruturas de 7 esta 1es de bombeamento e
construindo uma nova, sendo que destas seis efetuam a capta® d Agua em
barramentos existentes (EB-AN4, EB-BO3, EB-CH1, EB-DJ1, EB-F3 e EB-PM1)
e duas captam Agua diretamente do crrego Boa ‘gua (EB-SD1) e do rio
Dourados (EB-LJ1);

- Na2" Etapa ser recuperadas as infraestruturas de 10 esta 1es de bombeamento,
das quais cinco efetuam a capta@ d Agua em barramentos existentes (EB-BR1,
EB-GEL, EB-R1, EB-R3 e EB-R5) e as outras cinco captam Agua diretamente do
rio SantaVirg nia (EB-AN1, EB-BOL1, EB-BO2, EB-CV1 e EB-F2);

- Na 3* Etapa ser® recuperadas as infraestruturas de mais 10 estales de
bombeamento, das quais oito efetuam a capta®™ dAgua em barramentos
existentes (EB-AN2, EB-BO4, EB-CH2, EB-F4, EB-LJ2, EB-PM2, EB-R2 e EB-
R4) e duas captam Agua diretamente do rio Santa Vig nia (EB-AN3 e EB-F1).

Nas capta 1es diretas de cursos d Agua para supri mento dos pivotsda 1, 2 e 3"
Etapas com o objetivo de garantir nvel de Agua agquado na suc 2o, sobretudo nos meses
fora do per odo chuvoso, foi prevista a constru®d™ de uma obra de eleva® de nve
localizada cerca de 10 m a jusante dos locais de cada uma das esta 1es.

Os sugadores das tubulales de suc® das EBs est?® o diretamente instalados
verticamente no leito da linha de AEgua. Foram preistas estruturas de apoio e prote @ das
tubulales de suc@ contra objetos flutuantes arra stados pela corrente, assm como o
revestimento com alvenaria de pedra da margem no local da capta .

Nas captales para suprimento dos pivots efetuadas em represas existentes, as
tubulaes de suc % das estales de bombeamento es t% diretamente instaladas nos lagos
destas represas, normamente apoiadas na margem. As estales de bombeamento, por sua
vez, estdo posicionadas pr ximo da margem do lago.

Foi previsto a execu @ nos barramentos com cercad e 5 a8 m de atura, dos seguintes
servi os. desassoreamento do lago, pr ximo capta 2; eleva® do coroamento at@d uma cota
uniforme e encascalhamento do coroamento da barragem, al@m de reparo e/ou reconstru % dos
muros dos sangradouros.

Sistema de capta 0 para Area adicional deirriga?o

As infraestruturas para a capta® para a Area adidona de irriga® (3.293 ha) serdo
realizadas durante as Etapas 3, 4 e 5. O Sistema de Captad da Area adicional de irriga®
pertinente as Etapas 4 e 5 (2.857 ha) @ composto pa 12 esta ies de bombeamento principais
de recalque (EBRS), assim distribu das:

- 9 estales de bombeamento principais captar®o Agua em cursos d Agua existentes
na Area do empreendimento e a elevar®o at@d um resarat rio de compensad
situado em local selecionado no interior da mancha de solo a ser irrigada. Destas
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estales de bombeamento, duas est®o posicionadas ao longo do crrego "gua

Boa, cinco no rio Santa Virg nia e as outras duas no rio Dourados. Algumas
dessas estales de bombeamento elevar®o Agua atd dderminados lagos de
barramentos para aumentar a garantia de opera® de 12 pivots. A opera® para
atender a essa necessidade ser A eventual;

- 2 estales de bombeamento principais captar®do Agua nos rios Santa Virg nia e
Dourados e a pressurizar® diretamente para o sistema de adutoras que distribuem
AEgua stomadas de irriga® que servem os sistemas parcelares,

- 1 esta® de bombeamento principal captar/£ Aguanaio SantaVirg niae aelevar/E
at@ o lago de um barramento para aumentar a garanta de dois pivots que captam
nesse lago. A opera @ desta esta % de bombeamento  ser/Z eventual.

A capta® de Agua para a parte da Area adicional guipada durante a Etapa 3 (‘rea
Amostral AA2, com 435 ha) ser/E implementada diretarente no rio Santa Virg nia e ser/
dotada de uma esta® de bombeamento principal que bombear/E as vazies captadas para o
reservat rio de compensa @ RC-03 por uma adutora, a ARR-03.

As EBR s est® dimensionadas para garantirem as dem andas de Agua num per odo
mAEximo de funcionamento de 20 horas por dia (de mod a evitar o funcionamento durante o
per odo de pico, em que a tarifa de energia @ maiselevada). O seu funcionamento ser/E
automatizado, sendo o arrangque e paragem dos grupos comandados pelos n veis de Agua que
s%0 medidos nos Reservat rios de Compensa® situad 0s a jusante das adutoras de recalque
de cadaumadas EBR s. Todas as bombas das estales de bombeamento principais S0 ativas,
nfo sendo prevista ainstala® de grupos de reserv aintegral.

Com o objetivo de garantir nvel adequado na capta % das EBR's, sobretudo nos
meses fora do per odo chuvoso, foi prevista a constru % de uma obra de eleva® de n vel
localizada 10 m jusante da esta®. Corresponde a uma soleira de 1,50m de atura, 3m de
largura de crista em toda a extens®o da se @ trans versal do c rrego/rio no local. A obra ser/&
constru da com gabiles ou enrocamento de pedra arru mada com di metro das pedras iguais
ou superiores a 0,40m. A sua pequena atura no dev erZE criar nenhum problema por ocasi®
de vazies de cheia do rio, funcionando como uma bar ragem vertedoura.

As EBR s ser®o instaladas em casas de bombas que ab rigar®o os conjuntos moto-
bombas com seus respectivos aut matos e quadros el @dtricos de comando e prote @, ficando
0s reservat rios hidropneum/AEticos no exterior. Os @reuitos hidrAEulicos serdo constitu dos por
tubulaies de suc @ individuais, a montante dos gr upos €elevat rios, e circuitos de recalque,
que se desenvolvem a jusante dos grupos, assegurando aliga® adutora principa (por um
barrilete de recalgue no caso das EBs com capta®™ em rio). Todas as estales de
bombeamento e respetivos circuitos de recalque ser®o protegidos contra os efeitos dos
regimes transit rios.

O comando e controle das EBR s ser®o assegurados po r um aut mato program/Avel,
tendo sido considerados tr(Es tipos de funcionamento para satisfazer as condi ies de
explora® das estales de bombeamento, a saber: fu ncionamento automAetico com controle
pelo aut mato local; funcionamento telecomandado pe lo Centro de Supervis®o e Controle do
respectivo Setor de Desenvolvimento e funcionamento com controle manual local.
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2.7.2.2 - Sistemas de Condu 0

Sistemas de Adu % para as ‘reas dos Pivots

O Sistema de Adu % das ‘reas dos Pivots @ composto por adutoras de recalque, que
se estendem desde a capta® no rio ou nas barragen s atd os pivots. Encontram-se em bom
estado de conserva % e poder? ser integradas nos  sistemas a reabilitar, constituindo exce %
apenas a adutora para o0 novo Pivot SD1 da Etapa 1, que terA de ser instalada pela primeira
vez, eaadutorado Pivot F2, daEtapa 2.

As adutoras de recalque das reas dos Pivots s°0 co nstitu das por tubulaies em ferro
fundido ductil, pressurizadas, que se desenvolvem enterradas. Apresentam di metro variando
entre 200 e 300mm, perfazendo uma extens® total de 9.718m na 1 Etapa, 9.489m na 2"
Etapae 9.068m na 3" Etapa.

Sistemas de Adu  paraa rea Adicional delrriga % (Etapas 3,4 e 5)

A adu ® de Agua para as ‘reas Adicionais de Irriga 20 (Etapas 3,4 e 5) ser/E efetuada
atrav@ds de tr(Es tipos de adutoras de recalque, a er:

- Adutora Pressurizada ARR, que conduz a Agua da Estdo de Bombeamento
Principal (EBR) at@d um reservat rio de compensa® (RC);

- Adutora Pressurizada ARP, que conduz a Agua da EBRat@ uma Area que ser/E
abastecida d Aegua diretamente nas tomadas, sem a pasagem por um reservat rio
de compensa #;

- Adutora Pressurizada ARPB, que conduz a Asgua da EBRi@ o lago de um barramento
pararefor o no suprimento de pivots,

As adutoras de recalque ser® compostas por tubula 1es em  PVC FoFo,
pressurizadas, que se desenvolveram enterradas, sendo dotadas com todos os acessrios e
equipamentos de seguran a (ventosas, descargas de f undo, vAvulas de blogueio de fluxo e
hidrantes). Apresentam di metro nomina variando entre 200 e 700mm, perfazendo uma
extens®o total de 15.244,2 m.

2.7.2.3 - Reservat rios de Compensa® da ‘rea Adic ional delrriga®

O fato de existir uma diferen a entre o per odo con siderado para o funcionamento do
sistema de distribui % e aplica® na parcela (15 horas) e aguele considerado para o
funcionamento do sistema de capta® e adu® de Agua (20 horas), obriga a que sga
necess/Erio implantar um reservat rio de compensa®, situado entre estes dois sistemas, 0
qual dever /A ter capacidade para compensar a diferera entre a vaz? de capta® e a vaz® de
aplica®. Estes reservat rios ter® como fund ad iciona aregula® do funcionamento das
bombas das esta 1es de recalque (EBR s) dos sistema s de capta @ e adu 2. Deste modo, os
reservat rios de compensa @ projetados deverdo ate nder as seguintes fun 1es:

- Controlar a opera® da EBR que os aimenta, sendo o0 arranque e paragem dos
grupos comandados pelos nveis de Agua que s"o meddos no Reservat rio de
Compensa® (RC);

- Armazenar Agua de modo a compensar a diferena ente o horArio de
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funcionamento do sistema de captad/adu @ e o hor Ario de funcionamento do
sistemade distribui %o;

- Servir como fonte de capta @ das esta1es de bombe amento secundArias;
- Permitir a capta® das EBS s com suc % afogada; e

- Fornecer uma Aegua para os filtros das EBS s com meior quantidade de part culas
s lidas que a AEgua bruta proveniente do rio.

Foi previsto aimplanta de 10 reservat rios apoi  ados no terreno natural, de formato
quadrado, constitudos por diques de terra com se@ o tronco-piramidal e taludes com
inclina® a 2H:1V. A parte interna dos reservatri os ser/E impermeabilizada com
geomembrana de PEAD de 1,0mm de espessura e protegida mecanicamente por revestimento
de lgjes de concreto simples de 5,0 cm de espessura, de 2m x 2m, junta seca.

Os reservat rios de compensa® (RC) recebem a Agua captada no rio e recalcada
pelas estales de bombeamento principais (EBR) atra vds das adutoras de recalque (ARR), e
entregam a Agua a0 sistema de distribui % para a Aea irrigada, atravdds das estales de
bombeamento secundArias (EBS). Conforme referido aoma, os componentes do sistema de
capta ® (capta @, bombeamento principal e adu @) est® dimensionados para funcionarem
durante 20 horas/dia, de modo a evitar o consumo de energia durante o per odo de pico,
durante a qua a tarifa @ mais elevada; os componertes do sistema de distribui
(bombeamento secundZrio, rede de tubula® de distribui %) est® dimensionados para
funcionarem durante 15 horas de modo a responder aos horArios de trabalho agr cola. Deste
modo, cada Reservat rio de Compensa® destinase a armazenar a Aggua bombeada pelo
sistema de capta @ e adu % durante o per odo de p aragem do sistema de distribui %o.

No final do horArio da tarifa noturna, cada RC deve/ estar no nvel mAximo. O seu
volume odil @ definido entre o nvel mAximo e o rel m nimo, correspondente a 1 m de
varia®. O nvel mnimo previsto ficar/E a 1,5m acima da cota do terreno natural (TN) no
local, enquanto que o nvel mAximo ficarA 0,50 m axo do topo do reservat rio. Todos 0s
reservat rios ter®o 3,0m de atura a partir do terr eno natural. A condi @ de nvel m nimo
1,5m acimado TN permitir /& posicionar o piso da EBSjue captam no RC tamb@m acima do
TN e ainda manter afogadas as bombas destas esta ie s.

2.7.2.4 - Sistemas de Distribui 20

Sistemade Distribui % das “reas dos Pivots

Na concep 0 de base todos os reguladores dos pivot s foram projetados para uma
classe de press’o menor que a atualmente adotada (est®o instalados no assentamento
reguladores de 20 psi), devendo funcionar com 13 psi. Os reguladores deverdo ser
substitu dos a cada 6.000 horas de uso ou a cada 6 anos. Caso isso N0 aconte a, poder/E
ocorrer uma perda na eficiEncia da uniformidade darriga®. A partida das bombas dever /&
ser feita por chaves compensadoras autom/ZEti cas a seem automati zadas para acionamento com
programador de hor/rio. O sistema de pivot redimensnado contar A com moto-redutores de
1,2 hp com alta velocidade de 264 m/h.
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O Sistema de Distribui % da ‘rea de Irriga® Adic ional (3.293ha) @ formado pelas
Estaes de Bombeamento Secund/rias (EBS) que captam nos reservat rios de compensa %
e pela rede de adutoras secund/erias fornecendo a Agg com a press?o e vaz®o necess/Arias s
tomadas dos m dulos de explora@o.

Sistemade Distribui % da ‘readelrriga® Adicio nd

» Estales de Bombeamento Secund/rias (EBS)

Foi prevista aimplanta® de 11 estales de bombea mento secund/rias, situadas na
proximidade dos reservat rios de compensa® que as aimentam. A suc % das unidades de
bombeamento ficar/E abaixo do nvel mnimo do reserat rio garantindo a sua opera®
afogada e permitindo a automa® da sua partida. Os equipamentos principais da esta @,
grupos moto-bombas, tubulaies e vAvulas, serdo instalados no interior da casa de bombas,
ficando os reservat rios hidropneum/ZEticos no exteror. Todas as bombas das EBSs s
ativas, no sendo instalados grupos de reservaintegral.

Tendo em vista que a Agua ser A pressurizada diretaente para a tomada de irriga %o,
devendo ser isenta de part culas slidas, foi previ sta ainstala® de um sistema de filtragem
no in cio do recalque da EBS, composto por filtros metZicos com tela, auto-limpAvels, com
malhade 1,5 mm. O sistema de lavagem escolhido foi o automAEtico com controle hidrAulico.

Ressdta-se que, em algumas EBSs a edifica® da casa de bombas poder 4 abrigar
mais de um conjunto de bombas, devido diversas Area com caracter sticas diferentes serem
atendidas por uma mesma EBS, com cada conjunto de bombas aimentando uma Area
irrigada espec fica. Est% enquadradas nesta situa % a EBS-08 e a EBS-09.

Os circuitos hidrAulicos S0 congtitudos por tububies de suc® individuais, a
montante dos grupos elevat rios, e circuitos de rec dque, que se desenvolvem a jusante dos
grupos, assegurando aliga® s adutoras secund/AEri as por um barrilete de recalque. Foi prevista
a implanta® de dispositivos de prote® contra o golpe de ar ete, tanto no circuito de
compress®o recalque como no circuito de suc %. As estales de bombeamento serdo dotadas,
ainda, de dispositivos de controle e opera @ autom Aticaem resposta  demanda das tomadas de
irriga®, d@m de c merade v deo para prevenir po ssve's vandalismos ou roubos.

* Adutoras Secund/&rias

A Agua parairriga® ser/ conduzida, desde os Resevat rios de Compensa ® atd as
parcelas, por redes de tubula @ enterrada, funcion ando sob pressfo. As redes de distribui 2o,
tamb@m chamadas de adutoras secundArias, iniciam-senas estales de bombeamento
secundArias (EBS s), diretamente nos reservat rios de compensa @, no caso espec fico das
adutoras grav ticas, e em alguns casos, diretamente nas esta ies de bombeamento principais
(EBR s) sem passagem por reservat rio de compensa? 0. Assim sendo, a AEgua deirriga @
fornecida rede de adutoras secund/rias de tr(Es nups:

- Pressurizada por estales de bombeamento secundArias, que captam AEgua nos
reservat rios de compensa ®;

- Por gravidade a partir dos reservat rios de compens a4o;
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- Pressurizada diretamente por estales de bombeament o principais, que captam
AEgua nos rios, sem passagem por reservatrios de campensa®. Est?o
enquadrados neste caso 0s suprimentos das Sub-Area 5.1 e 7.3 pelas adutoras
ARP-01 e ARP-02, respectivamente.

As adutoras secund/AErias ou de distribui @ % constitu das por tubulales em PVC
FoFo, pressurizadas, que se desenvolvem enterradas. Apresentam di metro variando entre 150
e 700mm, perfazendo uma extens®o total de 2.425m na 3" Etapa, 26.461m na 4" Etapa e
24.737m na 5 Etapa. Com o objetivo de assegurar o bom funcionamento da rede de
distribui % e o bloqueio de fluxo para execu % de reparos nas tubulales, as adutoras serdo
dotadas com acess rios e equipamentos de seguran a, tais como ventosas, descargas de fundo
e vAvulas de blogueio de fluxo.

* lIrriga% Parcelar

No que se refere irriga® parcelar, 0 sistema de irriga® proposto para a Area
adicional prevE a entrega de A=gua pressurizada aoagricultores, em hidrantes de irriga
coletivos equipados com vArias tomadas, nas quais 8 agricultores conectar®o o seu sistema
parcelar de distribui . O sistema parcelar atende r/E a0 m@dtodo de irrigad, cultura,
organiza? coletiva, etc., que vier a ser adotado em cada caso. A presso e vazio entregues
em cada tomada ser?o as necess/rias para a satisfa® da demanda da Area servida por esta.
Os hidrantes ser®o todos equipados com limitadores de vaz? e reguladores de presso, de
modo a garantir o bom funcionamento coletivo da rede de distribui 2o.

O Relat rio de Modelo Produtivo apresentou um model o poss vel de ser adaptado, no
qgual a Areairrigada teria a seguinte forma de expbra@: 70,0% destinados a m dulos de 10
ha para irriga® com sistemas localizados e 30,0% a mdulos, tamb@m de 10 ha, para
irriga® com sistema de aspersfo convencional com rede semi-fixa. Neste os modelos de
explora® com irriga® localizada ter® seus mdu los (A, B e C) de 10 ha cultivados da
seguinte forma: 4 ha com fruticultura irrigada por microaspers®o e 6 ha com culturas anuais
diversas irrigadas com gotejamento. A vaz? a ser entregue na tomada desses m dulos @ de 5
I/s, para a parcela cuja Area coincidir com a do mdulo e proporcional Area em fun @ da
vaz?o unitAriade 0,5 I/s'ha A press®o m nima necess/ria ser/E de 25 m.c.a

JAE os modelos de explora® que utilizar®o o sistema de aspers’o convenciona
irrigar®o pastagens num sistema rotativo de cria® de gado de corte (modelo D) ou gado de
leite (modelo E); Os m dulos desses dois modelos ter® a mesma geometria e dimensies
externas que os mdulos de irriga® localizada. In ternamente 0 mdulo de 10 ha estA&
dividido em 3 Areas. 1 haparainstalales, 1 ha cultivado com canaforageira e 8 ha cultivados
com capim mombaa. A vaz® a ser entregue na tomada desses mdulos @ de 7,7 |/s para a
parcela cuja Area coincidir com a do mdulo e propacional Area em fun?@ da vaz®
unitAriade 0,86 I/s/hZ. A press’o m nima necess/aiser /£ de 30 m.c.a.

O Quadro 2.3 apresenta 0 resumo das caracter sticas dos sistemas de capta @, adu %
e distribui ® da ‘reade Irriga® Adicional.



Quadro 2.3 - Resumo das Caracter sticas dos Sistemas de Capta @, Adu % e Distribui 0 da ‘readelr

riga @ Adicional

N

ENGENHARIA

E
SIA CONSULTIVA LTDA.

Capta ® (EBR) :‘r?rl:é?rg Adutora Secund/Zria ‘rea a Beneficiar
p Reservat rio Esta® de 9
EEEral Compensa % Bombeamento Wl ‘rea ‘rea REDT D0
DEENEMMEND | Local | 1D |EXenso (RC) | Secund/ria (EBS) Identifica’o | EXt&nso | DN | Hidrantes ID Equipada | Irrigada | V30
(m) Total (m) (mm) (ha) (ha) para os Pivots
(19
eBro1 | C e AglR' 762,7 RC-01 EBS-01 ASP-0L | 366871 | 150a500 | 05 Sub-AEreal.l 265,4 1858 -
sD1 4
EBRO2 |CN %R | ARR | g2 RC-02 EBS02 ASP-02 | 458250 | 200a500 | 05 Sub-AEreal.2 250 | 1715 e
Rio Santa | ARR- EBS03 ASP-03 | 199044 | 300a500 | 03 Sub-/Erea 2.1 226 1558 -
BBR-O3 | Vignia | 03 | 13720 Rt EBS04 ASP-04 | 43404 |350a450 02 Sub-AErea 2.1 136,4 955 -
D2 EBR-04 Ff}?rg";‘]?;a ANR | 22104 | RCO4 EBS05 ASP-05 | 422336 | 2502600 | 06 Sub-/Erea 2.2 a54 | 3118 :
Rio Santa | ARR- ASP-06 | 2.83L,47 | 200 a600| 04 Sub/Erea2.3 3365 3096 -
BBROS | irgnia | 05 | 23082 RS 2809 APB-06 | 260569 | 2502350 - Refor o Pivots F3 e F4 - - 90
Rio Santa | ARR- ASP-07 34,26 400 01 Sub-/Erea 3 1098 769 -
SD3 BBR-06 | Virgnia | 06 | 0709 RS 2 APB-07 | 144689 | 450 - Refor o Pivots BO3 € BO4 - - 90
Rio | ARP-
EBRPOL | [ RO | ARF | es146 00* - ARP-01(1) | 156001 | 150a300 | 03 Sub-/Erea5.1 716 50,1 -
ASP-08 | 269734 | 2002350 | 06 Sub-/Erea 52 2258 1581 -
~ ARR EBS08 APB08 | 3588L | 2002300 - Refor 0 PVolsR2, R3eR5 - - 135
D5 EBRO7 | [ RO | AT | 13668 RC-07 ARBR-01 | 543356 | 6002700 | 02 RC-08 1015 710 -
EBS00 ASP-09 | 60334 | 400a500 | 02 Sub-/Erea53 88,7 62.1 -
APB-09 997,39 350 - Refor o Pivots PM1 e PM2 - - 90
EBRB-01 | RO SAMa | ARPB-| 5 1450 00* : : - : : Refor o Pivots AN2 e BR1 - : 9
Virg nia 01
Ro | ARR- ASP-10 | 181888 | 300a500 | 04 Sb-AEreat 1604 23 -
EBR-08 | poyrados | 08 | 10977 Rt Sacay APB-10 | 109820 | 300 - Refor o Pivot GEL - - 25
Ro | ARR-
sD7 EBRO9 | o RO | AT | 13416 RC-10 EBS-11 ASP-11 | 1661805 | 1502600 | 21 Sub-/Erea 7.2 840,5 588,4 -
Rio | ARP-
EBRP02 | [ RO | AR | 1312 00* - ARP-02(1) | 61919 | 200a250 | 02 Sub-/Erea7.3 69,2 485 .

Nota: 00* - Os lotes e Areas com nomenclatura 00 s abastecido diretamente da Capta @, nPo dispond o de reservat rio de compensa®. (1) O Trecho1d esta adutorafaz parte do Sistemade Capta® e Adu %o.

Fonte: AGESUL, Elabora @ dos Estudos de Viabilidad e Econ mico-financeira, Estudos Ambientais (EIA/RIM A), Relat rio de Sustentabilidade H drica e Operaci onal e Projeto BAEsico de Irriga® de uma ‘rea Pilo to
do Assentamento Itamarati |1, no munic pio de Ponta Por¥MS. Etapa 5 - Projeto BAEsico de uma ‘rea de 3.000 ha e Readequa® do Projeto Executivo das ‘rea sde Piv s. Relat rio Final do Projeto B/Esico. Fortaleza,
VBA/IBI, 2013

ETAPASDE IMPLEMENTA "O DO PROJETO

Etapa 3 (Area Amostral AA2)

Etapa4

Etapa 5
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2.7.2.5 - Sistema de Drenagem

A drenagem principal da Areado projeto @ feita, imitudinalmente, pelo c rrego "gua
Boa e pelos rios Santa Virgnia e Dourados, enquanto que a drenagem secund/Aria @
constitu da por 15 crregos que cruzam a Area transsersalmente. Os drenos terciArios e de
ordem inferior foram projetados para escoar a Aguade superf cie da Area irrigada e conduzir
para os drenos secundZerios. O Sistema de Drenagem dver A& ser implantado durante a primeira
etapade implementa @ do projeto.

N@ foram preconizadas quaisquer intervenies nos cursos de Agua de drenagem
principal e secundAria, tendo-se optado por interir apenas ao nvel da drenagem terci/Eria,
que permitir/E escoar a Agua de superf cie da Areaigada e conduz -la para os drenos
secund/Erios.

Assim sendo, foi evitado o mAEximo poss vel a canalza® da Agua de superf cie com
grandes obras de drenagem. A concep @ da irriga® na parcela sempre permitir/E que as
culturas sgjam plantadas praticamente em linha no mesmo n vel, sendo previsto a execu % de
camahies a cada 100m para promover um certo reta rdo da AEgua atd chegar ao dreno e
aumentar a infiltra® no solo. Os drenos ficar®o s istematicamente ao longo das estradas do
lado mais alto do terreno. O excesso de Agua coletdo ser/E levado para 0 crrego mais
pr ximo.

Para reduzir a velocidade de escoamento nos drenos, previu-se umas caixas de
infiltra% dituadas lateramente ao dreno, pegand 0 pequena parte do mdulo,
aproximadamente a cada 200m. A se @ transversal do dreno, para facilitar o cruzamento de
mAEquinas agr colas sobre 0 mesmo, ter/£ 0,50m de ba e taludes 3H:1V. Para a sua prote %
contra velocidades mais elevadas previu-se o plantio de grama no mesmo. No cruzamento do
dreno com uma estrada foi projetado uma obra de passagem molhada executada com
avenaria de pedra O Sistema de Drenagem proposto para a Area do projeto tem um
desenvolvimento total de cerca de 65 km.

2.7.2.6 - Sistema ViZ&io

O sistema viAErio do projeto @ constitu do pelas eshdas existentes que d% acesso s
AEreas dos pivots e pelas novas estradas que ser®0 mplantadas para atender amplia® da
Areairrigada. Dever & ser implantado durante a pri@ra etapa de implementa @ do projeto.

Foi prevista a implanta® de uma rede de estradas principais que efetue a liga®
entre as vias principais dos lotes familiares, que est®o forado mbito do presente projeto, e as
infraestruturas hidr/ZEulicas futuras (reservat riose esta ies de bombeamento), a@m de servir
de acesso rodovia estadual MS-164. Nesse trgeto, que geralmente atravessa 0 centro
geom@trico das Areas societ/rias, essas estradas rfaionard como eixo de escoamento
principal. As estradas principais foram projetadas com faixas de rolamento de 6,0m, enquanto
gue as estradas secund/rias ter® faixas de rolamerto de 3,0m.

O Consrcio Projetista procurou, sempre gque possvel, efetuar o aproveitamento de
estradas j A existentes ou, na aus(Encia destas, apveitar as bordaduras dos pivots ou das Areas
de irriga®. Procurou, tamb@m, evitar o mAximo posvel, interferEncias dos traados das
estradas com as Areas de Reserva Legal e na sua impssibilidade, o cruzamento destas
manchas dever& ser efetuado de forma perpendicularde modo a tornar o trgjeto o mais curto
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possvel. A rede vi/Eria proposta ter/E uma extensdotal de cerca de 124 km, sendo 81,1%
desta composta por estradas primArias (100,7km) e o restante por estradas secund/Arias
(23,5km).

2.7.2.7 - Sistema El@trico

O Projeto Itamarati 11 apresenta condi 1es privileg iadas quanto ao suprimento el @trico,
contando com uma subesta® da ENERSUL dentro da su a Area, situada pr xima ao seu
limite com o rio Dourados. A referida subesta, g ue antigamente alimentava toda a Area
irrigada da Fazenda Itamarati (7.552 ha distribu dos em 67 pivots centrais), encontra-se
atual mente subutilizada.

Os 27 pivots da Area do projeto eram antigamente amentados pela rede el@trica de
34,5 kV existente, que atuamente fornece energia apenas para o0s 4 pivots que est®to em
opera®. Assim sendo, a rede el@trica que aimentar/ a capta® dos 27 pivots da Area do
projeto ser/E a existente, sendo efetuados os repare necess/erios, princi palmente nos trechos de
baixa tens?o que aimentam as mAEquinas dos pivots.

A rede el@trica existente em 34,5 kV ser/, tamb@malvo de amplia® pela
concession/ria para atender s cargas do projeto l@alizadas em cada uma das 23 novas
estales de bombeamento (12 EBR s e 11 EBSS) que i ntegram os sistemas de capta® e
distribui % da ‘reade Irriga® Adicional.

A demanda de energia el@trica do projeto foi estinada em 10 MVA. A medi % da
energia eldtrica do projeto ser/E feita em tens’o de34,5 kV. O ponto de medi % ficar/
localizado em cada esta® de bombeamento, de forma semelhante ao que era praticado na
Fazenda Itamarati e @ feito atualmente nos pivots gie est®o em opera®. Cada Setor de
Desenvolvimento ser/ZE respons/Evel pelo pagamento dasontas de energia dos seus pontos de
medi %o.

2.7.2.8 - Sistema Supervis?o e Controle

A opera?® dos sistemas de irriga®, tanto dos piv ots como da irriga® localizada
ser/E efetuada atrav@ds de controle automatizado, te@o como objetivo principal reduzir os
custos operacionais, tornando o empreendimento mais rent/Evel. AIdm de reduzir o noamero de
pessoas necess/Erias para opera® do projeto, permitir/E uma otimiza® do uso da tarifa
noturna, cujo valor corresponde a 20,0% do valor da tarifa normal de energia aplicada ao
consumo, bem como evitar/E 0 uso da tarifa de per od de pico. Em cada Setor de
Desenvolvimento haver/£ um Centro de Superviso e Catrole que permitir&E automatizar a
opera® de todos os equipamentos a ele conectados, bem como o0 monitoramento do seu
estado de funcionamento em tempo real.

O Sistemade Supervisio e Controle (SSC) do projeto serAE composto pelos seguintes itens:

- Estales remotas (ER) instaladas em cada ponto de ¢ ontrole, ou sgja, em estales
de bombeamento principais, estaies de bombeamento secund/AErias, reservat rios
de compensa @ e tomada de cada parcela. Paran® p recisar de rede el@trica atd a
tomada de cada parcela e para reduzir custos operacionais, a ER da parcela ser/E
alimentada com painel solar. Em cada ponto de controle ser/ instalada uma
¢ mera de v deo para prevenir roubo e vandalismo. A transmiss’o de sinais ser/E
viar/Zdio-modem;
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- Centros de Supervis'o e Controle (CSC) instadados em cada Setor de
Desenvolvimento compostos apenas por uma esta® de recep % e transmiss’o
de sinais e de um computador.

2.7.3 - MODELO PRODUTIVO

Foram desenvolvidos model os produtivos espec ficos para cada um dos tipos de Areas
de explora® previstas no Projeto Itamarati |1. Pa ra as ‘reas de Irriga® por Pivots (3.028
ha) foram propostos 4 (quatro) m dulos bAEsicos de plora?, de acordo com o perfil dos
irrigantes (produtores locais). Na prAtica, os irgantes, dependendo do seu perfil e
preferEncia, poderd empregar qualquer um dos mdulos propostos. Os mdulos de
explora @ previstos para as Areas deirriga® por pivots s°0 descritos a seguir:

M dulo A Irriga% Pivot
a) Explora® Agr cola Amendoim, Soja, Milho e F €j®0;
b) Superf cieFsicaTotal 80 hectares,

c) Sistema Cultural explora® agr cola das cultu ras acima citadas, em sistema de
rota® eirrigadas atravds de pivot central.

M dulo B - Irriga % Pivot
a) Explora® Agr cola Soja, Milho, Girassol, Ame ndoim e Feij;
b) Superf cieFsicaTotal 115 hectares;

c) Sistema Cultura explorad agr coladas culturas acima citadas, em sistemade
rota® eirrigadas atravds de pivot central.

M dulo C - Irriga® Pivot
a) Explora® Agr cola Soja, Cebola, Milho eFe j%;
b) Superf cieFsicaTotal 115 hectares;

c) Sistema Cultural explora® agr cola das cultu ras citadas, em sistema de
rota® eirrigadas atravds de pivot central.

M dulo D - Irriga % Pivot
a) Explora® Agr cola Soja, Feij?0, MilhoeAbb oral/Amendoim;
b) Superf cieFsicaTotal 115 hectares;

c) Sistema Cultura explora® agr cola das cultu ras citadas, em sistema de
rota® eirrigadas atravds de pivot central.

Para a rea Adicional Irrigada de 3.099 ha foram pr opostos 5 m dulos de explora®.
Osmdulos A, B e C ser destinados para explora? o agr cola sob irriga® localizada e os
mdulos D e E para explora® pecu/ria de corte e de leite com pastagem irrigada por
aspersio, conforme descrito a seguir.

M dulo A Irriga® Localizada

a) Explora® Agrcola Soja, Mel, Canola, Feij2 o, Goiaba, Milho/Girassol e
Maracuj 4,
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b) Superf cie til Total 10 hectares,

c) Sistema Cultural explora® agr coladas cultu ras citadas, em sistemade rota® e
irrigadas atravds de irriga % localizada (microaspers®o e/ou gotejamento).

M dulo B Irriga% Localizada

a) Explora® Agr cola Soja, Feij?, Tomate, Milh o/Girassol, Uvae Acerolg;

b) Superf cie til Tota 10 hectares,

¢) Sistema Cultural explora@ agr coladas cultu ras citadas, em sistemaderota® e
irrigadas atravds de irriga @ localizada (microaspers’o e/ou gotejamento).

M dulo C Irriga® Locdizada

a) Explora® Agr cola Soja, Feij?, Milho/Girass ol, MelancialAb bora, Abacaxi e
Maracuj A;

b) Superf cie til Tota 10 hectares,

¢) Sistema Cultural explora@ agr coladas cultu ras citadas, em sistemaderota® e
irrigadas atravds de irriga @ localizada (microaspers’o e/ou gotejamento).

M dulo D Irriga® por Aspersio
a) Pastagens Momba a (8 hectares) e Cana Forragei ra (1 hectare);

b) “reacom Constru 1es, Estradas Internas e Outros  Usos 1 hectare;
c) Superf cieF sicaTotal 10 hectares;
d) Superf cie til Tota 9 hectares;

€) Rebanho Inicial (Compra de matrizes): 45 matrizes, preferenciamente vacas ou
novilhas prenhes dara agirolanda ou similar;

f) Sistema Cultural explora® agr cola das pasta gens citadas, irrigadas atravds de
irriga? por asperso.

M dulo E Irriga % por Aspers’o

a) Pastagens Momba a (8 hectares) e Cana Forragel ra (1 hectare);

b) “reacom Constru 1es, Estradas Internas e Outros Usos 1 hectare
¢) Superf cieFsicaTotal 10 hectares;
d) Superf cie til Total 9 hectares;

€) Rebanho Inicia (Compra de garrotes): 90 garrotes, preferencialmente machos com
1-2 anos, idade superior a 18 meses,

f) Sistema Cultura explora® agr cola das pasta gens citadas, irrigadas atravds de
irriga® por aspers.

O noamero total de m dulos de explora@ previstos p ara cada Area @ o seguinte:

* ‘readelrriga® por Pivots 2 mdulostipo A com 80 hacadae 25 m dulos tipo
B, Cou D em partesiguais;
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* ‘rea Adiciona Irrigada de 3.099 ha 70,0% da Area ser/E destinada explora®
agr cola irrigada, correspondendo a 216 m dulos de 10ha, distribu dos igualmente
entre os mdulos A, B e C. Os 30,0% restantes da Aea serdo destinados
explora® pecuAria com pastagem irrigada, sendo 47 mdulos de 10ha
direcionados para pecu/ria de leite (M dulo D) e igial noamero para pecuferia de
corte (M dulo E).

Para as Areas que ser® exploradas em regime de segueiro (563 ha), foram previstos 5
m dulos de explora @, a saber:

M dulo A Sem Irriga® (12)

a) Explora@ Agr cola Soja, Feij?o, Milho e Cana -de-aocar;

b) Superf cieFsicaTota 10 hectares,

¢) Sistema Cultural explora@ agr cola das cultu ras citadas, em sistema de rota 2o,
sem irriga®o.

M duloB Sem Irriga® (11)
a) Explora® Agr cola Soja, Feij?0, MelancialTom  ate, Cana-de-a oxcar;
b) Superf cieFsicaTotal 10 hectares,

c) Sistema Cultural explora® agr cola das cultu ras citadas, em sistema de rota %o,
sem irriga®.

M dulo C Sem Irriga® (10)
a) Explora® Agr cola Soja, Feij?, Milho, Giras sol e Mandioca;
b) Superf cieFsicaTotal 10 hectares,

¢) Sistema Cultural explora@ agr cola das cultu ras citadas, em sistema de rota 2o,
sem irriga®o.

M duloD Sem Irriga? (10)
a) Pastagens Momba a (8 hectares) e Cana Forragei ra (1 hectare);

b) “reacom Constru 1es, Estradas Internas e Outros Usos 1 hectare
c) Superf cieF sicaTotal 10 hectares;

d) Rebanho Inicial (Compra de matrizes): 30 matrizes, preferencialmente vacas ou
novilhas prenhes daraagirolanda ou similar;

e) Sistema Cultural explorad agr coladas pasta gens citadas, semirriga®.

M dulo E Sem Irriga® (10)
a) Pastagens Momba a (8 hectares) e Cana Forragel ra (1 hectare);

b) “reacom Constru 1es, Estradas Internas e Outros Usos 1 hectare;
¢) Superf cieFsicaTotal 10 hectares;

d) Rebanho Inicial (Compra de garrotes): 45 garrotes, preferencialmente machos, com
1-2 anos, idade superior a 18 meses,
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e) Sistema Cultural explorad agr coladas pasta gens citadas, semirriga®.
2.7.4 - FASEAMENTO DA IMPLANTA "ODAS INFRAESTRUTURAS DE IRRIGA "0
2.7.4.1 - Critdrios Adotados

Com base nos estudos jA desenvolvidos e na troca deinformailes resultante da
apresenta @ do projeto efetuada junto a cada um do s grupos de fam lias de assentados, foram
adotados os seguintes critdrios para o faseamento @ implementa do projeto:

- Implanta® do projeto em 5 etapas distintas, ao o ngo de 8 anos, acompanhando
o ritmo norma de entrada em funcionamento de um per metro com estas
caracter sticas,

- Ado?, pelo menos nas etapas iniciais, do pivot ce ntral como m@todo de
irriga o;

- Equipar, em cada etapa, apenas uma parte da Area decada setor.

Existe outra circunst ncia que favorece a ado % de sta estrat@gia de implementa @
faseada do projeto e que tem a ver com a configura @ f sica da Area e com a disponibilidade
de AEgua de irriga®. As caracter sticas f sicas desta Area conferem-lhe uma vantagem muito
importante no que respeita sua viabilidade econ m ica:

- A existEnciaderios ao longo da Area airrigar,tsiados num dos extremos da Area
do projeto, que se estende como uma faixa ao longo desses mesmos rios que
funcionam como uma infraestrutura prim/Aeria de condifo;

- A guantidade e a forma de distribui  ao longo do ano das vazies naturais dos
ros evitam a constru®d de qualquer obra de grande armazenamento e
regul ariza @ das afluEncias de Agua (a ude de gramle capacidade).

Estas duas caracter sticas permitem que n% sga necess/Erio investimento em
infraestruturas prim/Arias pesadas de adu? principal de Agua (grandes represamentos,
esta les de bombeamento e canais de adu @ ou aduto ras de grande porte) e permitem que
qualquer trecho da Afrea a irrigar possa ser abastemlo em Agua e implementado
independentemente das Areas restantes do per metro.

2.7.4.2 - Etapas de Implementa @ do Projeto

Com base no acima exposto, as Areas de irriga deverdo ser implementadas em
cinco etapas, a saber:

Etapa 1l

A Etapa 1 prevE aimplanta® de 885 ha irrigados. Propie a execu % de toda a rede
vi/eria e de todo o sistema de drenagem da AErea dangoreendimento, bem como a reabilita®
de 7 pivots existentes (805 ha distribu do pelos pivots F3, BO3, AN4, CH1, LJ1, PM1 e DJ1),
estando a inclusa a ‘rea Amostral AA1 (3 pivots). Prev(E, tamb@m, a implanta® de um
novo pivot no Setor de Desenvolvimento SD1 (80 ha), com sua respectiva capta® no rio e
esta % de bombeamento.

Propie-se, ainda, que nesta fase inicial do projeto uma parte da Area irrigada sga
tratada como ‘rea Amostral PrioritAria, denominad a AA1, na qua ser®o aplicadas as
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melhores prAgticas, sob constante supervis®o das equipes de apoio tdcnico, para servirem de
refer@Encia aos grupos restantes e a todo 0 empreendnento. Para constitui % desta ‘rea
Amostral priorit/Aria (AA1) foram escolhidos trCEsyots, entre os definidos para esta 1 Etapa,
asaber: LJ1; PM1 eDJ1.

Nos 12 meses seguintes ao incio do funcionamento da Etapa 1, ser/E analisada a
ades’o e capacidade dos grupos em tirar partido das infraestruturas que lhes foram
concedidas. Nesse per odo avaiar-se-®0, tamb@m, todos os aspectos relativos s obras
realizadas que podem ser melhorados nas fases seguintes do projeto. Caso as entidades
governamentais envolvidas faam uma avaia® posit iva da implementa® da Etapa 1,
deverZ ser desencadeado o in cio da Etapa 2.

Etapa 2

A Etapa 2 prevE aimplanta® de 1.115 ha de Areaquipada. Propiea reabilita® de
mais 10 pivots existentes (pivots CV1+F2, BO1+B02, AN1+BR1+R1+R3+R5 e GE1), metade
destes com capta® feita diretamente nos rios, obr igando a trabalhos mais demorados e
complexos, e a outra metade com capta® nos barram entos existentes. Tal como na etapa
anterior, no final dever/ ser andlisada a implemer&® desta segunda etapa, dependendo o
in cio daterceira etapa de umaavalia@ favor/Evel do projeto at@d ao momento.

Etapa 3

A Etapa 3 prevE aimplanta® de 1.550 hade Areaquipada. Propie areabilita® de
10 pivots existentes (1.115ha distribudos pelos pivots F1+F4, B04, ANS3,
AN4+LI2+PM2+R2+R4 e CH2), dos quais 8 contam com capta les em rios. Prev(E, ainda, a
implanta® das infraestruturas pertinentesa rea  Amostral AA2 (Novas reas de Irriga )
Sub-Area 2.1 (435 ha Area Equipada) e respectivosistema de capta no rio.

Antes de iniciar a implanta® de novas Areas de iriga® (em Areas atuamente de
sequeiro), propi-se que sgja criada uma ‘rea Amostr al, denominada AA2, na qual ser®o
aplicadas as melhores prAEticas, sob constante supevisio das equipes de apoio tdcnico, para
gue estas sirvam de refer(Encia aos grupos restantese a todo o empreendimento. Para
constitui % desta ‘rea Amostral prioritAria (AA2) foi selecionada a Sub-Area 2.1. Tal como
na etapa anterior, no final dever/&E ser efetuada umaan/ise da implementa da terceira
Etapa, dependendo o incio da quarta etapa de uma avalia® favor/Evel do projeto a@d ao
momento.

Etapa 4

A Etapa4 prevE aimplanta® de 1.542 ha de Areaquipada. Nesta etapa, inicia-se a
constru % das infraestruturas para irriga® das A reas atua mente de sequeiro selecionadas e
o refor 0 das barragens afetas aos pivots existente s. Estes trabalhos englobam a constru % de
novos a udes e capta les nosrios, estalesde bomb  eamento, adu ®o, reservat rios e redes de
distribui % de AAgua. Uma vez que estes trabalhos $o complexos e onerosos, foi proposta a
constru ® nesta etapade 6 novos sistemasdeirr iga® (de um total de 12).

Os seis sistemas de irriga® a serem constru dos n esta etapa atender® sete novas
/ereas de irriga®, a saber: Sub-'rea 1.1 (265 ha "~ rea Equipada, exceto Area irrigada pelo
novo pivot, instalado durante a Etapa 1); Sub-'reas 2.2 e 2.3 (781 ha ‘rea Equipada); Sub-
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‘rea AGRIFAT (110 ha Area Equipada) e Sub-reas 5. 1, 5.2 e 5.3 (386 ha de ‘rea
Equipada).

Etapa 5

A Etapa 5 prevE aimplanta® de 1.315 ha de Areagquipada. Propie a constru % das
infraestruturas parairriga em Areas atualmente de sequeiro, incluindo constru @ de novos
audes e captales nos rios, estales de bombeament o, adu, reservat rios e redes de
distribui % de Agua, a@m do refor o da vaz?o para as barragens afetas aos pivots existentes.
Abrange quatro novas Areas de irriga®, a saber: Sub-'rea 1.2 (245 ha ‘rea Equipada) e
Sub-‘reas 7.1, 7.2 e 7.3 (1.070 ha "rea Equipada).

2.7.5- CUSTOSE CRONOGRAMA DEIMPLANTA 'O DASOBRAS

Os custos dos investimentos para a implanta das obras do Projeto de Irriga@
Itamarati 11, envolvendo as obras civis e montagem, rede viAria, drenagem, fornecimento dos
equipamentos hidromec nicos, hidrAulicos, eletromecnicos e el@tricos foram estimadas em
R$ 123.290.630,23. O Quadro 2.4 apresenta 0s custos dos investimentos para implanta
das obras do Projeto Itamarati 11, discriminados em grandes itens.

Quadro 2.4 - Resumo dos Custos dos | nvestimentos par a I mplanta @
das Obrasdo Projeto Itamarati |

ITEM DISCRIMINA"O PRE O TOTAL (R$)
1.0 [ SERVI'OSPRELIMINARES 15.641.130,92
20 |ETAPA1 17.168.355,77
3.0 |ETAPA2 11.622.557,28
40 |ETAPA3 16.545.433,98
50 |ETAPA4 33.077.481,09
6.0 [ETAPAS 29.235.671,19

TOTAL GERAL 123.290.630,23

Fontee AGESUL, Elabora® dos Estudos de Viabilidad e Econ mico-financeira, Estudos Ambientais
(EIA/RIMA), Relat rio de Sustentabilidade H drica e Operacional e Projeto B/Esico de Irriga® de uma ™ rea
Piloto do Assentamento Itamarati |1, no munic pio de Ponta Por¥MS. Etapa 5 - Projeto BAESsico de uma ‘rea de
3.000 ha e Readequa o do Projeto Executivo das ‘re as de Piv s. Relat rio Final do Projeto B/Esico. Fortaleza,
VBA/IBI, 2013.

Quanto ao cronograma de implanta® das obras, foi previsto um prazo de 9 anos para
a constru @ do empreendimento, prevendo-se que, ao final de cada um destes anos, sgjam
liberadas Aereas parciais para o uso agr cola.

- FEtapa 1 - prevE a implanta® de toda a rede vi/a e de todo o sistema de
drenagem da Afrea do empreendimento, bem como das Ass de irriga®
pertinentes a reabilita® de 7 pivots existentes ( 805 ha) e a implanta® de um
novo pivot no Setor de Desenvolvimento SD1 (80 ha), com sua respectiva
capta® no rio e esta® de bombeamento. Est/E prevista o incio da sua
implanta @ para 0 ano de 2015, tendo um prazo de d ura® de cercade 12 meses;

- Etapa 2 - prevE a implanta® das Areas agr colas wnculadas a reabilita® de
mais 10 pivots existentes (1.115ha de Area equipada O in cio da sua implanta
est/E previsto para meados de 2017, tendo um prazo @ dura® de cerca de 6
meses;

- Etapa 3 - prevE a implanta® das Areas agr colas wnculadas a reabilita® de
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mais 10 pivots existentes (1.115ha de Area equipada e a implanta® da Area
Amostral AA2 (Novas ‘reas de Irriga® - 435 ha de ‘rea Equipada) e seu
respectivo sistema de capta® no rio. O incio da sua implanta® est/ previsto
para meados de 2019, tendo um prazo de dura® de ¢ ercade 6 meses,

- Etapa 4 - prevE aimplanta® da infraestrutura vinculadas a 7 Areas adicionais de
irriga® (1.542 ha), abrangendo captales, estale s de bombeamento, adutoras,
reservat rios de compensa® e redes de distribui2 o d Agua. PrevE, ainda, a
restaura @ das barragens afetas aos pivots existen tes. O in cio da suaimplanta
est/E previsto para meados de 2021, tendo um prazo @ dura® de cerca de 12
meses;

- Etapa5 prev@E aimplanta® dainfraestrutura vinculadas a4 Areas adicionais de
irriga® (1.315 ha), abrangendo captales, estale s de bombeamento, adutoras,
reservat rios de compensa® e redes de distribui2 o d Agua. PrevE, ainda, a
restaura @ das barragens afetas aos pivots existen tes. O in cio da suaimplanta®
est/E previsto para meados de 2023, tendo um prazo €@ dura® de cerca de 9
meses.

2.8 - PLANO DE GEST"O DO EMPREENDIMENTO
2.8.1-DIRE"O SUPERIOR CONSELHO GESTOR

No Projeto, designou-se como dired% superior a0  organiSmo que, com
representa® dos principais atores relacionados co m o funcionamento do Projeto, @
respons/Evel pelas decisies que definem o rumo do desenvolvimento do Projeto Itamarati 1.
Para os fins da gest® do Projeto, a dire @ superi or ser/ designada como Conselho Gestor
CG. O objetivo de se contar com um organismo aanicode dire % superior @ o de propiciar um
desenvolvimento harmnico do Projeto como um todo e, paulatinamente, propiciar a
integra® dos diferentes grupos que integram o Pro jeto. Adicionamente, permite que se
contrate um oaico Gestor.

Por ocas® da condtitui @ do Consdho Gestor, a A GESUL/SEPROTUR assnar®o
convEnio para ddega® de competEncia das tarefagle opera® e manuten @ das obras e dos
equipamentos do per metro. Neste convEnio serAE presto um prazo no qua 0s custos de opera®
ser cobertos por repasses de recursos do Governo do Estado do Mato Grosso do Sul parao CG, j A&
gue no incio, nfo haver/& arrecada® suficiente para td. Atd a entrada em opera® de toda a
infraestrutura de irriga® de uso comum e 0 assent amento de todos 0s usu/Erios, os custos de
O&M deverdo ser repartidos entre 0 CG e a AGESUL, pois as receitas provenientes da tarifa
de Azgua paga pel os usuErios S0 relativas, obviamer, s Areas efetivamente ocupadas.

O Conselho Gestor ser/Z constitu do por um represeréinte do Incra, um representante
da AGESUL, dois representantes da SEPROTUR (um dos quais atuarA como presidente e o
outro como secret/rio do Conselho), um representarg do Gestor e cinco representantes dos
usuAerios. A congtitui @ do Conselho Gestor da forma acima descrita se manter/E at@ a
transfer@Encia da gest® aos usuArios. Uma vez reateda a transfer(Encia, 0s representantes das
institui 1es podblicas deixardo de fazer parte do Co nselho, mas, por conveni(Encia, continuardo
assessorando o Conselho Gestor (ou a Estrutura que o substituir). Os representantes dos
usu4erios provirdo das cinco entidades presentes noProjeto, mas nfo poderdo atuar em nome
de tais entidades.
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O Conselho se reunir 4 ordinariamente uma vez por m&ena primeira segunda feira do
m(Es, com agenda apresentada pel o representante da EPROTUR que atue como secret/Zrio. A
dura @ das sessies ordin/rias serA, em princ pio,de um dia, podendo estender-se pelo tempo
necess/Erio para esgotar a agenda. Quando da instal& do Conselho Gestor, o representante
da SEPROTUR escolhido como secret/Erio do Conselho presentar/E um projeto de
regulamento de funcionamento da dire @ superior, p reparado com a assessoria do Gestor.
Esse projeto ser/ discutido e votado e passar/ a sepbrigat rio para todas as sessies do
Conselho.

Em princpio, e se 0 regulamento nP dispuser de forma diferente, reuniies
extraordinAerias poder®o ser convocadas pela SEPROTWR motu proprio ou por solicita® de
gualguer um dos membros do Conselho. Para exercer esse direito, 0s representantes dos
Setores de Desenvolvimento - SD s dever contar co m a aprova @ pr@dvia do ComitE Gestor
do SD a que pertence. As decisies do Conselho Gesto r serd tomadas por maioria de votos.
Dentro do conjunto dos representantes dos SD s, as decisies se tomar® por consenso. O
resultado do consenso ser/AE manifestado atrav@ds dosotos. Assim, se enfatiza, novamente, a
necessi dade de uni® para que 0s usuZerios tenham una representa 2 efetiva.

Para efeitos da contagem do tempo de funcionamento antes da transfer(Encia da gest@,
adatainicia do Ano 1 ser/4 a data de entrega da @dem de Servi 0 ao Gestor contratado pela
SEPROTUR. O per odo previsto para a transfer(Encia d gest?, dependendo da avalia® da
situa® de autosuficiCEncia financeira do Projeto readlizada pelo Gestor, ser4A diminu do ou
ampliado pela Seprotur. De cada sess’o do Conselho se elaborar®o atas que, uma vez
aprovadas, serdo divulgadas aos usu/Erios atravids de seus representantes.

Sendo que o funcionamento do Projeto, at@ o momentoda transfer(Encia da gest®o,
envolver/E a gest® de recursos poeblicos, todas asnst ncias de dire® do Projeto estar®o
sujeitas ap controle dos rg?s pertinentes do pode r pasblico federal e estadual. No tocante ao
desempenho do Projeto, o Conselho Gestor responder £ SEPROTUR que, ap s 0 terceiro ano
de funcionamento do Projeto, em fun % do desempenh o, poderZ instituir um novo modelo de
gest®, mas sem deixar de aproveitar a experiEnciaadquirida ao longo desses tr(Es anos.

2.8.2 - DIRE"ODOS SETORESDE DESENVOLVIMENTO

Dentro de cada SD dever/ existir uma organiza® de usu/Erios, formada segundo a
vontade magjoritAria dos usu/rios do SD e com assesda da equipe de Organiza® dos
Produtores do Gestor. Esta organiza @ agir/Z independentemente da entidade a que pertencem
os usuZerios do SD, mesmo que eles sigam as orientaies da entidade. O conceito fundamental
do modelo, no que concerne dire® de cada SD, @ que cada uma das organizales que se
crie como forma de associar os usu4Erios e aproveitaas vantagens da uni® e da colabora @o,
serdo pessoas jur dicas formamente constitudas, com capacidade e autoridade para
representar os usu/erios em todo o concernente s atvidades produtivas e comerciais, podendo
contratar, fazer conv@Enios, comprar insumos, compra maquinaria e ferramentas, vender a
produ @ e distribuir, segundo regras previamente d efinidas pelos pr prios usu4erios, 0s
ingressos provenientes da venda da produ® ou de g ualquer outra atividade comercial
realizada no SD.

Para a redliza® das atividades acima mencionadas, durante os primeiros anos de

funcionamento e como forma de suprir a falta de experiCEncia dos usuZrios na produ @
agr cola intensiva e na comerciaiza® de grandes quantidades de produtos agr colas, as
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organizales de SD contar® com a assessoria perman ente do Gestor. Este odtimo cuidar A,
sem interferir diretamente nas decisies dos usu/Erics, que se caminhe na dire @ do sucesso. A
dire® dos SD s ser/E redlizada pela organiza® de cada SD, com a assessoria do Gestor.
Cada organiza , conforme a prAExis, ter £ um nocleou conselho de dire 2 que constituir/ o
gue, neste modelo de gest?, se denomina como Comit (E Gestor de SD.

N@ se considera prudente, neste est/gio do desenvdvimento do modelo de gest?o,
aventar hipteses sobre as organizales e seus comi t(ES gestores, pois se contrariaria 0O
princ pio fundamental da constitui % das organiza 1es de usuAErios. as decisies devem ser
tomadas por eles mesmos, com assessoria e facilita % do Gestor. Em todas as assembleias e
reuniies do Comit(E Gestor, se @ o0 desgjo dos usuAas, o Gestor poder A& agir como facilitador,
mas em nenhuma hip tese poder/E ser participante atvo nas discussies, muito menos das
decisies. aforma de preservar a independ@Encia do Gestor e de evitar, que eventualmente,
sgja colocado como colaborador de algum grupo com tend@Encias espec ficas, ou como
desafeto de outro.

Um dos primeiros temas que deve tratar a assembleia da organiza® de usu/Erios de
SD, al@m da elabora @ do estatuto, @ a forma comose trabal hardo as Aereas socioproprietArias.
O Gestor assessorar/E 0s noxleos gestores de forma wp possam apresentar uma proposta
estruturada s assembleias, mas n%0 se envolver/& na discusso. O Gestor ter/E a misso de,
paulatinamente, estimular as organizales de usu/trios dos SD s para constiturem uma
organiza?o que abrigue todos os usu/erios do Projeto.

Denomina-se, para os efeitos do modelo de gest®, de Gestor entidade que, por
delega® da SEPROTUR, redlizar/ a gest®o integrada do Projeto Itamarati 11. O modelo de
gest®o integrada proposto estZA fundamentado na contata® de uma empresa especializada,
ou consrcio de empresas especiaizadas, para dirigir, sob a supervisio da SEPROTUR e do
Conselho Gestor as atividades relacionadas com o desenvolvimento agr cola e opera® e
manuten 2.

A miss?o prevista para o Gestor @ conduzir o funcionamento do Projeto de forma que
ao final do per odo contratual, todos os SD s estej am em condi 1es de transferir a gest®o s
organiza les dos usu/Erios. Observe-se que, desde o0 ponto de vista operacional, a aternativa
de desenvolvimento adotada considera cada SD como uma entidade aut noma. O Gestor
dever/E trabalhar para que os SD s funcionem cooperéivamente em todos 0s aspectos
relacionados com o desenvolvimento agropecu/erio, cono forma de gerar sinergia e aproveitar
0s aspectos positivos da produ @ e comercidiza® em grande escala.

A contrata® do Gestor ser/Z realizada por meio delicita® poeblica convocada pela
SEPROTUR, obedecendo ao estabelecido pela legisla? o vigente. Os Termos de Refer@Encia
que reger® a atua® do Gestor serdo previamente a provados pelo INCRA. Se estima que a
transferEncia da gest® aos usu/erios possa ser regtada em seis anos, pelo qual o contrato
poder A ter essa dura®. Observe-se que, ap s a transferEncia da gest®, 0s usu/Erios ser®o
completamente aut nomos para decidir sobre a forma como conduzirdo os SD s e 0 Projeto
como um todo e se assim O desgarem, podem convidar o Gestor para continuar
assessorando-os, mas diretamente contratado pelo Conselho Gestor.

As principais atividades que dever® constar das obriga ies contratuais do Gestor 0
as seguintes. Assessoria S instncias internas de gestto do Projeto; Assessoria
administra® do empreendimento; Assessoria para a organiza® dos usu/erios; ita® das

55



a l 3
TTTTTTTTTT E ENGENHARIA
LTIVA LTDA.

AAAAAAAAAAAAA CONSUI

reuniles para formaliza® da(s) organiza®(s); De senvolvimento agropecu/rio; AssistEncia
tdcnica agropecu/ria e gerencial; Capacita® (incli mP de obra da regio); Centro de
Observa® e Adapta® de Tecnologia COAT; Opera % e manuten @; Monitoramento e
avalia®o.

As responsabilidades, atribui 1es e fun 1es do Gesto r estar®o restritas  presta® dos
servi os pactuados contratualmente. O Gestor n po der/E atuar como autoridade dentro do
Projeto, limitando-se a supervisionar a correta observ ncia do regulamento de funcionamento.
Reportar/E as infrales observadas e recomendarZ&, sgundo prescrito no regulamento, as
san 1es correspondentes. Serdo respons/Evels pelas notificales aos usu/rios os comit@Es
gestores dos SD s e 0 Conselho Gestor. Da mesma forma, o Gestor supervisionar/ o estrito
cumprimento das normas e projetos ambientais, reportando, simultaneamente, ao Conselho
Gestor e SEPROTUR.

No tocante a opera® e manuten @ dos sistemas, 0 Gestor ser/E completamente
aut nomo, omica forma de garantir o funcionamento correto dos sistemas, n0 obstante a
participa® crescente dos usuZrios na realiza® d e tais tarefas. Determinar&, com base no
projeto executivo dos sistemas de irriga%, nas pr evisies do Manual de Opera® e
Manuten % dos Sistemas e do regulamento, os horZrios e dias de funcionamento do sistema,
bem como as suspensies necess/Erias para manuten @ de rotina e emergencial.

Para realiza® da manuten @ de rotina, o Gestor ¢ ontarZE com recursos previamente
dimensionados e estipulados no contrato. Com 0 objetivo de evitar conflitos do contratante
com 0s organismos de controle do setor pasblico, seoperar £ maquinaria de propriedade do
Projeto. Tais organismos nfo aceitam gue 0s custos hora-mAquina dentro de um sistema de
irriga® sgam superiores aos praticados na constr u@ civil, cujos valores servem como
par metros para fiscaliza®. A manuten @ emergenc ia n pode ser prevista antes da
opera® dos sistemas. Dessa forma, nPo @ possvel destinar recursos contratuais para essa
finalidade. Mas a manuten emergencial n%0 pode e sperar, haga vista que suspende o
fornecimento de AEgua aos cultivos.

A capacita® para a administra® ser/E de responsa bilidade direta do Gestor, que a
ministrar &£ com pessoal especializado de sua equipemas sempre se levar/E em considera® a
complementa @ com entidades como 0 SEBRAE. O Gesto r contar A com recursos contratuais
para a capacita® tdcnica e gerencia dos usuAriosque ser? utilizados de duas formas:
capacita® com equipe prpria do Gestor; capacita % contratada com entidade
especializada, SEBRAE, por exemplo. Dado que tais institui 1es, em geral, n possuem
muita experiEncia em agricultura irrigada, o Gestor colaborar/E para que supram essa
deficiEncia com pessoal da sua equipe tdcnica, bernomo propiciar &, dentro do Projeto e junto
com os usuZerios, a capacita @ de pessoal das entidades citadas.

N2 obstante a fun % de capacita® acimadescrita , a SEPROTUR dever 4 procurar o
estabelecimento de conv@Enios de cooperad colabora® ou cooperad com as entidades
mencionadas. Outro aspecto em que 0 Gestor deve ser completamente aut nomo & a presta
do servi 0 de assistEncia tdcnica e gerencial. A foma de realiz/A-la, o plano de assistEncia
tdcnica e o processo de monitoramento sero discutidos com a SEPROTUR/AGRAER, bem
como se manter/E uma perfeita integra® com a AGRAER, que participar & de todas as
atividades. Mas, considerando que, na vis’o da gest@ integrada, a sistem/tica norma de
presta® da assistEncia, comprovadamente, nPo tem produzido resultados satisfat rios,
prevalecerdo os critdrios do Gestor.
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O Gestor se relacionar & diretamente, para os fins pevistos contratualmente, com a
SEPROTUR, o Conselho Gestor e os comit(Es gestores ds SDs. Estar/E sujeito ao
cumprimento das determinales do Conselho Gestor, s empre e quando n% resultem em
atividades n previstas no contrato. O contato dir eto com 0s usuErios somente se realizar/&
nas atividades de assistEncia tdcnica e capacita@ A leitura dos hidr metros de medi @ do
consumo ser/E realizada pela equipe do Gestor na preen a do usuAErio ou seu preposto, que
assinar/E a planilha de anota® aps sgam informados da leitura registrada. O
dimensionamento da equipe necess/ria para a gest?o, especialmente, no que diz respeito
opera® e manuten @ deve ser realizado pelaproje tista

2.8.3 - TARIFA DE = GUA E TRANSFER’NCIA DE GEST"O

Para fazer face s despesas de administra®, opera % e manuten @ do Per metro
Irrigado, os Distritos contam com as seguintes fo ntes de recursos.

- Taifade Aguak
- Receitada utiliza® da patrulha mecanizada.
- Outrasrecetas. a serem identificadas em cada Per metro.

De acordo com o Decreto n” 84.496, de 24/03/1984 e o Decreto n” 2.178, de 17/03/
1977, que regulamentam a Lei de Irriga®, atarif a de cobran a da Agua nos per metros de
irriga® @ composta de duas parcelas:

K1 dedinada amortiza® dos custos da infraestru  tura de irriga® de uso comum; @
caculada por hectare de Areairrigada para pagameto em um prazo de at@ 50 anos; &
da competEncia do DNOCS, cujo vdor @ esabdecida cada ano, com valores
atudizados dos investimentos.

K, destinada a fazer face s despesas de administra %, opera® e manuten %
espec ficos da IEIUC do Per metro, que devem ser rateadas entre os usu/4erios;, &
da competEncia do Distrito afixa e cobran ado seu valor para cada ano.

No entanto e como anteriormente mencionado, a transfer(Encia da gest®, ou
emancipa® na terminologia antiga, @ um processo que tem sido realizado muito mais em
forma terica do que prAtica. De fato, muitos dos pojetos administrados pelos Distritos de
Irriga @ continuam recebendo verbas poddlicas e, di ficilmente, se modificar A& tal situao.

As causas principais s%0: i) 0s projetos nPo terem atingido o est/Egio de plena
autosuficiCEncia; ii) alegisa vigente estabel ece que a infraestrutura de uso comum sempre
ser/E propriedade posblica. A primeira causa j A& foisdutida.

A segunda causa citada @ um empecilho dif cil de vencer. O projeto de lel deirriga®
no Congresso permitir/E que a infraestrutura de usocomum, uma vez cumprido o per odo de
amortiza®, passe a ser propriedade dos usuArios. A futura regulamenta® da lei, muito
provavelmente, encontrarZ dificuldades para estabatcer claramente como ser/4 efetuada essa
transfer@Encia de propriedade, pois sem autosuficiera financeira, o provAvel destino dessa
infraestrutura seriaa suaru natotal.

Por outro lado, enquanto a situa® lega atual nfo se modifica, a manuten %
emergencial e a reposi % de equipamentos que cumpr em a sua vida odil ou deixam de
funcionar por diversas causas, ter/E de ser redlizad pelo setor podblico. Na atualidade, sem
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intentar entrar nas implicales legais, a parcela d a tarifa de A£gua denominada K1 est/E sendo
utilizada para suprir a deficiEncia de recursos paa a reposi @ de equipamentos.

No caso do Projeto Itamarati |1, por enquanto, a propriedade da terra @ do INCRA.
Independentemente da entidade poeblica que se encaregar A de providenciar 0s recursos para a
constru @ e funcionamento inicial, luz dalegisd a?@ vigente, ainfraestrutura de uso comum
ser/E um bem podblico. 1sso coloca a quest® da manwgn 0 emergencial e de reposi % de
equipamentos nas mesmas condi 1es de todos os siste mas poeblicos de irriga .

Voltando quest® da autosufici(Encia financeira, & uma parcela dos usuArios deixa de
pagar a parcela K2, os recursos no serdo suficient es pararealizar adequadamente opera e
manuten . Ta situa® @, em muitos sistemas podl icos, predominante. A experiEncia e 0s
estudos redlizados demonstram que, mesmo muitos dos usuAErios tendo capacidade de
pagamento suficiente para arcar com o custo total da tarifa, a atitude paternalista t pica do
in cio de funcionamento dos sistemas, que n? obrig a ao pagamento da tarifa desde o incio
do fornecimento de AEgua, @ um est mulo para perpetar essa situa .

Argumenta-se, com raz?%, que 0s subsdios s'0 neces s/rios nessa fase, pois a
produ %o inicial dos usuAErios no @ suficiente parapagar a tarifa de A£gua. Esse argumento &,
sem doevida, verdadeiro, especiamente para os usuAns dedicados fruticultura, hga vista
gue a produ % seinicia, em geral, ap s o terceiro ano de plantio. Mas, acredita-se, subsidiar
diretamente a tarifa de A£/gua n% @ caminho ideal, pis 0os usu4Erios relutar®o, posteriormente,
em aceitar o pagamento pleno datarifade Agua.

Se 0 subsdio @ necess/rio, como se afirmou, ele e ser aplicado de outra forma e
nfo necessariamente sobre o componente K2 da tarifa de Aegua. Pode ser aplicado atravds do
cr@ddito ou a isen % de impostos por um per odo determinado. Dessa forma, se propie que,
obrigatoriamente, desde o in cio da produ o, o crddito para as despesas de custeio inclua o
valor datarifa de AEQua, que ser A cobrada pelo severdadeiro valor.

A parcela K2, necessariamente, deve conter uma parcela destinada constitui % de
um fundo de reposi 1es. Se essa provid@Encia @ menoprezada, a manuten @ emergencial e as
reposi 1es de equipamentos deverdo ser arcadas pelo  setor paeblico que, como anteriormente
discutido, nfo possui a flexibilidade necess/ria paa agir em tempo hAbil. Outro aspecto
relacionado com a tarifa de Asgua @ a aplica® de oeficientes que estimulem a economia de
AEgua e a plena utiliza® da terra. Os sistemas podbicos existentes nPo t(Em aceitado a
utiliza® de tais coeficientes 0 que, associado ao subsdio da tarifa de Agua, faz com que a
eficiCEncia hidrAulica dos sistemas podblicos segjadtante baixa. A Agua, a@m de ser 0 sustento
da vida, pelo qual n% pode ser desperdi ada, norma Imente @ escassa nos lugares onde se
praticaairriga®. A suautiliza® irrespons/Evel limita ainda mais a sua disponibilidade.

2.8.4 - PARTICIPA"ODOS USU'RIOSNA OPERATOE MANUTEN"O

A partir do segundo ano de presen a do Gestor no Pr ojeto, quando as rotinas de O& M
estiverem perfeitamente definidas e assimiladas pela equipe, anualmente, os comit(Es gestores
selecionard um noanero de usuErios, segundo recomeda les do Gestor, para serem treinados
em O&M. O treinamento ser/Z do tipo fazendo, ou como se conhece internacionalmente, on
the job training. O grupo selecionado permanecer £ um ano com o Gesbr. Cumprido o ano, 0s
comit(Es apresentardo outro grupo. Com essa sistemAita, ao final do per odo prd-transferEncia
da gest?, 0s SD s contardo com as equi pes necess/ria para assumir O& M de cada SD.
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Considerando que durante o ano de treinamento, os usuZerios selecionados n poderdo
participar das tarefas agr colas das Areas socioprrietArias, 0 que Ihes impedir 4 de receber a
remunera® como mf de obra. Propie-se que se cont abilizem as horas dedicadas ao
treinamento e sgam remuneradas como se trabalhadas nas Atreas socioproprietArias. O
treinamento n% afetaria os outros direitos dos treinandos. Quando da transferEncia da gest®o,
cada organiza @ de usuZerios dos SD s, nomeardo as equipes de O&M.

2.85-LIMITA" ESDO MODELO

As maiores limitales do modelo de gest® por contr ata® de empresa do setor
privado so:

a) A proibi % legal do mangjo de recursos padblicos por parte da iniciativa privada,
isto @, arrecadar e utilizar diretamente os recurss do K2 da tarifa de Agua. Isto
obriga a que as tarefas tais como manuten 2 de eme rgdEncia dos sistemas, tenham
gue se submeter pouca agilidade da burocraciado setor pogblico;

b) A possibilidade real de contingenciamento do or amento posblico, o que entrava
todo o funcionamento do sistema;

c) O fato de que a administra® n possa ser totalme nte realizada pelo Gestor,
pel 0s inconveni entes anteriormente mencionados;

d) A inevitAEvel presena de um organismo poedlico que e usuAerios sempre
reconhecem como autoridade superior. Se 0 Gestor atua como autoridade superior
na presen a do organismo paeblico respons/Evel pelo mpreendimento, 0s USUAETi 0S,
quando lhes parea conveniente, recorrer® instit ui % poddlica para intentar
mudar as determinales do Gestor, gerando, assim, ¢ onflitos de hierarquia.

Como mencionado, atendEncia de utiliza do modelo @ crescente. 1sso permitir4£E que
as suas limita 1es sgjam detectadas e discutidas, 0 que propiciar/E a procura de solu 1es legais
e de ordem operacional para os entraves mencionados. Por ocasi® da congtitui % do Didtrito, a
AGESUL/SEPROTUR assinar® conv@Enio para delega® de compet(Encia das tarefas de opera®
e manuten 2 das obras e dos equipamentos do per me tro. Neste convEnio serA previsto um prazo
no qua os custos de opera® ser?o cobertos por re passes de recursos da AGESUL para o Didtrito,
JAE que noin cio, NP haver A arrecada ® suficienteparatal.

Atd a entrada em opera® de toda a infraestrutura de irrigad de uso comum e o
assentamento de todos os usu4Erios, os custos de O& Mdever@o ser repartidos entre o Distrito e
a AGESUL, pois as receitas provenientes da tarifa de Azgua paga pelos usuZerios s relativas,
obviamente, s Areas efetivamente ocupadas.

2.8.6 - EQUIPAMENTOS E MEIOS NECESS RIOS

A previs’o de equipamentos e meios para o funcionamento adequado de um Distrito
de Irriga®, considerada a realidade da implanta? o e opera® de Projetos de Irrigad no
Brasil, pode levar a uma superavalia® dessas nece ssidades, caso se utilize padries
recomendados pela literatura. O Consrcio preferiu adotar um modelo que estA em vigor no
Projeto Baixo Acaracg do DNOCS, fazendo os gustes necess/rios, para a previs’o dos
equipamentos e meios necessArios para o funcionameto do Distrito de Irrigad a ser criado
para 0 Projeto Itamarati Il. Ao longo do tempo deverdo ser feitos 0s gustes que ser®
discutidos e aprovados no Conselho de Administra® . Os meios e equipamentos bAEsi cos para
o Distrito cumprir adequadamente as suas fun 1ess$* 0 0s seguintes:
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- Pr@dio da sede do Distrito;
- Audit rio para palestras e reuni® com 0s Usu/Erios;
- Pessod t@cnico-administrativo;

- Equipamentos e ve culos: o Distrito do Per metro de Itamarati 11 dever4 receber da
AGESUL uma patrulha mecanizada contando com os seguintes equipamentos. 1
motoniveladora, 1 retro-escavadeira, 1 trator de pneus, 1 caminh® basculante e 1
caminh® Munck. Essa patrulha prestar/E servi os ao prprio Distrito nas
atividades de manuten® e ser/E remunerada pela execu® desses servi os.
Adicionalmente, para atender necessidade de deslocamento do pessoal do
Distrito nas suas diversas funies, a AGESUL dever/& prover inicialmente o
Distrito com os seguintes ve culos. 2 ve culos de passeio, 2 utilitArios e 4 motos.

29-ATIVIDADES DE OPERA 'O EMANUTEN "O
2.9.1 - OPERA O

A Opera® deste tipo de projetos deve estar focada para o aumento da produ %
agr cola e dos rendimentos dos agricultores, conservando o solo e Agua. A sustentatibilidade
da irriga®% nunca pode ser negligenciada. A degrad a® do solo e da Agua conduz,
inevitavelmente, ao fracasso de um projeto de irriga @o.

O principal objetivo da opera® de uma rede coleti va de irriga @ a distribui %
equitativa a todos os benefici Arios da Agua parariga % de acordo com os crit@drios fixados e
0 modo de distribui ® da rede. O modo de distribui % caracteriza o acesso Agua e &
definido pela vaz® dispon vel, dura® e frequEncia das irrigales. A rede de irriga® do
Itamarati 11 foi dimensionada para o0 modo de distribui % a pedido. Assim, os agricultores
tem liberdade total no que se refere intervalo entreirrigales e dura® mas dispiem de
uma vaz?o limitada. Este modo de distribui % @ que o melhor se adapta s necessidades de
AEgua por parte das culturas.

A Estrutura de Gest? @ respons/Evel pela elaboraddo plano integrado de gest® do
sistema de irriga® que inclui as diretrizes das atividades da Opera® do sistema de
drenagem. Os dados relativos ocupa? cultural e ao calend4rio cultural %o fornecidos por
cada uma das Associa@ de Irrigantes. Com esta inf orma @, a Estrutura de Gest? fica na
posse dos el ementos necess/Erios para elaborar o Plao de Opera .

O primeiro nvel do Plano de Opera® @ a elabora® o do Plano de Gest? da "gua
(PGA) no qual interv@m o agricultor/produtor e os etensionistas da Estrutura de Gest? de
Itamarati |1. O PGA @ realizado no in cio de cada @oca de irriga@. As culturas s definidas
pelo agricultor/produtor. No entanto, cabe Estrtura de Gest? apoiar o agricultor em fun @
do mercado, das exiglEncias das culturas e das dispaibilidades de Agua. O Plano Integrado de
Gest?® da "gua @ da responsabilidade da Estrutura d e Gest?. Este plano contem o Plano de
Opera®, no qual deverdo ser estabelecido os nvel s ptimos de irriga% em fun % das
culturas. A elabora @ deste plano antecede o in ci 0 de cada @poca cultural.

O segundo n vel da Opera@ denomina-se Objetivos d a Opera @ e ocorre com uma
frequ@Encia mensal ao longo da campanha de irriga®. Neste nvel intervdm a Estrutura de
Gest?o de Itamarati I1. O principal objetivo @ afixad das quantidades de Agua deirriga® a
fornecer em fun @ dareavaliad das disponibilida des e necessidades.
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O terceiro nvel @ Opera® das Estales de Bombeam ento. Neste nvel intervdm a
Estrutura de Gest? de Itamarati I1. As estruturas dever® ser manobradas de modo a garantir
as quantidadese de Aegua fixadas nos Objetivos da Opra. As quantidades deverdo ser
observada e registadas para o controle e monitoramento do funcionamento do sistema. A
Estrutura de Gest% dispie de vAErios operadores que asseguram a opera? das estales de
bombeamento.

2.9.2 - MANUTEN O

A menos que as infraestruturas que servem um sistema de irriga® sgjam mantidas
em condi I1es adequadas, NP0 @ possvel garantir uma Opera eficaz. Pequenos problemas
ou deficiEncias podem tornar-se em graves problemase com repara 1es dispendiosas. A a%
do tempo, dos escoamentos superficiais, dos animais, das plantas e das pr prias atividades
humanas podem constituir for as erosivas poderosas, que podem produzir efeitos adversos
sobre o funcionamento do projeto, se nfo forem devi damente control adas.

HAE uma necessidade constante de monitoramento e deconserva @ das infraestruturas.
Inicialmente, durante a implementa do projeto e na fase inicial da sua explora®, @
previsvel que ocorra uma taxa de eros’o mais adta nos aterros dos reservat rios e,
possivelmente, um determinado assentamento das estruturas. Assim, Nos primeiros anos a
manuten % preventiva @ uma das atividades com maior peso no quadro das atividades a
desenvolver. Ap s esta fase inicial, poderZ& haver una redu @ das atividades relacionadas
com amanuten % preventiva

A Manuten® comea com a observa® e com o relaa rio dos danos e das
deteriorales identificados. Estas ales devem ser redizadas por todo o pessoa no
desempenho normal dos seus deveres. Por@m, e porque na maior parte das situaies, a
deteriora® desenvolve-se de forma gradual, tende a permanecer oculta. Por este motivo, @
necess/AErio fazer inspe 1es comparativas, a intervalos regulares, com o prop sito exclusivo de
examinar e fazer o relat rio do estado de todas as obras e equipamentos do Projeto.

Os engenheiros da Estrutura de Gest?® do Projeto Itamarati 1l, respons/Eveis pela
Manuten %0, podem e devem identificar prioridades d e trabalho. Assim, todos os anos deverA&
ser preparado um programa anual de Manuten 2, em f un % do qual ser/Z feito o Or amento,
garantindo-se, assim, fundos suficientes para satisfazer as exig@Encias da Manuten @ do
Projeto. Uma lista da O&M, pode ser usada, a0 nvel de cada SD, para identificar os
problemas pr prios de cada SD e que dever A& ser preanchida pela Estrutura dirigente.

Quase todos os elementos fsicos de um sistema de irriga est®0 sujeitos
deteriora® que prejudicar/E a sua capacidade para desempenhar as fun ies para as quais
foram projectados. A manuten % e as medidas preven tivas e repara les devem ser levadas a
cabo, com uma periodicidade adequada. Se a manuten % @ adiada, os problemas tendem a
agravar-se e, na maor parte das Situales deixam d e existir as condiles para o
funcionamento normal do projeto, sendo necess/rio poceder realiza® de um conjunto de
trabalhos de fundo para restituir as infraestruturas e equipamentos do Projeto as condi 1es
iniciais para 0 desempenho das suas funies. Esta i nterven®, de fundo, chamase
reabilita® e @ extremamente onerosa.

As principais atividades de manuten  relacionadas com Projetos de Irriga® e
Drenagem s%0: manuten % das esta 1es de bombeament  0; de reguladores e dos registros; das
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tomadas de irriga®; de edif cios; de pontilhies, pontes e aquedutos; de diques e valas; dos
cursos naturais de AEgua; das se Ies de controle da drenagem; e, do pavimento e bermas dos
caminhos rurais. A maior parcela do or amento da manuten® @ para as estales de
bombeamento (incluindo tomadas d AEgua), reservat rios, valas de drenagem e tomadas. Tais
atividades constituem a principal ocupa@ do pesso a da Estrutura de Gest.

Um sistema eficiente de inspe @ e de relat rio/inf orma@ @ de import ncia suprema
para uma O&M eficaz. O pessoal de campo tem que empreender inspe 1es regulares e tem
gue manter um registo detalhado dos trabalhos. A identifica® de problemas ou de trabalhos
adicionais devem ser sempre comunicados, de modo a que o n vel da organiza @ respons/vel
pelatomada de posi @ segja capaz de dar uma respos ta pronta.

Os principais "olhos" do sistemadeirriga@ do Pr ojeto Itamarati |1 s% o0s operadores
e os diretos benefici Arios do Projeto, os produtorg/agricultores. O operador @ respons/Evel por
comunicar os problemas encontrados ao T@cnico da Esrutura de Gest% ou ao Engenheiro da
Manuten %0 da Estrutura de Gest?, que verificar &£ os relat rios durante visitas efetuadas para
o efeito. Os operadores comunicar®o verbalmente aos seus superiores mas deverdo tamb@m
manter um registro escrito do estado das estruturas e equi pamentos.

Um dos Engenheiros da Manuten % (EM) da Estrutura de Gest? visitar4, pelo menos
uma vez por ms, todos os SD s sob a sua responsablidade. Inspecionando os problemas
comunicados pelos operadores, e far/E uma avalia @ independente da situa®. O EM manter-
se-/E atualizado no que respeita aos detalhes da O&Me respectivos problemas atravds da
realiza® de reuniles regulares com as associales de irrigantes. Os relat rios dos
engenheiros da Manuten® conter®o informa® sobre as atividades em curso, os
procedimentos da opera 2 e 0s problemas encontrado s nas estruturas.

62



a . 2
uuuuuuuuuu E ENGENHARIA
CONSULTIVA LTDA.

sssssssssssss

3 - DIAGN STICO AMBIENTAL DA 'REA DO EMPREENDIMENTO
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3-DIAGN STICO AMBIENTAL DA 'REA DO EMPREENDIMENTO
3.1- DEFINI'"O DAS "REAS DE INFLU’NCIA DO EMPREEND IMENTO

A defini % das Areas de influEncia do empreendimeto foi fundamentada nas
Diretrizes Ambientais para 0 Setor de Irriga® ela boradas pelo IBAMA Instituto Nacional
do Melo Ambiente e dos Recursos Naturais RenovAEveld SENIR  Secretaria Nacional de
Irriga®, em meados de 1992, bem como na an/Elise das interven 1es que Se processar®o nas
fases de implanta @ e opera® do projeto deirrig a e na an/lise das vulnerabilidades do
meio ambiente daregi® de inser % do mesmo.

3.1.1-" READEINFLU’NCIA DIRETA

Engloba as terras diretamente afetadas pelas aled intervenies associadas
implanta® e opera do projeto deirriga® ase r proposto. Assim sendo, abrange as Areas
onde serdo implantadas as obras de engenharia (infraestruturas de capta®, adu @,
reserva e distribui % d Agua; infra-estruturas de apoio produ %o e rede viAEria) e as Areas
agr colas comunit/rias, al@dm das Areas do canteide obras, jazidas de emprdstimos e bota-
foras.

3.1.2- " REA DE INFLU°NCIA INDIRETA

Objeto do presente estudo, que tem objetivo caracterizar os efeitos do projeto sobre o
Seu meio socioecon mico, abrange as Areas que ser®o afetadas pela implanta® e opera®
do projeto de irriga® de formaindireta. Ao nvel do meio antr pico abrange o territ rio do
munic pio de Ponta Por? onde o futuro per metro irrigado ser/E assente e que ter/E seus
aspectos socioecon micos afetados pela oferta de em pregos, pela demanda por materiais
construtivos, pelos riscos de acidentes com a popula? perifdrica durante a implanta® das
obras, bem como pelo desenvolvimento hdroagr cola proporcionado pela opera do
empreendimento (oferta de produtos agr colas em larga escala, oferta de empregos, atra de
agroindosstrias, aumento da tributa o, etc.).

Engloba, ainda, o0 munic pio de Dourados, centro polarizador da economia da regi®o,
bem como o0s munic pios circunvizinhos a Area do prgeto, em especia agueles cujas
economias est®o centradas no desenvolvimento da ati vidade agr cola (Amamba, Ant nio
Jo%o, Ara Moreira, Bela Vista, Caarap , Coronel Sa pucaia, Guia Lopes da Laguna, Jardim,
Laguna Carap? e Maracgju). Estes odtimos serdo afet ados pela dinamiza® da economia da
regido proporcionada pelo advento do projeto, decor rentes da eleva @ da oferta de empregos
e de produtos agr colas, do incremento na demanda por insumos e maquin/erios agr colas e da
atra® de agroindaestrias, entre outros. Situa® s emelhante, tamb@m, ser/Z vivenciada pelos
munic pios paraguaios de Pedro Juan Caballero, Bella Vista Norte e Capitan Bado,
pertencentes ao Departamento de Amambay, que est% posicionados junto alinha de fronteira
entre 0s dois pa ses, com suas sedes formando Areasconurbanas com as cidades brasileiras de
Ponta Por? Bela Vista e Corondl Sapucaia, situadas na Area de influ@Encia indireta do
empreendimento.
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Ao nvel dos meios abi tico e bi tico, a Area de influEncia indireta apresenta-se mais
restrita, estando associada s cercanias da Area doempreendimento para onde migrar & a fauna
expulsa da Area do projeto e que tamb@m poder/E safetada pelo desencadeamento de
processos erosivos e de assoreamento de curso d Aga oriundos da Area do projeto, entre
outros.

Quando se andlisa a quest®o associada aos recursos hdricos, a Area de influEncia
indireta se amplia passando a envolver a Area da beia hidrogr/&fica do rio Dourados
posicionada a jusante da fonte h drica do empreendi mento, representada pel os cursos d A£gua e
reservat rios de pequeno porte existentes na Area i assentamento, e onde h4 riscos de
ocorrEncia de conflitos pelo uso da Agua jA que azto aduzida para o futuro per metro
irrigado reduzir A as disponibilidades de recursos hdricos para outros usos nesta bacia. Al@m
disso, a regi® da Bacia do Dourados estar A sujeitaa riscos de polui  por agrot xicos nos
afluentes do rio principal que interceptam a Area d empreendimento e nos mananciais a
inseridos, bem como no pr prio rio Dourados gue tan gencia a Area do empreendimento a
oeste.

A Figura 3.1 apresenta a localiza® regional do Assentamento | tamarati 1l, sendo
destacado nesta as Areas de influEncia direta e ingtta do futuro projeto de irriga .

3.2- CARACTERIZA"O DO MEIO ABI TICO
3.2.1 - ASPECTOS GEOL GICOS

Os terrenos geol gicos da regi® de Ponta Por? inse rem-se na por % setentriona da
Bacia Sedimentar do Paran/E, que atravds de suas lotogias apresenta a hist ria geol gica do
Paleozico (Ordoviciano) at@d a o finad do Mesozico (CretAceo) na parte sudeste da
plataf orma sul-americana.

Com uma Area de aproximadamente 1,7 milh% de kmtsendo que com a maior parte
aflorante no Brasil, em torno de 1,1 milh% de km 1, a Bacia Sedimentar do Paran/E apresenta
cercade 25,0% da Area de afloramento no Estado déMato Grosso do Sul (250.000 Kmt). Tem
uma forma alongada, com alongamento maior NS de aproximadamente 1.900 Km e limite
meridional na regi® de Durazno/AR e limite setentrional na regi®0 de Morrinhos/GO. Sua
largura mAxima @ de 900km (WE) entre Aquidauana/M 8 Sorocabal/SP.

No Mato Grosso do Sul, a Bacia Sedimentar do Paran/ inicia, Oeste, junto as
escarpas da Serra de Maracgju, na regi® de Aquidauana, estendendo-se at@ a calha do Rio
Paran/E Leste, seguindo al@m dos limites estaduai s10s estados de Paran/, S% Paulo e Goi A&s.
Ao Norte segue pelos estados de Mato Grosso e Goi A£da mesma forma que ao Sul com o
Paraguai, sempre a Leste da escarpa da Serra de Maracgju. Sua espessura mAxima @ de 7.500
metros com um per odo de deposi % de 385 milhiesd e anos.

As litologias presentes na regi de Ponta Por?, on de o Assentamento Itamarati |1 est/A
inserido, podem ser identificadas como pertencentes fase final de depos % da Bacia
Sedimentar do Paran/ (Per odo Mesoz ico). Encontramse representadas predominantemente
pela Forma@ Serra Geral e Botucatu (Grupo Sfo Ben to), esta odtima sotoposta, aparecendo
com menor representatividade as Formaies Santo Ana stAcio e CaiuZ Indiviso pertencentes
ao Grupo CaluA.
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O Grupo S Bento, composto pelas formaies Botucat u e Serra Gera, representa o
per odo de separad continental ocorrida na Era Me soz ica no per odo Jur/AEssico atd o fina
dos eventos de vulcanismo gue deram origem aos extensos derrames basAH ticos no sul-sudeste
do Brasil. Os arenitos Forma® Botucatu representa m um ambiente de sedimenta®
des@rtico apresentando grandes espessuras, sendo naregi® de Ponta Por? recobertos pelos
basaltos da Forma® Serra Geral, n% ocorrendo na forma de afloramentos. Nesta regi®
ocorre o contato da Forma?d Serra Geral, napor @ central do Mato Grosso do Sul, com as
formailes do Grupo CaiuA, sobrgjacente, seguindo-se em dire® Norte os basaltos
encontram-se recobertos pelo Grupo CaluZ, pordm conpequenas Areas de expos % do
arenito Caiu/.

Nas proximidades do assentamento, particularmente em cotas mais elevadas na
margem esquerda do rio Dourados observam-se peguenas Areas onde a Forma% Cau/k
Indiviso se faz presente, estimando-se uma espessura de peguena pot(Encia da camada desta
forma?o no local devido a continuidade lateral de exposi @ da mesma.

A Area do Assentamento Itamarati 11 encontra-se inggralmente posicionada sobre os
sedimentos da Forma?d Serra Geral, que se constitu i na parte superior do Grupo S°o Bento.
Litologicamente a Forma?d Serra Geral @ constitu da por rochas de constitui @ basAHTtica,
geramente afanticas e bem litificadas, de colora % cinza escura preta, as vezes com
pigmentos esverdeados, devido a atera® de minerais apresentando compos Ies
mineral gicas variadas e por vezes com texturas vesiculares e/ou amigdal oides nos topos de
derrames. Arenitos intertr/Epicos S0 frequentemente de colora® r sea e silificados ou,
ainda, siltitos argilosos.

Os basaltos da Formad Serra Geral apresentam estr uturas prim/Arias t picas com
fraturas por diaclasamento, pordm podem haver dique de diabAsio preenchendo as fraturas
mais antigas apresentando dimensies variadas. Os co ntatos com o Grupo CaiuA, sobreposto
sfo discordantes. Estima-se uma espessura de aproxi madamente 200,0 metros da camada da
Forma® Serra Geral na regi®o, estimativa esta obt ida atravids de dados buscados junto a
empresas perfuradoras de po os tubulares profundos.

3.2.2 - ASPECTOS GEOMORFOL GICOS

A /frea do Assentamento Itamarati Il estZE inseridaondomnio do Planadto de
Maracgju-Campo Grande, segundo estudos do Radambrasil Folha SE.21 Campo Grande,
estando associada borda ocidental da Bacia Sedimentar do Paran/ZE.

As formas de relevo presentes na regi® s amplas, caracterizadas como de topo
aplanado a suavemente ondulado, separados por vaes de fundo plano. As formas erosivas
apresentam formas pediplanas com superf cies de aplanamento elaboradas por processos
naturais de formad de relevo em litologias da Bac ia Sedimentar do Paran/E. A regi% como
um todo apresenta formas de relevo que possuem uma grande amplitude interfluvial, diadas a
formas de relevo mais conservadas. Na Area do assetemento observa-se a ocorrEncia de
formas amplas, com topo aplanado e aprofundamento de drenagem muito fraca a fraca que
predominam amplamente como formade relevo.

A Area do Assentamento Itamarati |l apresenta rele@ plano com declividades
inferiores a 2,0% em cerca de 50,0% da sua Zrea. Oberva-se, ainda, a ocorrEncia de relevo
suave ondulado, com declividades oscilando entre 2,0 e 5,0% em cerca de 34,0 % do seu
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territ rio. Apenas 16,0% da Area do assentamento agesenta relevo moderadamente ondulado,

atingindo declividades entre 5,0 e 10,0%. Tanto no perfil topogrAfico E-W quanto N-S
observam-se extensos plat s com pequena declividade em dire% aos cursos d Agua, e

dire® geral leste. No perfil topogr/Afico E-W obsava-se a declividade regional no sentido

Oeste paraleste.

As formas erosivas tem grande predomin ncia na regi %, que por se caracterizar como
um extenso planalto constitu do por solos profundos, as vezes arenosos ou pouco argilosos,
exige que a ocupa  destes terrenos deva se proces sar com 0 mAximo cuidado, para evitar o
surgimento de vossorocas e outras formas erosivas pluviais.

Com rela®™  susceptibilidade a eroso, a regi®o d e Ponta Por? apresenta
predisposi @ eros’o moderada a forte e forte, se ndo em geral estes riscos controlados com
praticas conservacionistas simples. Ressalta-se, no entanto, que a Area do Assentamento
Itamarati |1 encontra-se posicionada na por @ sul deste munic pio, onde @ comum a
ocorr@Encia de solos com horizonte B textura e trasi @ abrupta ou com atavaria® textura
entre os horizontes superficiais e subsuperficiais, 0 que favorece o desencadeamento de
processos erosivos. Consequentemente, nestas Areasas prAeticas conservacionistas devem ser
mais intensivas, constantes e empregadas desde o in cio da explora@ agr cola.

3.2.3 - S0Los

Na regi® onde ser/E implantado o Projeto Itamarati |1 observa-se o predom nio de
solos do tipo Latossolos Vermelho e Latossolos Vermelho-Amarel o, seguindo-se, com menor
representatividade, os Argissolos Vermelho-Amarelo. Outros tipos de solos observados
referem-se a Neossolos Regol tico distr fico, Neossolos Lit lito distr fico e Gleissolos
Mel nico.

Os Latossolos Vermelho-Amarel os ocorrem em ambientes bem drenados, sendo muito
profundos e uniformes em caracter sticas de cor, textura e estrutura em profundidade. S0
bastante utilizados para agropecu/Eria apresentando limitalesde ordem qu mica em
profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular se forem Aicos, distr ficos ou Acricos.
Em condi 1es naturais, os teores de f sforo S0 bai  xos, sendo indicada a aduba % fostatada.
Solos classificados no terceiro n vel como distrof@ricos apresentam baixa fertilidade e altos
teores de ferro nos horizontes subsuperficiais. Na Area do Assentamento Itamarati Il os
Latossolos Vermelho Amarelo apresentam-se pouco representativos, com 0s Latossolos
Vermelho Amarelo distrof@rricos respondendo por 1,8% da Area mapeada e os Latossolos
Vermelho Amarelo distr ficos por apenas 0,69%.

Os Latossolos Vermelho apresentam cores vermelhas acentuadas, devido aos teores
mais adtose naturezados xidos de ferro present es no materia origin/erio em ambientes bem
drenados, e caracter sticas de cor, textura e estrutura uniformes em profundidade. Ocorrem
predominantemente em Areas de relevo plano e suaveondulado, propiciando a mecaniza
agr cola. Por serem profundos e porosos ou muito porosos, apresentam condi 1es adequadas
para um bom desenvolvimento radicular em profundidade, principa mente se forem eutr ficos
(de fertilidade alta). No entanto, o potencia nutricional dos solos ser/ bastante reduzido se
forem Aicos. Os solos aluminof@rricos sfo de baixdertilidade, apresentando toxidez de
adumnio e ato teor de ferro. Os Latossolos Vermelhos eutrof@rricos apresentam ata
fertilidade e elevado teor de ferro, enquanto os distrof@rricos apresentam baixa fertilidade e
elevado teor de ferro. Na Area do Assentamento Itararati 11 observa-se o predom nio dos
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L atossolos Vermelhos aluminof@rricos, que respondempor 39,98% da Area mapeada, seguido
pelos Latossolos Vermelhos distrof@drricos com 22,1% e pelos Latossolos Vermelhos
distrof@rricos com 13,6%.

Os Argissolos Vermelo-Amarelo s'o solos profundos a muito profundos, com
colorales avermelhadas ou amareladas e mais rarame nte brunadas ou acinzentadas. Podem
apresentar car/Eter transicional para os Latossolos,sendo solos moderada a acentuadamente
drenados, moderada a fortemente Acidos, Alicos e n?Aicos, predominantemente caulin ticos.
S0 porosos a muito porosos, com textura arenosa/m@dia, podendo ocorrer texturas m@dia e
m@dia/argilosa. Apresentam limitales associadas baixa a m@dia fertilidade natural e a
acidez, sendo recomend/Avel o uso de fertilizantes ea corre® do pH. O uso intensivo de
magquin/erios agr colas nos solos com textura superfcial leve deve ser evitado, para n?
provocar 0 desencadeamento de processos erosivos. As principais restri 1es so relacionadas

fertilidade, em alguns casos, e susceptibilidade eros’o. Na Area do Assentamento Itamarati
[l ocorrem os Argissolos Vermelho-Amarelo alum nicos, que apresentam teores muito
elevados de alumnio no solo afetando significativamente o desenvolvimento de razes e
atividade de argila menor do que 20 cmol/kg de argila (argila de atividade baixa). Ocupam
apenas 0,45% da Area mapeada.

Os Gleissolos s0 solos minerais, hidrom rficos, de senvolvidos de sedimentos
recentes nfo consolidados, de constitui %0 argilosa , argilo-arenosa e arenosa. Podem ocorrer
com agum acoamulo de matdria org nica, pordm, com dorizonte glel iniciando dentro de 50
cm da superf cie, ou entre 50 e 125 cm, desde que precedido por horizontes com presen a de
mosqueados abundantes e cores de redu . Compreend e solos ma a muito mal drenados e
gue possuem caracter sticas resultantes da influEnta do excesso de umidade permanente ou
tempor/rio, devido a presena do lenol freAtico pximo  superf cie, durante um
determinado per odo do ano. Apresentam em geral, fertilidade natural baixa mddia,
limita® moderada a forte ao uso de mAquinas agr colas, em condi 1es naturais, devido o
excesso d’ AEgua. Ocupam apenas 0,45% da Area mapeaai® Assentamento Itamarati 11.

Os Neossolos Litlicos e Regolticos 0 solos pouc o desenvolvidos, nf
hidrom rficos, rasos a muito rasos, com o horizonte A encontrando-se assente diretamente
sobre arocha, ou sobre materiais prim/Zerios e blocs de rocha semi-intemperizados. Apresenta
textura arenosa, m@dia argilosa ou siltosa, normanente com fase pedregosa e rochosa.
Possuem drenagem moderada a acentuada, e S0 bastante suscept vels eros®o, face a sua
reduzida espessura. Apresentam fortes limitales no que se refere deficiEncia d A2/gua no
per odo seco e dif cil mecaniza®, em face da pe quena profundidade dos solos e da
pedregosidade/rochosidade superficial, nfo se prestando ao uso agr cola SPo geramente
destinados pecu/tria extensiva. Os Neossolos Regolticos ocupam 15,08% da Area mapeada
no Assentamento Itamarati Il, enquanto que os Neossolos Lit licos respondem por apenas
0,10% do total.

3.2.4 - CLIMA
O clima predominante naregi% @ do tipo Cwa de K ppen (clima camido, com inverno
Seco e verdo quente), pois a temperatura do mEs mas frio (junho/julho) @ inferior a18'C e 0

total de chuva no ver? (janeiro, fevereiro, e part e de dezembro e mar 0) supera em mais de
dez vezes a menor precipita® mensal (julho).
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A pluviometria mddia anua da regi% atinge 1.529,0 mm, com a esta® chuvosa
tendo in cio no m(Es de setembro e se prolongando & maio. O trimestre mais chuvoso @ o de
janeiro/mar o, que responde por 34,3% da precipta % anual. O per odo mais seco (junho a
agosto) responde por apenas 12,5% da precipita® a nual. A an/Elise dos valores de P75%
indica que os meses de dezembro a fevereiro apresentam maior garantia de ocorrEncia de
chuvas, enguanto que os meses de junho a agosto %0 0s que apresentam maiores riscos de
escassez das precipitales.

A temperatura m@dia anual oscila entre 16,4 C e 236 C, apresentando, no decorrer do
dia, valores m nimos entre 6 e 7 horas e mAximos efre 14 e 15 horas. Os meses de dezembro,
janeiro, fevereiro e mar o apresentam as mais atas temperaturas do ano, enquanto que as
menores temperaturas s registradas nos meses de j unho e julho.

A umidade relativa m@dia anual para uma s@drie de ddos compreendida entre 1961 e
1990, @ de 74,5%. A umidade relativa apresenta seusmaiores valores no semestre mais camido
(Jjaneiro/junho), quando ultrapassa 78,0%. JA no peindo agosto/outubro, as taxas decrescem,
atingindo valores em torno de 69,0%.

A insola® m@dia anual @ da ordem de 2.370,2 horas o que corresponderia, em tese, a
aproximadamente 54,1% dos dias do ano com luz solar direta. A nebulosidade definida como
as ddcimas partes encobertas do cdu, apresenta valees mAXimos nos meses mais chuvosos,
chegando a atingir 6,0 ddcimos no per odo dezembrojaneiro e o m nimo de 4,0 ddcimos nos
meses de julho e agosto, per odo de estiagem. A nebul osidade m@dia anua @ de 4,9 ddcimos.

O vento apresenta vel ocidades m@dia superior a 2,0ns do final de maio at@d o in cio de
novembro. No restante do ano a velocidade m@dia dovento tende a diminuir. O terceiro
dec(Endio de setembro apresentou a maior velocidaden@dia dos ventos (2,47 m/s), enquanto
amenor velocidade ocorreu no terceiro decCendio ddevereiro (1,12 m/s).

A evapora® mddia anua @ da ordem de 1.241,9 mm,com o per odo julho/novembro
respondendo por 46,6% do total anual, apresentando no m(s de Apice, taxa mddia em torno de
4,1 mm/dia. Nos meses chuvosos, essa taxa cal para 2,5 mm/dia, sendo que o trimestre
abril/junho responde por apenas 18,4 daevapora® anual.

3.2.5 - RECURSOS H"DRICOS SUPERFICIAIS

O Assentamento Itamarati 11 encontra-se integralmente posicionado no territ rio da
Baciado rio Ivinhema, afluente de 1* ordem do rioParan/4, mais especificamente na Sub-bacia
do rio Dourados. A Sub-bacia do Dourados drena uma Area de 9.20541 kmfy se
desenvolvendo no sentido oeste/leste at@ as imediales da cidade de FAtima do Sul, onde
inflete para a direitatomando a dire % sul/norte at@ desaguar no rio lvinhema.

Destacam-se como principais afluentes na sua regi®0 de alto curso os rios S0
Cristovd, Santa Virgnia, Laeado e S0 Jo% pela margem direita, enquanto que pela
margem esguerda merecem men @ o rio Samambaia e 0s crregos S0 Domingos, Rego
d "gua, Santa Tereza e Curral de Arame, entre outro s.

Na regi® onde est/E inserido o Assentamento Itamard |l a rede de drenagem
vinculada Bacia do Dourados encontra-se representada pelo C rrego "gua Boa, afluente
do crrego Terer(E, pelo rio Santa V rg nia, afluente de primeira ordem do rio Dourados, que
delimita a Azrea do assentamento a oeste, e pelo prprio rio Dourados, que tangencia a Area do
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assentamento ao norte. O territ rio do Assentamento Itamarati 1l @ interceptado, ainda, no
sentido transversal por 15 ¢ rregos que drenam para os rios Santa Virg nia e Dourados, todos
apresentando car/Zter perene.

Quanto ao n vel de audagem, na Area do Assentamenb Itamarati |1 este se apresenta
relativamente significativo, contando com a presen a de 16 barragens de pequeno porte, as
quais tem como fun @ garantir o fornecimento de va z% regularizada para suprimento da
atividade hidroagr cola anteriormente desenvolvida em larga escala na Fazenda Itamarati.
Atua mente uma destas barragens arrombou por falta de manuten .

Visando andisar a qualidade dos recursos hdricos superficiais da Area do
empreendimento foram efetuadas, em meados de agosto de 2014, coletas de amostras d Agua
em 10 pontos distribu dos pelos rios Dourados e Santa Virg nia, e pelos c rregos Passinho,
S0 Bento e do Pecado, a@m de outros dois crregos sem denomina®. As an/ises
laboratoriais efetuadas revelam que para a maioria dos par metros f sico-qu micos e qu micos
analisados os resultados foram satisfat rios, apenas alguns par metros (alum nio dissolvido,
cobre dissolvido, cromo total, fenis, ferro e zinc 0) apresentaram n conformidades em
rela® ao estabelecido pela Resolu@ CONAMA 357/2 005. Tais resultados podem estar
relacionados com causas naturais, devido s caracter sticas geoqu micas da bacia de
drenagem, bem como podem ter sido causados por fontes antropog(Enicas, como despejo de
efluentes dom@sticos e/ou industriais, uso de fertlizantes na agricultura.

No geral, os resultados demonstraram bom equil brio na autodepura® devido aos
baixos valores encontrados para DBO e DQO. Os valores de f sforo e da s@drie nitrogenada
demonstraram baixos nveis tr ficos, indicando que os corpos d A2gua N0 est®o sujeitos a
eutrofiza®. N@ foram detectadas contaminales po r pesticidas ou metais pesados. Por fim,
os resultados microbiol gicos indicaram boa qualida de sanit/AEria para todos os pontos.

3.2.6 - RECURSOS H"DRICOS SUBTERR NEOS

Os recursos de Agua subterr nea da Area do Assentaento Itamarati |l est®
representados predominantemente pelos agu feros Serra Geral e Guarani, que se encontram
associados ao dom nio da Bacia Sedimentar do Paran/

O Aqu fero Serra Geral, no mbito da Area de afl oranento dos derrames basAE ticos no
Estado de Mato Grosso do Sul, caracterizase como um aqu fero regional livre, de meio
fissurado, anisotr pico, em fund da heterogeneida de de sua permo-porosidade,
apresentando diferentes velocidades de fluxo. Recobre arenitos agrupados na Forma@
Piramb iae Botucatu Aqu fero Guarani ou ainda Aq uidauana. Na borda da bacia, transgride
sobre as unidades paleoz icas e sobre 0 embasamento Pr@-Cambriano.

No Sistema Aqu fero Serra Geral, os basaltos afloram numa grande extens®o da Area
de influGEncia direta, estendendo-se por toda a regio, subjacentes ou nfo aos sedimentos do
Grupo CaluE. Sua espessura varia desde poucos metrs, aumentando para leste at@ 1000
metros. A recarga para este agu fero se d4 por meioda precipita® pluvia sobre os solos
basAHticos ou ainda terrenos mais jovens, a@m diss ocorre um grande interc mbio de Agua
com os Sistemas Aqu feros Caiu/E e Bauru, sobrejacete, e tamb@m com o Sistema Aqu fero
Guarani, subjacente.

Apesar da baixa condutividade hidrAulica vertical os resultados das anAises qu micas
realizadas, das observa les de campo, dos n veis pi ezom@tricos obtidos nas fichas cadastrais
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dos po os e dos dados hidrom@tricos dos principais rios que drenam na Area de estudo,
indicam a exist@Encia de conexd vertical e de fluxosubterr neo entre o Aqu fero Serra Geral,
0 Aqufero Ps-basalto (CaiuAL e Bauru) e a zona de confinamento do sistema Aqu fero
Botucatu/Piramb ia, atualmente denominado Aqu fero Guarani.

A porosidade @ de fissuras e a permeabilidade apreenta-se mais elevada nas estruturas
horizontais de grande extens®o, bem como nas faixas fraturadas e juntas-falhas. As estruturas
verticais, de pequena extenso, apresentam permeabi lidades inferiores s horizontais. Para
vazies requeridas acima de 50m3 possivelmente faz-se necess/Ario buscar recursos do Sistema
Aqu fero Guarani, sotoposto, o qual estima-se que estgja na Area do Assentamento Itamarati 11
aprofundidades no entorno de 200 400 metros.

O agufero Guarani se constitui no maor manancia de Agua subterr nea
transfronteiri o do mundo, estendendo-se desde a Bacia Sedimentar do Paran/&E  Brasil,
Paraguai e Urugua at@d a Bacia do Chaco, na Argentina. Conta com uma extens®o total
aproximada de 1,2 milhies de kmt, estando cerca de 70,0% da sua Area posicionada em solo
brasileiro, abrangendo terras dos estados do Mato Grosso do Sul, Rio Grande do Sul, S0
Paulo, Paran/4E, GoiZs, Minas gerais, Santa CatariraMato Grosso.

A espessura das camadas deste aqu fero varia de 50 a 800m em profundidades que
podem atingir 1.800m. As reservas permanentes de Aga deste agu fero 0 da ordem de
45.000 kmi, considerando uma espessura m@ddia aqu fea de 250m e porosidade efetiva de
15,0%. Suas reservas explot/AEveis, que correspondem recarga natural (m@dia plurianual),
foram estimadas em 166 kmi/ano ou 5 mil mi/s. A reerga natural ocorre segundo dois
mecanismos. por meio de infiltra® direta das Aguas de chuva na zona de afloramento; e, de
forma retardada, em parte da zona de confinamento, por filtrado vertical (drenan a) ao longo
de descontinuidades das rochas do pacote confinante, onde a carga piezom@trica favorece os
fluxos descendentes.

Na Area do Assentamento Itamarati |1, como os soloss?o bastante profundos, o n vel
do len ol freAEtico encontra-se a grandes profundidales e a transmissividade @ elevada, nfo @
esperado o afloramento do len ol fre/tico na Areaa empreendimento, mesmo com longos
per odos de chuva. Al@m disso, os m@todos de irrigdo previstos no Projeto Itamarati 11 S0
poupadores de Agua pivot central, microaspers’o e gotegjamento. Estudos realizados em
ensalos de sondagem a percusso readlizadas na Areadeste assentamento indicam um len ol
freEtico com profundidades variando de 2,5m a maisde 5,0m na Area pretendida para a
instala® do projeto de irriga®. O suprimento h drico de praticamente todas as fam lias
assentadas @ efetuado atravdds da capta® de Aguasubterr neas no aqu fero Serra Grande,
sgja atrav@ds de po os tubulares profundos integrantes do sistema de abastecimento d A£gua a
implantado, seja atravds de po 0s amazonas constru dos pelos pr prios assentados.

Quanto aos riscos de polui % das AEguas subterr neas, a Area do assentamento
encontra-se assente sobre o aqu fero Serra Grande, que @ do tipo fissural, sendo considerado,
de um modo geral, uma zona de m@ddia a baixa vulnerdilidade polui %, devido s
condi 1es de permeabilidade dos lit tipos. Nesta re gi% o aqu fero Guarani, sotoposto, @ do
tipo confinado, encontrando-se a profundidades estimadas entre 200 e 400m, recebendo
contribui 1es de forma retardada por filtra% vert ical (drenana) apenas ao longo de
descontinuidades das rochas do pacote confinante, apresentando vulnerabilidade a polui %
baixa. Mesmo assim, deve ser previsto entre as medidas de prote  a serem implementadas
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por ocasi®o da opera® do projeto deirriga® pr o0oposto a execu % de monitoramentos da
qualidade dos recursos h dricos superficiais e subterr neos e dos solos.

Objetivando avaiar a qualidade f sico-qu mica e bacteriol gica dos recursos h dricos
subterr neos existentes na Area de influ@Encia do epreendimento proposto foram efetuadas
coletas de amostras d AEgua, em meados de agosto de2014, em dois po os localizados
pr ximos s duas escolas das vilas do Assentamento Itamarati 1l. Os resultados foram
comparados Portaria 2914 de 12 de Dezembro de 201 1, que dispie sobre os procedimentos
de controle e de vigil ncia da qualidade da Agua paa consumo humano e seu padrdo de
potabilidade.

Com rela®% aos par metros fsico-qumicos e qumicos anaisados, 0s
resultados obtidos atenderam ao limite estabelecido pela legisla@, considerando padries
para consumo humano. O acenico par metro que n% atendeu o limite fixado pela Portaria
2914/2011 foi aturbidez no po o 2. Este resultado possivelmente est/ZE relacionado com o fato
das amostras se tratarem de AEgua bruta. Contudo, i® n%o indicarisco sacede humana, pois
provavelmente estZ relacionado com a presen a de slidos. Os demais resultados indicaram
boa qualidade para os po os amostrados. Entretanto, ressata-se que devido Agua ser
consumida sem tratamento pr@dvio, pode ocorrer oscifh @, principamente para os par metros
microbiol gicos e f sico-qu micos.

De acordo a Portaria 2914/2011, art 40, @ necessAD avaliar a Aegua bruta, a fim de
verificar se h/& riscos para a sacede humana, a patti dos resultados obtidos neste
monitoramento a AEgua captada no oferece riscos paa 0 consumo humano, uma vez que nfo
se detectou metais pesados, agrot xicos, pesticidas e bact@rias do grupo coliforme.

3.3- CARACTERIZA""O DO MEIO BI TICO
3.3.1 - GENERALIDADES

A caracteriza® do meio bitico teve como base a e xecu de levantamentos
bibliogr/AEficos, bem como a coleta de dados primArspabrangendo os ecossistemas terrestre e
aquAEtico. Para 0 ecossistema terreste foram amostreos e caracterizados os grupos de flora,
mastofauna, avifauna e herpetofauna, enquanto que para 0 ecossistema aquAetico foram
caracterizados o0s grupos de ictiofauna, macroinvertebrados bent nicos, fitofauna,
zoopl ncton, fitopl ncton, perifiton e macr fitas a quAgticas. Em atendimento ao Termos de
ReferEncia emitido pelo IMASUL foram contemplados &n itens espec ficos a possvel
interferEncia do empreendimento com unidades de coserva®, bem como a quest®o
pertinente aregulariza  da Reserva Legal.

Para 0 desenvolvimento dos estudos do meio bi tico, os pontos amostrais foram
locados, tendo como base o reconhecimento tdcnico @& Area de estudo. Considerando que a
/AErea encontra-se antropizada e a atividade de irrig j4 existia antes da implanta® do
assentamento, os corpos d Agua j A possuem barragensos pontos de capta® de Agua e 0s
fragmentos florestais est? localizados ao longo do s cursos d Agua, arede amostral de fauna e
flora terrestre foi delimitada pr ximo aos pontos de amostragem da ictiofauna e outros
organismos aquAeticos. A Area do Assentamento Itamati |1 @ drenada por microbacias dos
rios Santa Virg nia e Dourados, afluentes da sub-bacia do rio Ivinhema.
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3.3.2 - FLORA TERRESTRE
3.3.2.1 - Generaidades

A cobertura vegetal daregi® onde estainserido o Assentamento Itamarati |1 encontra-
se representada pelo Cerrado, bioma bastante amplo, marcado pela heterogeneidade das suas
tipologias decorrido da intera® entre os par metr os bi ticos e abi ticos que determinam
mudan as quali-quantitativas na sua composi % flor stica. O Cerrado constitui um mosaico
de vegetaies acarretado pela variedade de tipologi as e de substratos em que se desenvolvem
suas fisonomias. Compreende desde fisionomias campestres, sav nicas e atd florestais, como
as matas secas e as matas de galeria.

Estando severamente degradada em toda Area de ocor@Encia natural, principalmente em
fun@ da prAtica agropecu/Eria, essa tipologia vegal carece de estudos flor sticos e
fitossociol gicos em Mato Grosso do Sul, sendo pouc as as refer(Encias encontradas a respeito.
O Cerrado possui mais de 60,0% de sua Area ar/Evel que elucida o percentual superior a
65,0% de sua extens®o atamente modificada principalmente pela monocultura de soja e as
vastas pastagens para a pecuria. Mesmo assim, as psquisas acerca da compos % e
diversidade deste bioma s insipientes. Levantamentos flor sticos e fitossociol gicos tEm
subsidiado a compreens?o dos padries biogeogr/Zficos do cerrado, e auxiliado a delibera@
de Aereas priorit/Arias para a conserva 2.

Na Area do Assentamento Itamarati 11 a vegeta® de Cerrado encontra-se composta
por duas fitofisonomias - Floresta Estaciona Semidecidual e Floresta Estacional
Semidecidual Aluvial. A primeira apresenta-se fortemente aterada pela a® antr pica,
decorrente principalmente dos desmatamentos para explora® agr cola e para forma® de
pastos para a pecu/Eria. Observa-se na maior parte d Area do assentamento a substitui % da
vegeta @ nativa por cultivos agr colas (soja, milh o, feijo, arroz, capineiras, etc.), Areas de
pastagens e de silvicultura (eucalipto). Nas vArzea dos cursos d Agua que se desenvolvem na
/Erea do assentamento verifica-se a presen a da Floesta Estacional Semidecidual Aluvial, que
constitui a mata galeria, apresentando-se nestas Aeas mais densa e mais desenvolvida, sendo
composta predominantemente por elementos arb reos.

O estudo da composi %o flor stica @ de fundamental import ncia para o conhecimento
da estrutura da vegeta o, possibilitando informal es qualitativas e quantitativas sobre a Area
em estudo e atomada de decisies para 0 melhor mane jo de cadatipo de vegeta .

3.3.2.2 - Levantamento Flor stico
a) Tipologia Vegetal e Compos % Flor sticada ‘re ado Assentamento Itamarati 11

As fitofisionomias presentes na Area de estudo engadram-se em dois tipos Floresta
Estacional Semidecidual e Floresta Estacional Semidecidual Aluvia, as quais apresentam de
20,0 a 50,0% de Arvores caducif lias. As florestasestacionais aluviais, apesar de estreitas,
formam uma extensa malha dendr tica envolvendo os cursos d Agua de modo gue, mesmo
ocupando apenas 5,0% da Area, comportam 30,0% da fbra fanerog mica do Brasil Central.

Quanto composi % flor stica, foram registradas p elo levantamento de campo, 69
espdcies vegetais distribudas em 35 famlias bot nicas, sendo Fabaceae (com 6 spp.,
considerando as tr(Es subfam lias) a mais rica, seguda de Meliaceae, Myrtaceae, Poaceae,
Rutaceae, Sapindaceae com 4 spp. cada. Dezenove fam lias contribu ram com uma oeica
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espécie, entre elas: Acanthaceae, Arecaceae, Baoemt, Lamiaceae e Melastomataceae.
As Fotos 3.1 e 3.2 mostram algumas das espécies vegetais identiicada area do
assentamento.

Foto: Camila Aoki, agosto/2013

Foto 3.1 - Espécies Vegetais Registradas no Assenéato Itamarati Il: (A) Lithraea molleoides,
(B) Croton urucurang, (C) Didymopanax morototone (D) Peltophorum dubium.

Foto: Camila Aoki, agosto/2013

Foto 3.2 - Espécies Vegetais Registradas no Assenéato Itamarati: (D) Guazuma ulmifolig (E)
Cecropia pachystachydF) Trichilia pallida, (G) Cedrela fissilis.
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