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RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

1 - INTRODUCAO

Apresentamos o Relatério de Impacto ao Meio Ambiente (RIMA) do
empreendimento RAIZEN CAARAPO S/A — ACUCAR E ALCOOL, com a finalidade
de atender ao licenciamento ambiental para AMPLIACAO de sua unidade
agroindustrial sucroenergeética.

O empreendedor possui Licenga de Operagao 306/2012, autorizando a
moagem de 2.500.476t de cana-de-agucar e Licengca de Instalacdo 64/2011
autorizando a moagem da ultima fase de ampliagdo para 4.104.715tca. Requereu ao
IMASUL, em julho de 2012, através do protocolo de Carta Consulta, a
documentagdo necessaria para ampliar sua atual moagem de cana-de-agucar e,
partir disso, recebeu do 6rgdo o Termo de Referéncia que este estudo segue.

A partir das alteragbes propostas nos estudos e projetos, a capacidade de
moagem da unidade de Caarapd passara a ser de 27.000 TCD (toneladas de
moagem de cana-de-agucar por dia), com uma capacidade de produgao de agucar
aumentada para 20.340 sacos/dia, de etanol para 1.850 m°dia e a poténcia
instalada para geracdo de energia elétrica para 114 MW (sendo 37,4 MW para
consumo proéprio e 76,6 MW para exportagdo). Para a moagem total estdo sendo
considerados 225 dias de safra com 83% de aproveitamento (conforme balango),
perfazendo uma capacidade total de 5.042.250 de toneladas de cana por safra.

O estudo complementar do EIA, aqui resumido, foi desenvolvido por uma
equipe técnica multidisciplinar que realizou um diagndstico ambiental na area de
influéncia do projeto, analisando e descrevendo os recursos ambientais e suas
interacbes, em seus meios fisico, bioldégico e socioecondmico, bem como os
impactos ambientais do projeto, definindo medidas mitigadoras aos mesmos e
elaborando programas de acompanhamento e monitoramento ambiental.

O presente estudo objetiva também, obter o licenciamento do
empreendimento como um todo, de acordo com o Art. 1° da Resolugdo N° 20
SEMAC/IMASUL, de 25/10/2007, a qual unifica os procedimentos de licenciamento
ambiental, para as atividades de usina de processamento de cana-de-acucar.

2 — DISPOSIGOES GERAIS

2.1 — Forma de Apresentacao

Este estudo complementar esta instruido pelo Termo de Referéncia (TR) para
elaboracao de Estudo de Impacto Ambiental (EIA), Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) e Estudo de Analise de Risco (EAR).

Visa o presente, seguir minuciosamente as referidas instru¢ées contidas no
citado TR, para o perfeito ajuste dos estudos e o devido enquadramento nas
legislacdes pertinentes. O EIA POSSUI AS INFORMAGOES TECNICAS MAIS
DETALHADAS. A PARTE DO RISCO ESTA ABORDADADA NO EAR, PGR E PAE
TAMBEM ANEXADOS AO PROCESSO.
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RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

2.2 — Das obrigagdes do Empreendedor

E de responsabilidade da proponente:

A empresa proponente se responsabiliza por todas as despesas oriundas da
realizagcao no EIA complementar, quanto a coleta e aquisicdo de dados e demais
taxas e despesas que necessario forem para o cumprimento dos requisitos exigidos
pelo IMASUL/SEMAC-MS.

A administracdo da proponente esta ciente de todos os cuidados
socioambientais com os quais o grande empreendimento devera se preocupar uma
vez que afetara o seu entorno, tanto positivamente como negativamente,
principalmente ao meio ambiente, que procurara manter autossustentavel,
atendendo a toda a legislagdo ambiental (indicada adiante) e trabalhista.

3 — RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE - RIMA
3.1 — Informacgoes Gerais

3.1.1 — Identificagdo do Empreendimento

Razio Social: RAIZEN CAARAPO S/A ACUCAR E ALCOOL S/A

3.1.2 — Identificacao e Qualificacao do Empreendedor

Razio Social: RAIZEN CAARAPO S/A ACUCAR E ALCOOL S/A
CNPJ / CPF: 09.538.989/0001-66

Endereco do requerente: Rodovia MS 156, KM 12 Faz. Cacula

Bairro: Zona Rural  Municipio: Caarap6/MS CEP: 79.940-000
Telefone: (67) 3453-5800

E-mail: giuseppe.zermo@raizen.com; rafael.possari@raizen.com

3.1.3 — Identificagcao da Empresa Consultora

Razao Social: ARATER - CONSULTORIA & PROJETOS LTDA
CNPJ: 15.516.511/0001-38

Endereco: Avenida Castelo Branco n°. 19

Municipio: Campo Grande - MS

Bairro: Coronel Antonino

CEP: 79.010-600

Telefone: (67) 3352-4311

Contato: Mayra Golin Rodrigues

E-mail: mayra@arater.com.br
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RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

3.1.4 — Identificagdo dos Profissionais responsaveis pelo EIA

Os responsaveis técnicos pela coordenagao geral e elaboragao deste Estudo
complementar de Impacto Ambiental estdo descritos abaixo, devidamente
cadastrados no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia e Secretaria de
Estado do Meio Ambiente.

1 -Ireno Golin

Formacgé&o Profissional: Eng.° Agrénomo e Auditor Ambiental
CREA PR 5318 - D VTO 537 MS

Responsabilidade: Coordenacéo Geral e Revisdo Geral

2 - Mayra Golin Rodrigues

Formacgéo Profissional: Eng.? Civil; P6s Graduada em Pericia, Auditoria e Gestado
Ambiental (MBA); Gestéo Empresarial pela FGV.

CREA 9043-D/MS

Responsabilidade: Coordenacédo Geral e Revisdo Geral

LISTA DE PROFISSIONAIS QUE PARTICIPARAM DO ESTUDO

3 — Rogério Corsini

Eng.° Ambiental e de Segurancga do Trabalho

Responsabilidade: descricbes de residuos e efluentes bem como elaboracdo da
matriz de impactos ambientais

4 - Fernando Ibanez Martins

Formacgé&o Profissional: Bidlogo,

Doutor em Ecologia e Conservag¢éao da Natureza (UFMS)
Responsabilidade: caracterizacbes de Herpetofauna e Mastofauna.

5 - Ricardo Anghinoni Bocchese

Formacgé&o Profissional: Bidlogo,

Mestre em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional
Responsabilidade: caracterizagcbes da Vegetacdo e Avifauna.

6 - Thiago Tesini Molina Taveira
Formacéao Profissional: Biélogo
Responsabilidade: caracterizacdo da Ictiofauna e Macrofitas Aquaticas.

7 — Mara Cristina Teixeira , bidloga UFMS
Responsabilidade: Macroinvertebrados Bentdnicos
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RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

8 — lola Reis Lopes , bidloga

Responsabilidade: Fitoplantons

9 — Taciana Noriko Fernandes Orikassa , biologa UFMS
Responsabilidade: Zooplantons

10 — Breno Leonel
Formacéao Profissional: Biélogo,
Responsabilidade: Auxiliar de Campo.

11 — STORM & SMOKE

Responsabilidade: fornecimento de dados do monitoramento ambiental de emissées
atmosféricas e qualidade do ar.

Widinei Alves Fernandes

Formacg&o Profissional: Bacharel em Fisica e Doutor em Geofisica Espacial pelo
INPE

Alfrink Haruo Kikuchi Porfirio

Formacgé&o Profissional: Eng.° Ambiental e Mestrando em Tecnologias Ambientais

12 - Biolaqua Ambiental

Responsavel pelas analises das aquas superficial e subterrdneas.

GRANDE DIFERENCIAL: LABORATORIO BIOLAQUA REALIZANDO ANALISES
COM AGENCIAMENTO DE COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS E SEMI-
VOLATEIS E ALGUNS METAIS PARA A BIOAGRI.

José Luiz Gongalves

Formagédo Profissional: Bidlogo e Mestre em Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

Maria Aparecida Cabral Seixas

Formacgéao Profissional: Bibéloga e Mestre em Saneamento Ambiental e Recursos
Hidricos.

Gabriel Agrimpio Goncalves - Graduando em Engenharia Sanitaria e Ambiental pela
Universidade Catolica Dom Bosco.

13 - Nilson Benites
Depto Técnico da ARATER
Responsabilidade: formatacdo dos programas.

14 — Renan Marcel Mugica de Mello

Formacé&o Profissional: Analista Ambiental

Depto Técnico da ARATER

Responsabilidade: apoio em pesquisas e graficos.

15 — Andreia de Luna Falco

Formacéao Profissional: Graduanda em Eng. Ambiental (estagiaria)
Depto Técnico da ARATER

Responsabilidade: apoio em pesquisas e graficos.
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16 - Oclidio Dalla Nora Facco
Depto Técnico da ARATER
Responsabilidade: coordenador dos trabalhos de campo e coletas de aquas

supefficiais.
Coleta de aquas (certificado pela CETESB)

17 — Magno Diego Balbuena de Lima
Formacgé&o Profissional: Graduando em Engenharia Agronémica
Responsabilidade: Estagiario como Cadista (elaboracdo de mapas)

18 — Paulo Szukala

Formacgé&o Profissional: Engenheiro Civil e de Seguranga do Trabalho
Responsabilidade: Estudos e Programas de Gerenciamento de RISCOS (caderno
em separado — EAR).

3.2 — Caracterizacao do empreendimento

A Raizen Caarapd S.A. Agucar e Alcool é um empreendimento que atua na
producao de acgucar, etanol e bioenergia, utilizando-se a cana-de-agucar como
matéria prima. Localizada no municipio de Carrapé/MS, iniciou sua operagao em
2009 com a LO n° 416/2009 (alterada raz&o social na LO vigente 306/2012) e, diante
de estudos de viabilidade socioecondmicos e ambientais verificou-se a necessidade
da ampliagao da unidade para aumento da producgéo.

Esta unidade industrial, antes de ser a atual Raizen, obteve sua primeira LO
416/2009 com o nome de NOVA AMERICA S/A — INDUSTRIAL CAARAPO. Em 02
de setembro de 2011 houve novamente a alteracdo da razdo social através da
emissdo da LO 296/2011 quando passou a se chamar COSAN CAARAPO S/A
AGUCAR E ALCOOL. No mesmo ano, em 21 de novembro, a empresa passou por
nova alterac&do da razéo social, e possui nova e atual LO 306/2012, com razao social
RAIZEN CAARAPO S.A. AGUCAR E ALCOOL. Dentro do prazo recomendado na
licenca de operacéo, o empreendimento requereu RENOVACAO DA LICENCA DE
OPERACAO (RLO) no dia 07/junho/2013, sob protocolo n° 23/159847/2013.

Ressalta-se que esta unidade sucroalcooleira ndo é produtora de cana-de-
agucar, sendo toda esta fornecida pela empresa Nova América S/A - Agricola. No
entanto, além da responsabilidade pelo processamento da cana-de-acucar, o
empreendimento assumira o gerenciamento ambiental pelas ag¢des realizadas nas
areas agricolas e nas destinadas a disposi¢cao de residuos industriais, assinando em
conjunto com a empresa Nova América as responsabilidades assumidas no PBA
(Plano Basico Ambiental). Todos os programas que se relacionam com a area
agricola tem relagdo com a Nova América que, além de acompanhar os programas,
revisa-os conjuntamente.
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Figura 1 — Vista aérea da Unidade Industrial em Outubro de 2013
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AMPLIACAO: A RAIZEN CAARAPO S/A ACUCAR E ALCOOL S/A, pretende
aumentar sua capacidade de moagem ATUAL de 12.000tch para 27.000tch, isso
significa alterar sua moagem anual de 2.500.476t (de acordo com a LO 296/11
vigente), para 5.042.250t. E importante ressaltar que a licenga de instalacéo vigente
(LI n°® 64/2011) AUTORIZA a implantacédo da unidade com capacidade total para
4.104.715tca. E que, portanto, a ampliagdo da moagem industrial anual significa
apenas o aumento de 4.104.715tca para 5.042.250tca.

3.21 - Sintese dos objetivos do empreendimento justificando-os pela sua
importancia no contexto social da regidao e do municipio.

O empreendimento realiza atividades industriais na producdo de Etanol
Hidratado, Alcool Anidro, Aglicar e Bioenergia, e utiliza a matéria-prima (cana-de-
agucar) cultivada pela empresa Nova América S.A. Agricola Caarapé, que faz parte
diretamente do processo produtivo, através de contrato de parceria agricola.

Até o momento, a operacdo do empreendimento trouxe varios impactos
positivos para regido e para o municipio, com ganhos socioeconémicos, geragao de
empregos diretos e indiretos, melhoria no poder aquisitivo da populagdo e
principalmente incentivos para aumento da escolaridade da populagdo. N&ao
somente para o municipio de Caarapd, mas também aos municipios de Juti e
Dourados, de onde vem a mao-de-obra que trabalha no empreendimento.

A AMPLIACAO

PARA ATINGIR ESTE OBJETIVO, EM RELACAO A LICENGCA DE
INSTALAGAO EXISTENTE, EXISTEM PEQUENAS ALTERAGOES FiSICAS QE
ESTAO DESCRITAS ABAIXO. O ESSENCIAL DO AUMENTO IMPLICA EM
AUMENTO DE DIAS DE MOAGEM (SAFRA TERA 225 DIAS) E AUMENTO DA
EFICIENCIA PREVISTA INICIALMENTE NA INDUSTRIA (de 72% para 83%). EM
FUNGAO DO CENARIO ECONOMICO, A PLANTA INDUSTRIAL QUE ANTES
PREVIA PRODUCAO MUITO MAIOR DE ACUCAR, DESTINARA SUA
PRODUGAO PARA 70% DE ETANOL E 30% DE AGUCAR.
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O Quadro 01 mostra o que sera ampliado na produ¢cdo do empreendimento
(dados considerando safra com 225 dias):

agucar

Capacidade
Item LO atual Licenciada Futura
(L1 64/2011) (na expansao total)
Capacidade de 2 500.476 4.104.715 Ton./safra 5042 250
Moagem de Cana-de-
Ton./safra Ton./safra

Produgao de Etanol

57.284 m3/ano

216.985 m3/ano

416.250 m3/ano

Quantidades i 194.017mano anidro 315.000m¥ano anidro
individuais* 22.698m?ano hidratado | 101.250m¥ano hidratado
3.609.260 sacos/safra
Produgio de Agucar 3.467.456 4.576.500 sacos/safra
sacos/safra

Caldeiras (Geragdo de | 1 Caldeira de 275 3 Caldeiras de 275 Ton. | 2 Caldeiras de 275 e 320

Vapor) Ton. de Vapor/Hora de Vapor/Hora Ton. de Vapor/Hora
Geracgao de Energia

(Capacidade 77,6 MW 150 MW 114 MW
Instalada)

Exportagcéo de

Energia 60,6 MW 64 MW 76 MW

Fonte: Raizen Caarapé S.A. Acucar e Alcool, 2013.

* Sabe-se que, em usinas, a producgéo total de etanol fracionada entre hidratado
e anidro é variavel em fungdo da demanda do mercado.

Com a ampliagado da Industria, consequentemente o setor agricola devera ser
expandido, devido ao aumento na demanda de matéria-prima para a producao.
Assim, os ganhos da regiao serao potencializados, aumentando mais ainda a oferta
de emprego, trazendo mais renda para o municipio e demandando a instalagao de
mais empresas terceirizadas do setor, melhorando as condicbes para o
desenvolvimento do municipio.

Como pode ser visualizado, sera aumentada toda a producédo: Etanol, Agucar e
a Energia Elétrica Gerada. Com isso, o0 municipio tera maiores retornos financeiros,
aumentando seu Produto Interno Bruto — PIB, que atualmente é de 18.950,65
R$/Habitante (Populagéo Atual: 25.767 habitantes), segundo o IBGE (2013).

Para elucidar bastante, apenas recorre-se as licencas do empreendimento:

LO vigente (306/2012):

LO autoriza a operagao da 12 fase, referente a moagem de 2.500.467 t de cana-de-
acgucar/ano, para producao de 57.284 m? alcool hidratado/ano, produgao de 3.467.456 sacos
de agucar/ano, Subestagao de energia até 34,5 kV e Termoelétrica (cogeracao de energia
elétrica) com poténcia instalada de 77,6 MW, sendo 17 MW para consumo proprio e 60,6
MW para venda/exportacao;

10
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LI vigente (66/2012):

Esta licenga autoriza a implantagdo da atividade da usina de processamento de cana-de-
agucar com a capacidade de moagem de 4.104.715 toneladas/safra de cana-de-agucar,
para a producdao de 3.609.260 Sc. de acucar/ano, produgdo de 22.698 m?3 alcool
hidratado/ano, producao de 194.017 m? alcool anidro/ano, Cogeracao de Energia para 150
MW (sendo 83 MW para consumo proprio e 64 MW para comercializagdo) e Alteragao de
Razao Social — ALRS de Cosan Caarapo S/A Industrial Caarapd, CNPJ: 09.538.989/0001-
66 para Raizen Caarapd S.A Agucar e Alcool;

3.2.1.1 — Resumo da AMPLIACAO do empreendimento.

Serao necessarias pequenas ampliagcbes em sua atual estrutura previstas na
Licenga de Instalagdo, com um investimento DAS AMPLIACOES estimado em R$
28.000.000,00, sendo o valor total da planta licenciada (com LI) de R$
283.540.706,71 sobre o qual ja houve pagamento INTEGRAL de compensagéao
ambiental. Para atingir tal objetivo, havera aumento APENAS, em relagdo a LI
existente:

1. Captacéo de agua SUBTERRANEA: por poco tubular profundo de captagéo
com capacidade individual de 350m?/h, passando a captagao total ATUAL de
971,44m3/h para 1.321,44m?h.

2. Tanques de armazenamento de etanol: hoje existem 02 (dois) tanques de 20
(vinte) milhdes de litros e sera necessario um total de 07 (sete) tanques de 20
milhdes de litros cada. E importante frisar que no EIA foram mencionados 12
(doze) tanques de 10 (dez) milhdes de litros de etanol cada e que, portanto,
nao ha um divergéncia muito significativa do previsto inicialmente.

3. Fertirrigacao: 8 (oito) km de adutora de fertirrigacao.

4. Equipamentos industriais: na__industria, basicamente os equipamentos
necessarios para a ampliacdo da LI em vigor para a nova LI com capacidade
de 5.042.250tca sdo: - 01 Sonda obliqua; - 02 turbo filtros para caldo
clarificado; - Sistema de decantacéo de fuligem; - 02 aparelhos de destilacdo
(600 e 800m>h); - 02 centrifugas de vinho; - 04 médulos de resfriamento para

destilaria (de 2.200m>/h cada um).

5. Empregos: Havera o aumento de 30 (trinta) empregos diretos na industria e
outros 500 (quinhentos) trabalhadores na area agricola pela empresa Nova
América, em relagéo ao que ha hoje contratado.

Abaixo, maiores detalhes técnicos para subsidiarem avaliagao pelo IMASUL:

11
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PRODUCOES INDUSTRIAIS:

Situacdo atual:

A capacidade de moagem atual da unidade de Caarap6 é de 12.000TCD,
com uma capacidade de produgdo de agucar cristal da ordem de 17.000 sacos/dia,
produgao de etanol de 459m®/dia e uma poténcia instalada de 76 MW.

Situacdao futura:

A partir das alteragdes propostas no projeto, a capacidade de moagem da
unidade de Caarapd passara a ser de 27.000TCD, com uma capacidade de
producdo de aglicar aumentada para 20.340 sacos/dia, de etanol para 1.850 m®/dia
e a poténcia instalada para 114MW (sendo 37,4MW para consumo préprio e 76,6\W
para exportacdo de energia elétrica). Para a moagem total estdo sendo
considerados 225 dias de safra com 83% de aproveitamento (conforme balanco),
perfazendo uma capacidade total de 5.042.250 de toneladas de cana por safra.

INSTALACOES INDUSTRIAIS (licenciamento unificado):

Para a AMPLIACAO supracitada, em relagdo ao que HOJE esta operando
com a LO para 2.500.476tca, serdo necessarios mais alguns equipamentos
previstos na LI vigente, entretanto, na industria, basicamente os equipamentos
necessarios para a ampliacdo da LI em vigor para a nova LI com capacidade de
5.042.250tca sdo: - 01 Sonda obliqua; - 02 turbo filtros para caldo clarificado; -
Sistema de decantacdo de fuligem; - 02 aparelhos de destilacéo; - 02 centrifugas de
vinho; - 04 mddulos de resfriamento para destilaria.

Cogeracéo:
A cogeracéo através da biomassa aumentara de 77,6MW conforme prevé a

licenca de operacédo n° 296/2011 para 114MW. A LI vigente autoriza até 150MW,
sendo 83MW consumo proprio.

INSTALACOES COMPLEMENTARES (licenciamento em separado):

Captacdo:
Para a AMPLIACAO sera necessario instalar 01 (um) pogo tubular profundo com

captacdo de 350m?h.

Posto de Abastecimento:

Na licenca de operacao do posto de abastecimento operando no empreendimento,
esta associada a oficina mecanica que atende o setor agricola do empreendimento,
administrado pela empresa Nova América Agricola Caarapd. As instalagbes da
oficina mecanica precisam ser ampliadas para a nova moagem que sera requerida
e, no posto de abastecimento, serdo necessarios ais 03 (trés) tanques enterrados
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com capacidade individual de 60m® para DIESEL e um nova bomba de
abastecimento.

Area Agricola:

A area plantada, conforme previsto no EIA, chegara a 68.300ha de plantio (isto
atendera a demanda industrial);

Conforme projeto agricola, até 2016 as areas terdo mecanizagao plena (cana crua
100%);

Na area de fertirrigacéo esta prevista ampliagcdo de 02 (duas) redes de distribuicdo
de vinhaga com aproximadamente 8Km sem intervengcdo nem passagem por APP.

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

As novas areas de plantio previstas para a ampliacédo estdo a um raio de, no
méaximo, 40km (quarenta quildmetros) de distancia da usina e NAO EXISTEM éareas
indigenas nem unidades de conservagao nas quais estejam inseridas essas areas
novas. A area de fertirrigagdo ampliada esta a, no maximo, 20Km (vinte quildbmetros)
da usina (VIDE MAPA EM ANEXO — ANEXO1).

Abaixo, o cronograma fisico e financeiro da ampliagédo do empreendimento:

13
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roiaen Cronograma Fisico x Financeiro (Execug¢ao) PRDGEN
Atividades Inicio Término
I
Sonda Obliqua jun-14 mar-15 614.907,00 |
Turbo Filtro jun-14 mar-15 987.000,00
ETALG jun-14 mar-15 3.365.768,00
Aparelho de Destilagdo mai-14 mar-15 15.498.143,00 |
Centrifuga de Vinho mai-14 mar-15 4.387.754,00 |
Torres de Resfriamento mai-14 mar-15 3.347.890,00
Total RS 28.201.462,00

IMPORTANTE: devido a ocilagdo do mercado no setor sucroenergético, pede-se que a LICENGA DE INSTALAGAO
tenha prazo minimo de 3 anos visto que o inicio dos 15 meses de implantagcao detalhados acima, dependem da emissao
da LI e da obtencgao de recursos financeiros.
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3.22 - Com base na area de influéncia direta, a localizagdao do
empreendimento, em planta planialtimétrica em escala compativel,
identificando a posi¢cao do norte verdadeiro e informando:

a) Cursos d’aguas mais proximos, indicando seu sentido e sua distancia
da area do empreendimento e os pontos de captagao de agua;

O coérrego mais proximo ao empreendimento é o Corrego lpuitd a,
aproximadamente, 700 (setecentos) metros de distancia. Justamente devido a
grande distancia do empreendimento € que a captagdo de agua ocorre através de
pocos tubulares profundos. A indicacdo do sentido esta detalhada na imagem
abaixo, junto com demais informagdes do entorno. Para melhor visualizagdo ha um
grande mapa anexo ao estudo com imagem atualizada da regiao.

Quanto a captacao industrial, a Raizen possui 05 pogos de captacéo de aguas
subterraneas contidas dentro da area industrial do empreendimento, sendo o pogo
01 (préximo a ETA) e pogo 05 (préximo ao refeitério) destinados ao consumo
humano, e os pogos 02 (préximo ao patio de acondicionamento de bagago de cana-
de-agucar), 03 (proximo ao posto de combustivel), e 04 (proximo a ETE) sé&o
destinados ao uso industrial. Semestralmente o empreendimento realiza a avaliagao
da Potabilidade da Agua, de acordo com a Portaria MS 2914/2011, dos pogos para
consumo humano.

Raizen — Pogos de Coordenadas na Licenga
Captacgao CRP Latitude Longitude
Pogo 1 85/2012 22°36'39,60” 54°41°06,00”
Pogo 2 35/2009 22°37°07,09” 54°41°25,11”
Pogo 3 86/2012 22°36°54,75” 54°42°04,53”
Poco 4 12/2013 22°36'26,00” 54°41°42,00”
Poco 5 87/2012 22°36738,30” 54°41°48,81”
Pocgo 6 ainda nao perfurado 22°36'38,60” 54°41°07,90”
(para expansao)

b) Vias de acesso indicando suas caracteristicas operacionais;

As principais via de acesso ao empreendimento sdo pela MS-158 e MS-156 (que
sdo rodovias estaduais elevadas e encascalhadas — com bom trafego e
manutengdo), além da BR-163 (asfaltada) ligando Caarap6é ao norte e ao sul do
Estado e do Pais.
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Trata-se de area rural, cujas obras e estruturas agroindustriais e administrativas
estdo localizadas na Fazenda Cagula, na margem da BR-156, distantes 12 km da
sede do municipio de Caarapd. Nao ha outro nucleo urbano mais préximo, nem
escolas ou empreendimentos incompativeis com a atividade desenvolvida.

c) Ocupacgoes vizinhas, com indicagao das distancias;

d) Cidades mais proximas, com indicagao das distancias;

Cidade Distancia até a usina em linha reta
Caarapé 11.700 m
Juti 26.888 m
Distrito de Cristalina 13.545 m
Distrito de Nova América 20.656 m
Fatima do Sul 30.121 m
Vicentina 32.900 m
Dourados 40.331m
Gléria de Dourados 51.002 m
Navirai 67.568 m

Fonte: Golin, | — Google Earth.
e) Areas de Preservagao Permanente (APP) e de Reserva Legal;

Na Fazenda Cagula, que € a area industrial, a Reserva Legal esta averbada e
demarcada e preservada, devendo ser reflorestada a parte faltante dos 20%
conforme TCR de 24,2 ha, no ano agricola 2014/15. Na area industrial ndo ha APP.

Para as demais areas arrendadas e parceiras € solicitada a manutengcdo dos
20% destinados a Reserva Legal e areas de preservagdo permanente, que a
empresa destaca mediante mapeamento georreferenciado. Nas demais areas da
AID da ampliacdo sera adotado o mesmo critério de respeito e preservacdo a
legislagdo e ao meio ambiente. Nos contratos de arrendamento/parceria, ndo sao
contratadas areas superiores a 20% do imével/fazenda.

f) Direcao e sentido dos ventos predominantes;

Os ventos predominantes na regido do empreendimento sdo no sentido
Sudoeste (vindo de), conforme determina a Rosa dos Ventos do municipio. Isto
significa sentido contrario das emissdes a cidade de Caarapd6. Mais descri¢coes estao
no topico caracterizacdes abaixo. No empreendimento, para monitoramento ideal da
qualidade do ar, foi realizado um estudo de dispersao. Ver figura abaixo.
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Figura 2 — Imagem do Google Earth (modificado ARATER) mostrando os principais cursos no entorno do empreendimento RAIZEN
CAARAPO (na linha média da imagem). Ao lado mostra a predominancia do vento da regido, Nordeste. As coloragdes da imagem
representam informagdes de locais especificos: Rosa = Area indigena; Azul = Rios e cérregos; Branco = Area da Industria Raizen; Verde =
Estrada Estadual; Vermelha = Estrada Federal; Marrom = Estrada Vicinal/Municipal. As setas de azul claro mostram o sentido dos cursos
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3.2.3 - Descricdo do empreendimento compreendendo a indicagao dos
elementos basicos, que norteardao o mesmo nas fases de projeto executivo,
instalacao e operagcao, bem como as diretrizes previstas para sua manutengao
adequada. Deverao constar dessa caracterizagao as seguintes informagoes:

a) Detalhamento das agdes potencialmente causadoras de impactos, que
deverao ocorrer em cada etapa da implantagao e operagao do projeto,
bem como nas ampliagoes e expansoes do sistema;

Todas as agdes estado detalhadas na MATRIZ DE IMPACTO, separadas para a
fase de instalagdo (obras) e para a fase de operagdo. Antes da matriz, existe o
descritivo dos impactos mais significativos da ampliagao.

b) Elementos constituintes e principais caracteristicas técnicas do
empreendimento;

Trata-se de um empreendimento sucroenergético de grande porte, requerendo a
ampliagdo da capacidade de moagem de cana-de-agucar e transformacédo da
mesma em agucar, etanol e cogeragao de energia elétrica da biomassa, em sistema
automatico com central de comando digital, com controle de carga, descarga,
carregamento e expedicao dos produtos.

Os elementos constituintes da ampliagéo sdo (em relagéo A LI existente):

a. Area cultivada no entorno mantendo a area prevista no EIA de 68.300ha;

b. Aumento da oferta da matéria prima em aproximadamente 1.000.000 tca;

c. Aumento da area fertirrigada em 12.500ha (hoje na operacéo séo 4.200ha
fertirrigados);

d. Aumento de oferta de 530 empregos diretos (industria e agricola) e 200
indiretos, em relagado ao que ha hoje contratado;

e. Aumento da oferta de acucar em aproximadamente 50.000 t/ano;

Aumento da oferta de etanol em 120.000 m?®/ano;

g. Aumento da oferta de bagagco em 300.000 t e na cogeragdo de energia
elétrica da biomassa para exportagao, a LI atual contempla 150MW (mais
do que o previsto para a ampliagdo) e, com relagdo ao que produz hoje,
aumento de 38 MW ou 7.980 MWh/ano.

—h
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COGERACAO

Para contextualizagdo de todo o processo da cogeragao, faz-se necessario
entender que a LI ja concedida é para capacidade SUPERIOR ao que se pretende
implantar na fase final do empreendimento:

Situagao atuagao (LO vigente): Capacidade instalada de 76MW, exportagcao
de 29,5MW e consumo de 18,5MW.

A LI existente autoriza 150MW, sendo 83MW para consumo proprio.

Situagédo futura (ampliagdo): Capacidade instalada de 114MW, exportacédo de
76,6MW e consumo de 37,4MW.

A caldeira existente sera mantida e, além dela, sera instalada mais uma
caldeira:

Marcos/Modelos:

Existente: Dedini AT-275 / Nova: Caldema AMD-107-9Gl
Capacidades:

Existente: 275t/h / Nova: 320t/h

O Lavador de gases sera por via umida, modelo SV-900. Os lavadores da
caldeira existente ndo serdo trocados. A separagao de fuligem sera através do um
sistema fechado de tratamento de agua de fuligem, dotado de peneira, filtro e
clarificador. A estimativa de geracao de residuos de fuligens e cinzas é de 06 ton/h.

No EIA foram anexados mais detalhes técnicos de todos os equipamentos
envolvidos bem como alguns projetos tais como: PPCIP, aterramento, memorial
descritivo da caldeira.

c) Caso haja produgao agricola para o desenvolvimento da atividade,
apresentar:
i) Localizagao da ampliagao das areas de lavouras;

A ampliagdo das areas cultivadas com cana-de-agucar ocorrera num raio de
aproximadamente 40 km no entorno da usina, a maior parte direcionada a regiao da
cidade de Jatei. Atualmente essas areas sao exploradas com pastagens artificiais
degradadas (em sua maior parte — ver mapeamento em anexo), com abundancia de
oferta para parcerias e arrendamentos. O sistema atual da industria RAIZEN tem
parceria de quase toda a matéria prima fornecida pela empresa NOVAMERICA, com
larga tradigdo no ramo e na mecanizagdo plena das atividades, notadamente na
colheita da cana crua.
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A ampliacédo das areas fertirrigadas, também, acontecera no entorno, porém,
num raio médio da ordem de 10 km, quando se prevé uma area de, no maximo,
20.800 ha'.

i) Operacgoes agricolas realizadas nas lavouras;
A RAIZEN tem contrato de parceria com a NOVAMERICA quanto & producéo
agricola (inclusive fornecimento de vinhaga para fertirrigagdo, além de outros
residuos organicos) e recebimento da cana-de-agucar na industria. Ambas as
empresas sabem da importancia do atendimento as condicionantes da Licenga de
Operagao do empreendimento agroindustrial quanto aos compromissos assumidos
no PBA/PAM quanto a produgao sustentavel e aos cuidados com o meio ambiente e
as questdes sociais.

Durante a fase de operagao ha o acompanhamento continuo das agdes da
agricola pela RAIZEN além de monitoramento através de programas especificos.

TABELA DO CRONOGRAMA DE PLANTIOS E ACOES PREVISTAS

SAFRAS

2012/2013

2013/2014  2014/2015 2015/2016  2016/17 2017/18 2018/2019

MOAGEM 2.400.000 3.000.000 3.500.000 4.104.415 4.500.000 4.700.000 5.000.000

(arredondada)

AREAS DE 33.500 38.900 45.000 51.305 56.250 58.750 62.500

PLANTIO (ha)

AREAS 10.000 12.000 15.000 17.100 18.750 19.500 20.800

FERTIRRIGADAS

(aproximadas)

REUNIAO FEV-2012 FEV-2013 FEV-2014 FEV-2015 FEV-2016 FEV-201  FEV/208

DEPTOS* AGO- AGO- AGO- AGO- AGO- AGO- AGO-

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

CARTA 2014 2015 2016 2017 2018

INFORMATIVA

PALESTRAS NA MAR- MAR- MAR- MAR- MAR- MAR- MAR-

SAFRA** 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
SET-2012 SET-2013 SET-2014 SET-2015 SET-2016 SET-2017 SET-2018

* Reuniao entre departamentos ambiental e agricola; ** Palestra para os parceiros agricolas;

As areas selecionadas e objeto de parcerias e arrendamentos passam por um
rigoroso mapeamento georreferenciado, com a identificagdo das areas degradadas
sendo passadas aos proprietarios as providéncias técnicas e legais para os
procedimentos de comunicados de PRADE e procedimentos para a exploracao
racional das areas antropizadas, com a manutencéo das areas de Reserva Legal e
APPs. Para as novas areas de ampliagdo das lavouras de cana, igualmente sera
feito o mesmo procedimento as novas areas sendo negociadas para arrendamentos

! Estima-se um produtividade média da ordem de 80 t/ha/ano com até 1/3 das areas destinadas a fertirrigacio
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e ou novos fornecedores, quando os canaviais sdo e serdo implantados com as
boas praticas agricolas e ambientais.

EXIGENCIAS DA RAIZEN AO FORNECEDOR/PARCEIRO

A empresa tem exigido dos parceiros e fornecedores que tenham o
mapeamento de identificacdo e quantificacdo das areas das propriedades e das
areas degradadas com os seguintes elementos e dados:

e As propriedades ficam a uma distancia maxima de 40 km da unidade
industrial e as areas vizinhas sdo também ocupadas por propriedades rurais
e agricolas;

e Medicdo a campo dos pontos por GPS de navegacéo e fita-métrica (quando
possivel), para identificacdo das areas a recuperar, com a definicdo da area a
recompor a vegetacao mediante um PRADE.

e As plantas sugeridas para o reflorestamento sdo de espécies naturais da
regido, dando preferéncia para as mais rusticas;

¢ Manter o coroamento das mudas para evitar competicido das ervas daninhas
entre as mesmas, com o uso do herbicida glifosate, nos primeiros 3 anos de
plantio;

e Conforme contrato firmado entre a NOVAMERICA e os parceiros agricolas,
nao ha arrendamento superior a 80% das areas, respeitando-se, no minimo,
os 20% de RL e APP:

Reserva Legal e Area Agricultavel

Figura 3 — Grafico do uso das terras das propriedades parceiras e a orientagdo e participacdo da
RAIZEN-NOVAMERICA para recomposi¢do da Reserva Legal na regigo.
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NovAmeérica

cLAUﬂULA I)F CI\M o pmcmc contrato esta sendo feito com cliusulas
de irrevogab o ndo comportando qualquer
ancpemhmcnu obriga md »sc nfio s6 as partes contratantes a0 scu exato ¢ fiel
cumprimento, como também seus herdeiros e/ou sucessores

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA: E de responsabilidade do
PARCEIRO OUTORGANTE, dclimitar na propriedade objeto do presente
instrumento, 20% (Vinte por Cento) destinados 2 reserva legal, da
propriedade citada na Cliusula Primeira, coberta por vegetacdo nativa ou
compromissada para recuperagio da mesma, necessdria ao uso sustentivel dos
recursos naturais, como também a retirada das drvores isoladas, mediante
processo aprovado pelo Orgdio Ambiental Competente, a fim de manter a
regularidade ambiental da propriedade.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA: Os PARCEIROS OUTORGANTES
declaram para os devidos fins de direito que a drea ora destacada ¢ entreguc
em paru:na nfio se apresenta como de interesse indigena ou do movimento
“sem terra” ou qualquer movimento ihado, pelo que, liza-se
integralmente pc.lo ressarcimento integral de todos os prejuizos efetivos ¢
despesas que a PARCEIRA OUTORGADA eventualmente vier a so sfrer em
face de procedimentos administrativos, judiciais c/ou até mesmo esbulho
sofridos cm face de litigio pela posse da drea em questdo.

CLAUSULA DECIMA TERCEIRA: As partes elegem de comum e
reciproco acordo, o foro da Comarca de Caarap6, Estado do Mato Grosso do ‘(
Sul, com rentncia de qualquer outro por mais privilegiado que seja ou venha a ,5\'
ser, para dirimir as questdes porventura decorrentes do presente contralo g
-
E assim, por estarem as partes justas ¢ contratadas, firmam o .'// y
presente instrumento em 04 (quatro) vias de igual teor ¢ forma, na presenga de 02 (duas) Cf’

testemunhas a tudo presentes. s
Caarap6 (MS), 24 de maio de 2010.
j";“’ F e cag) ‘%/1—-//0 Pt 'ﬁ)()’ a8AS V Sie
(PARCEIRO OUTORGANTE) (PARCEIRA OUT()R(. ANTE )
Deoclecio Ricardo Zeni Carmen Marodin I}ﬂ/ )

Figura 4 — Modelo de contrato firmado na parceria agricola com a parceira NOVAMERICA.

PRADE: para a recuperagao de areas que sejam encontradas degradadas, é
avaliado o tamanho, o estagio e a origem da degradagédo, quando é feito um
INFORMATIVO DE PRADE. As empresas parceiras tém colaborado tecnicamente e
com diversas agdes de incentivos aos proprietarios para que se regularizem
ambientalmente.

iii) Imagem plotada em mapa com localizagdo do depdsito dos
defensivos agricolas, apresentando sua planta e as medidas
ambientais pertinentes;

A Raizen tem uma Central de Residuos com 450 m?, onde ¢ feita a selegao, a
prensagem e a estocagem temporaria dos residuos (ver figuras adiante). Nesta
central ha células para embalagens de defensivos agricolas que, apds o acumulo de
uma quantidade equivalente a uma carga de caminhdo, sdo enviadas a Central
Regional de Dourados operada pelas fabricas dos defensivos. A mesma ja esta
adequada ao crescimento da agroindustria para 5 milhdes de tca.
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Figura 5 — Fotoimagem da area industrial da Usina Raizen, na Faz. Cagula em Caarapé, com a
indicacdo da Central de Residuos onde sdao mantidas células especiais para estocagem
proviséria das embalagens vazias dos defensivos agricolas.

Figura 6 — Foto interna da Central de Reciclagem da Raizen na Area industrial na Faz. Cacula,
com células especiais para embalagens de defensivos agricolas.

.v an

LLILE I

“.u.%

Figura 7 — Foto interna da Central de Reciclagem da Raizen com células especiais pa
embalagens de defensivos agricolas, bags e caixas de agroquimicos.
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O beneficiamento da cana-de-agucar para producédo de etanol, agucar e
bioenergia gera residuos que, neste empreendimento, ndo sdo tratados como
residuos, mas sim como Subprodutos Sélidos e Liquidos, sendo que desta forma
sdo reutilizados dentro do processo produtivo do empreendimento (desde o plantio
da cana-de-agucar até seu beneficiamento), cogerando vapor e energia elétrica,
como composto organico e na fertirrigacédo das areas agricultaveis. Todo manejo
destes subprodutos é feito dentro dos critérios ambientais e sera apresentado neste
relatério técnico os quantitativos e os registros fotograficos evidenciando a
realizacdo do mesmo.

Os subprodutos sao classificados como Residuos Sélidos de Classe II-A
(Nao-Inertes), ABNT conforme NBR 10.004/2004 sendo eles:

e Sdlidos: Bagago de cana, palha da cana, torta de filtro, cinzas da
caldeira, bagaco incombusto, fuligens retidas pelo lavador de gases e
decantadas no sistema de tratamento das aguas de lavagem dos
gases;

e Liquidos: Vinhacga e aguas residuarias do processo industrial.

d) GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O Quadro 2 apresenta o quantitativo dos subprodutos gerados no periodo
entre Abr/2012 e Mar/2013:

Quadro 2 - Subprodutos gerados durante a safra 2012/2013.

Subproduto Unidade Quantidade Total

Solidos (Bagaco,

cinzas e torta de filtro) t 105.922,81

Liquidos (Aguas

3
residudrias e Vinhaca) m 1.880.800,00

Fonte: Raizen Caarapé S/A Acucar e Alcool, 2013.

Em uma industria moderna e sustentavel de Etanol, Agucar e Bioenergia sao
pouquissimos os residuos solidos ndo aproveitaveis (aproximadamente 0,50%), a
maior parte dos residuos soélidos gerados séo reutilizados dentro do processo
produtivo, recebendo supervisdo e manejo direto por equipe de profissionais
qualificados do empreendimento.

Devido aos processos de Cogeragao de Vapor e Bioenergia Elétrica, através
da queima do bagago em caldeira de Biomassa, Adubagdo mineral do solo por
incorporagao de compostos organicos (cinzas da caldeira, palha de cana e fuligem
da chaminé) e Fertirrigagdo com uso da vinhaga gerada apos destilagao do etanol e
das aguas residuarias do processo produtivo, quase totalidade dos residuos solidos
gerados é reutilizada no processo produtivo.
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Os residuos provenientes destas fontes de geragcado secundarias sdo em sua
grande maioria Classe II-B - inertes (Sucatas metalicas, plasticos diversos, papéis,
papelao, vidro, entre outros) e Classe II-A — Nao inertes (organicos), sendo a menor
quantidade composta por Residuos Classe | - Perigosos (Oleos minerais, residuos
contaminados com Oleos e graxas minerais, lampadas frias, baterias, residuos de
servigos de saude e EPI’s contaminados).

Todos estes residuos gerados diariamente, tém manejo completo (coleta,
transporte, tratamento e/ou destinagdo final) realizado por empresa terceirizada
especializada (Oca Ambiental). Contando com apoio de veiculos especificos para
transporte interno e externo e dois colaboradores para a realizagao dos seguintes
Servicos:

e Coleta interna em todas as fontes de geragao primarias e secundarias;

e Segregacao, Acondicionamento interno temporario na Central de
Residuos da Usina;

e Transporte interno e externo;

Armazenamento temporario e correta destinacao final para todos os residuos
sélidos remanescentes.

CLASSIFICAGAO DOS RESIDUOS GERADOS

A Norma NBR 10.004/2004 (ABNT-2004) define os residuos solidos como
sendo:

Residuos nos estados soélido e semi-solido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varrigdo. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalagbes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos na rede
publica de esgotos ou corpos de agua, ou cujas particularidades tornem inviavel o seu
langamento exijam para isso solugbes técnica e economicamente inviavel em face a melhor
tecnologia disponivel (ABNT/NBR, 2004).

Classificacao de residuos sdlidos

quanto ao risco

I=Inflamavel C=Corrosivo

R=Reativo T=Toéxico P=Patogénico
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De acordo com a classificagao dos residuos, o gerenciamento dos mesmos é
realizado da seguinte forma:

CLASSIFICAGAO DO

LOCAL DE g _
. = RESIDUO GERADO TRATAMENTO E DESTINACAO
RESIDUO SOLIDO Rg;gﬁgg%f% o PELO TRATAMENTO - FINAL DOS RESIDUOS
NBR 10.004/2004
RESIDUO DE AMBULATORIO CLASSE | /ELIJETS?%"/@/ Egiﬂgﬁiﬁgﬁgg
SERVIGO DE SAUDE MEDICO PERIGOSOS CLASSEl
OLEO MINERAL OFICINA MECANICA CLASSE |
USADO E ALMOXARIFADO PERIGOSOS REAMNEFLNO
LAMPADAS o A A CLASSE | DESCARACTERIZACAO E
FLUORESCENTES PERIGOSOS RECICLAGEM DAS PARTES
RESIDUOS OFICINA MECANICA,
CONTAMINADOS ALMOXARIFADO E CLASSE | COPROCESSAMENTO E
COM OLEOS E MANUTENGCAO PERIGOSOS ATERRO CLASSE |
GRAXAS INDUSTRIAL
CLASSE II B _
SUCATAS . ~ RECICLAGEM E REUTILIZACAO
METALICAS TODA A INDUSTRIA NAO PERIGOSOS POR SUCATEIROS
(INERTES)
CLASSE Il A _
PALETES DO - RECICLAGEM E REUTILIZACAO
MADEIRA NAO PERIGOSOS
ALMOXARIFADO (NAO INERTES) POR SUCATEIROS
CLASSE II B _
PLASTICOS TODA A INDUSTRIA NAO PERIGOSOS RECIeAElA) 2 NSO
POR SUCATEIROS
(INERTES)
CLASSE II B _
PAPEL/PAPELAO TODA A INDUSTRIA NAO PERIGOSOS RECGENEEN S N EZAG/0)
POR SUCATEIROS
(INERTES)
. CLASSE Il A
Oi'i;sg":ﬁggs REFEITORIO NAO PERIGOSOS ATERRO CLASSE I
(NAO INERTES)
CLASSE Il A RESFRIAMENTO E
VINHAGA DESTILARIA NAO PERIGOSOS DESTINAGCAO A
(NAO INERTES) FERTIRRIGACAO
. PIROCIESED CLASSE Il A RESFRIAMENTO E
AGUAS PRODUTIVO E - o
RESIDUARIAS RESFRIAMENTO DE MAOIFERIESOS IS0
MAQUINAS (NAO INERTES) FERTIRRIGACAO
CLASSE Il A UTILIZACAO COMO
BAGAGO DE CANA MOENDA NAO PERIGOSOS COMBUSTIVEL NA CALDEIRA
(NAO INERTES) PARA GERACAO DE VAPOR
CLASSE Il A B
TORTA DE FILTRO MOENDA NAO PERIGOSOS QLIS IS RIS

(NAO INERTES)

EM SOLO AGRICOLA

CINZAS E FULIGENS
DA CALDEIRA

LAVADOR DE GASES
DA CALDEIRA

CLASSE Il A
NAO PERIGOSOS
(NAO INERTES)

COMPOSTAGEM E APLICACAO
EM SOLO AGRICOLA
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REGISTROS FOTOGRAFICOS DO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

Figura 8 - Tanque de armazenamento de vinhaga e agua residuaria para posterior fertirrigagao
das areas agricultaveis. Fonte: Arater, 2013.

NEID MBIENTE|

COLABOREM

COM A
COLETA SELETIVA

Figura 9 - Coletores seletivos instalados no patio industrial. Fonte: Arater, 2013.
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g

Figura 12 - Cagamba roll on roll off utilizada no armazenamento e transporte dos residuos
Classe lI-A. Fonte: Arater, 2013.
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Figura 13 - Fardos de papeldes armazenados na central de residuos. Fonte: Arater, 2013.

Figura 14 - Canaletas perimetrais da central de residuos sendo limpas. Fonte: Arater, 2013.

e =

Figura 15 - Caminhao sendo carregado com torta de filtro da moenda. Fonte: Arater, 2013.
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< :
to fisico no decantador.

Figura 16 - Caminhdao sendo carregado com cinzas apés tratamen
Fonte: Arater, 2013.

e) GERENCIAMENTO DOS EFLUENTES LiQUIDOS
EFLUENTES LiQUIDOS INDUSTRIAIS

De acordo com a Norma Brasileira — NBR 9800/1987, efluente liquido
industrial € o despejo liquido proveniente do estabelecimento industrial,
compreendendo emanagoes de processo industrial, aguas de refrigeragao
poluidas, aguas pluviais poluidas e esgoto doméstico.

Por muito tempo n&o existiu a preocupacdo de caracterizar a geragao de
efluentes liquidos industriais e de avaliar seus impactos no meio ambiente. No
entanto, a legislacdo vigente e a conscientizagdo ambiental fazem com que algumas
industrias desenvolvam atividades para quantificar a vazdo e determinar a
composicao dos efluentes liquidos industriais.

A destinacao inadequada de efluentes liquidos, seja de origem doméstica ou
industrial, configura-se como uma das principais causas de contaminagcdo de
colecbes hidricas, superficiais, subterrdneas e do solo. Este efeito exerce
significativa influéncia nos meios bidticos, terrestres e aquaticos, comprometendo a
qualidade de vida das populagdes inseridas nas areas atingidas.

A agua é o insumo mais importante e necessario da fase de operagédo da
Raizen Caarapd S/A Acgucar e Alcool, sendo utilizada em diversas atividades
rotineiras e importantes para o bom andamento das opera¢des do empreendimento,
beneficiamento da cana-de-agucar e cogeracdo de energia Elétrica. Toda agua
utilizada pelo empreendimento tem derivagao subterranea, sendo captada através
Pocos Tubulares profundos, todos devidamente instalados na area do Site Industrial.

Dentre os principais efluentes liquidos gerados durante a operagao do
empreendimento, se destacam os seguintes:

° Vinhacga;

o Aguas residuérias do processo;
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. Efluente liquido de lavagem dos gases de combustédo da caldeira;
) Efluente liquido sanitario;

Todos estes efluentes liquidos recebem manejo completo no proprio
empreendimento, sendo que praticamente todos os efluentes sdo reutilizados nos
processos produtivos do empreendimento caracterizando circuitos fechados e a
fertirrigagao, ou seja, os efluentes recebem um manejo totalmente sustentavel.

Toda a vinhaga e aguas residuarias geradas, foram destinadas a fertirrigacao,
ou seja, todos os efluentes que nado retornam para o processo industrial séo
utilizados na fertirrigagao de areas agricolas.

Estes efluentes liquidos do processo industrial, como as Aguas de Lavagem
dos gases da Caldeira, Agua de lavagem da esteira da Moenda e Aguas de
Resfriamento, recebem tratamentos e retornam para o processo, através do
chamado “Circuito Fechado de Agua”, ou seja, recebem tratamento fisico e/ou
quimico e retornam novamente para o processo.

Ja o efluente sanitario gerado pelo empreendimento é tratado em uma ETE,
através de processo biolégico, onde boa parte deste volume tratado é utilizada na
irrigacao de plantas e jardins, atenuagéo de poeiras nas vias e de transito no entorno
do empreendimento e eventualmente o excedente € direcionado a um tanque de
infiltrag&o no terreno da industria.

Também sdo gerados efluentes com residual de Oleos e Graxas na
manutengdo agricola, na Nova América S.A. Agricola Caarapd, os quais sao
tratados através de um sistema fisico-quimico, por ser circuito fechado, apds o
tratamento a agua é reaproveitada no lavador de veiculos e maquinas.

O quadro 3 abaixo mostra os principais efluentes liquidos gerados pela
operagao do empreendimento, o local de sua geragao, a forma de tratamento e
disposigao final e a quantificagdo dos mesmos, respectivamente.

Quadro 3 - Gerenciamento dos efluentes liquidos gerados.

GERENCIAMENTO ATUAL DOS EFLUENTES L,|QU|DOS DA RALZEN CAARAPO S/A AG’UCAR E ALCOOL
PLANO DE AUTOMONITORAMENTO - PERIODO DE REFERENCIA: ABRIL/2012 ATE MARCO/2013
PRINCIPAIS CLASSIFIC
EFLUENTES .
LiQuIDOS GERACAO | DISPOSICAO Resibbo | No_ | DIsPOSIGA
GERADOS | LOCAL DE GERAGAO | FORMA DE O FINAL
A “ DE FINAL DO GERADO | PROCESS
0 EFLUENTE TRATAMEN : ! DO
OPERAGAO LiQuiDo TOFINAL | RESIDUOS =L l) =L 2 EFLUENTE
Bo SOLIDOS GERADO TRATAMEN | INDUSTRI | EF}
QUIDO
TO - NBR AL
oLt 10.004/2004
MENTO 5
TANQUE
TRA%MEN , DE PEAD E
TERMICO LoDO DE AREAS COMO | POSTERIO
AGRICULTAVEI FERTILIZA R
COLUNA DE POR FUNDO DO
VINHAGA PTG RESERAM | TANGUE bE SDO CLASSE IIA NTE FERTIRRIG
EMPREENDIME ORGANIC | ACAOEM
ENTO E VINHACA ,
NTO 0 AREAS
FERTIRRIG ACRIGOLA
ACAO S
AGUAS EAA\?S(;EV:"I‘D%UF?ITR'AL’ LoDl AREAS COMO | FERTIRRIG
\ SOS E FUNDO DO , y
RESIDUARIA AGRICULTAVEI FERTILIZA | ACAOEM
EQUIPAMENTOS, FERTIRRIG | TANQUE DE C
S DO CONDENSADOS A ASUAS SDO CLASSE IIA NTE AREAS
PROCESSO ’ & ‘ EMPREENDIME ORGANIC | AGRICOLA
INDUSTRIAL SISTEMAS DE RESIDUARIA N A S
RESFRIAMENTO, S
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ENTRE OUTROS.
AGUA DE CINZAS E AREAS como | RECIREUL
LAVAGEM | .\ o oo oo | TRATAMEN | SMNEESE | AGRICULTAVEI FERTILIZA | oo Ot o
DOS GASES ANy TOFISICO- | JULICENS SDO CLASSE IIA NTE o
DA QUIMICO EMPREENDIME ORGANIC
CALDEIRA DA NTO 0 LAYEIE
DE GASES
LODO
SOBRENAND
EFLUENTE ANTE,
LiQuiDo SETORDE TRATAMEN | SOLIDOS DA REUSO NA
com MOTOMECANIZAGAO/ | TRATAMEN | “CAIXADE | COPROCESSA | o ass) NAG LAVAGEM
RESIDUAL | AGRICOLAEPOSTO | 'OfSCO AREIA E MENTO DA FROTA
DEAGUAE | DE ABASTECIMENTO OLEO AGRICOLA
OLEO MINERAL
RETIDO NA
CAIXA SAO
FISICO ARMAZENAME ESTE
ACUADA ATRAVES NTO PARA EFLUENT | RECIRGUL
DE CAIXA CONFORMACA E LIQUIDO
MOENDA MOENDA s AREIA. O E A | cLASSE 1B A PRogisso
SEDIMENT SER RECRCU | , DA
ACAO RECUPERADA LADO

Fonte: Arater, 2013.

TRATAMENTO DOS EFLUENTES SANITARIOS

Buscando minimizar quaisquer impactos negativos ao meio ambiente, ha
implantado no empreendimento Raizen Caarapé S.A. Acucar e Alcool, uma estacéo
de tratamento de esgoto sanitario. O sistema & composto pelas seguintes fases:
gradeamento/equalizacao, tratamento biolégico aerdbio, filtragdo e desidratacao de
lodo.

e Gradeamento / Equalizagao: O cesto metalico gradeado tem por finalidade
retirar os solidos grosseiros presentes no efluente bruto. Apds o
gradeamento, o efluente é transferido por gravidade para o Tanque de
Equalizacdo, onde recebe agitagdo por meio de um misturador submersivel
para a manutengdo dos solidos em suspensao, evitando a sedimentacao e
mantendo a homogeneidade do efluente a ser tratado. Evita também reacdes
bioldgicas de anaerobiose que podem causar odores desagradaveis.

e Tratamento Biolégico Aerdbio: O Sistema de Tratamento Bioldgico é

composto pelo Reator Biologico DBR 500 que atua através da redugdo da
concentragdo de DBO. O Reator Biolégico é composto por cinco conjuntos de
seguimentos de discos bioldgicos rotativos, separados em quatro estagios, e
funciona através do conjunto motoreduto, 24 horas/dia.
E feito um pré-tratamento do esgoto bruto através de um seletor biolégico
localizado na parte inferior do compartimento dos seguimentos de discos. O
lodo acumulado neste estagio deve ser descartado quinzenalmente através
da valvula.

e Decantador Secundario: O decantador secundario recebe o efluente a partir
do Reator DBR 500 por gravidade e tem a fungédo de separar o lodo geradq
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por processo fisico, fazendo com que os flocos formados nos tanques de
aeracdo se sedimentem e sejam encaminhados para um pogo central que
esta interligado ao pogo de sucgao de uma elevatéria de retorno de lodo que,
através de uma canalizagido pressurizada remove 0 mesmo para recirculacao
ou descarte do excesso.

O lodo acumulado no decantador deve ser transferido diariamente para o
sistema de desidratacao.

e Sistema de Desidratacao de Lodo: O sistema de desidratagdo € composto
por leito de secagem. O controle de descarte € feito manualmente, realizando
abertura da valvula em torno de 2 minutos, lembrando que o lodo do
decantador secundario devera ser descartado diariamente, enquanto o lodo
do DEB devera ser descartado quinzenalmente. O filtrado retorna ao tanque
de equalizagédo.

O sistema de tratamento dos efluentes sanitarios € monitorado pelo
empreendimento em 3 pontos, sendo a Entrada, Saida e na Lagoa de Infiltragao,
para verificagdo da eficiéncia da mesma. E importante ressaltar que n3o ha descarte
de efluentes da ETE em APP’s ou em corpos hidricos, desta forma nao havera
influencia no monitoramento das aguas superficiais, € sim nas aguas subterraneas,
as quais sdo monitoradas pelo empreendimento.

As imagens abaixo mostram detalhes da ETE em questao:

ETE modular Alpina instalada. Leito de secagem de lodo proveniente da ETE
Fonte: Arater, 2013. Alpina. Fonte: Arater, 2013.

33

S



RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

Caminhdo pipa sendo carregado com efluente tratado para umidificagdo das vias de acesso do
empreendimento. Fonte: Arater, 2013.

f) CANTEIRO DE OBRAS

O empreendimento possui area para Canteiro de Obras licenciado (LO
442/2010 com protocolo de alteragdo de raz&o social sob n. 23/154387/2012 em
01/03/2012) com protocolo de renovacéo realizado dentro do prazo legal para
renovagado automatica (RLO protocolo 23/174695/2012 em 29/11/2012). N&o sera
necessario ampliar a area destinada ao canteiro de obras. O local ja foi vistoriado
pelo IMASUL em 2013, no processo de renovacao.

g) Descricoes das agoes de limpeza do terreno, remogao de vegetacgao,
terraplanagem (corte/aterro) para a instalacdo do empreendimento,
informando as respectivas areas, no caso de supressao vegetal;

A area industrial ja esta toda cercada e com platdbs da terraplanagem
definidos e prontos, desde a primeira LO. Ndo havera supressao vegetal na area
industrial nem remogao de vegetacgao.

Na area agricola, o empreendedor esta escolhendo areas ja antropizadas e
nao havera supressao de vegetacdo nativa. Pode ocorrer pedido de cortes de
arvores nativas isoladas em areas onde a atividade anterior era pecuaria/agricultura
mas, nestas areas, APPs e areas de Reserva Legal serdo respeitadas pelos
parceiros agricolas, sendo, a Raizen ndo aceitara a cana-de-agucar fornecida.

34

S



~—" cadeia de produgéo, distribuigéo e comercializagéo Raizen

Fonte:
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h) Detalhamento dos principais aspectos e técnicas construtivas em cada
etapa de implantagao do projeto;

E fundamental entender que a ampliacdo prevista consiste no acréscimo de
alguns equipamentos (e suas bases de concreto). As técnicas construtivas s&o
similares as das estruturas existentes e a implantagcdo se dara em apenas uma fase
com duragdo de aproximadamente 15 meses, conforme cronograma apresentado
anteriormente. Para que as formas construtivas sejam visualizadas, foi feito um
memorial descritivo das instalagbes, na sequéncia.

i) Descrigao da operagao:
Caracterizagcao das instalagoes e equipamentos;

Na industria, basicamente os equipamentos necessarios para a ampliagéo da
LI em vigor para a nova LI com capacidade de 5.042.250tca s&o: - 01 Sonda
obliqua; - 02 turbo filtros para caldo clarificado; - Sistema de decantacao de fuligem;
- 02 aparelhos de destilagdo; - 02 centrifugas de vinho; - 04 modulos de
resfriamento para destilaria.

Para melhor entendimento do processo e de quais etapas do mesmo serao
ampliadas, abaixo fazemos um MANUAL ILUSTRADO do processo produtivo da
Raizen.

Relatoério de sustentabilidade da Raizen
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PROCESSO PRODUTIVO DA RAIZEN CAARAPO S.A. AGUCAR E ALCOOL.

MATERIA-PRIMA

Figura 17 - Preparo do solo e plantio de cana-de- Figura 18 - Cultivo e aplicagdo quimica nas
agucar em area agricola. lavouras de cana-de agucar.

Figura 19 - Colheita e transbordo de cana-de- Figura20 - Transporte da cn-deagcr do
agucar. campo para a area industrial, onde serao
produzidos: Etanol, Agucar e Bioenergia.

36

S



RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

RECEPCAO DA MATERIA-PRIMA E EXTRACAO DO CALDO

Figura 21 - Balanga rodoviaria para pesagem
dos caminhdes canavieiros.

Figura 23 - Recepgao da cana:de-agucar na
industria através de mesa tombadora e Hilo.

Ampliagdo: Sera instalado mais uma mesa
tombadora e um Hilo, totalizando trés.

-—

Figura 22 - Sonda Obliqua para veificagéo do

teor de sacarose de cana-de-agucar. Setor
conhecido como PCTS.
Ampliacdo: Sera instalada mais uma sonda

obliqua, totalizando duas.

Figura 24 - Extracédo do caldo da cana-de-agucar
através de moenda. A imagem mostra os 5
ternos da moenda ja instalados.
Ampliacdo: Sera instalado mais um terno na
Moenda, totalizando 5 unidades.
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GERACAO DE VAPOR

Figura 25 - Esteira alimentadora de bagago para
a Caldeira, visando a geragao de vapor para o
processo produtivo.

Figura 27 - Lavador de Gases e Chaminé da
Caldeira de Biomassa.

Ampliagao: Sera instalada mais uma chaminé e um
conjunto lavador de gases.

Figura 26 - Caldeira de biomassa utilizada na
geragdo de vapor para a planta industrial e
energia elétrica, com capacidade de 275 ton. de
vapor/hora.

Ampliacdo: Sera instalada uma Caldeira de 320
Ton. de vapor/hora, totalizando 2 caldeiras e uma
capacidade de 595 ton./hora na geragao de vapor.

!

1] ’c !
SVl e ‘l‘l

Figura 28 - Decantador das cinzas da caldeira
para destinagdo e incorporagdo em area
agricultaveis.

Ampliacdo: Sera instalado mais uma Estagdo de
Tratamento de Aguas de Lavagem de Gases
(ETALG), totalizando 2 sistemas, sendo um para
cada conjunto de lavador de gases.

38



RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

Figura 29 - Cinzas dispostas em leiras para Figura 30 - Patio de armazenamento de bagago

posterior incorporagdo em solos agricolas. de cana-de-agucar para alimentagéo da caldeira,
em periodos com falta de matéria-prima.

PRODUCAO DE ETANOL

Figura 31 - Tratamento do caldo. Figura 32 Dornas de fermentagdo (7

Ampliagéo: Serdo instalados 2 turbo filtros para instaladas).
caldo clarificado. Ampliacéo: Serdo instaladas mais duas dornas de

fermentacao, totalizando 9 unidades.

Figura 33 - Aparelho destilador para produgdo de Figura 34 - Armazenamento e expedi¢do de Oleo
Etanol Hidratado. Fusel (subproduto da destilaria).
Ampliagdo: Serdao instalados mais 2 aparelhos
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destiladores, totalizando 3 unidades.

Figura 35 - Torres de resfriamentos das aguas Figura 36 - Tanques de armazenamento de
utilizadas na destilaria. Etanol Hidratado (20.000 m?).

Ampliagdo: Serdao instaladas mais 4 torres de Ampliagdo: Serdao instalados mais 5 tanques de
resfriamento, totalizando 6 unidades, para a armazenamento, totalizando 7.

destilaria.

. e T :
Figura 37 - Carregamento e expedicdo de Etanol Figura 38 - Destinacdo da Torta de filtro para
Hidratado. incorporagdo em solos agricolas.

Figura 39 - Torre de resfriamento de vinhaga. Figura 40 - Destinagdo da vinhaca as area
Ampliagdo: Serdo instaladas mais 4 unidades, agricolas (fertirrigagdo).
totalizando 6.

40



RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

PRODUCAO DE ACUCAR

-

Figura 41 - Fabrica de aglcar (centrifuga). Figura 42 - Area para armazenamento “de
acucar.
Figura 43 - Sistema de aspersdo para Figyra 44 - Carregamento de acucar a granel.

resfriamento de agua da fabrica de agucar.
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PRODUCAO DE ENERGIA ELETRICA

1 : =
e . -
i ————

||~§'|.'||\ (A

Figura 45 - Caldeira para geragéao de Vapor para
producéo e geragao de energia elétrica.
Ampliacdo: Sera instalada uma Caldeira de 320
Ton. de vapor/hora, totalizando 2 caldeiras e uma
capacidade de 595 ton./hora na geragao de vapor.

Figura 47 - Interior da Casa de forga mostrando
turbo gerador.
Ampliagdao: Serda instalado mais um Turbo

Gerador, totalizando 2.

Figura 49 - Linha de Transmissdo de energia
elétrica.

Ampliagao: Serao instalados mais trés cabos (a, b,
c) na LT ja instalada.

Figura 46 - Casa de forga para geragdo de
energia elétrica.

Figura 48 - Subestacédo de energia elétrica, com
transformadores para elevagao da tensao.

Ampliagao: Sera instalado mais um transformador,
totalizando 3.
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TRATAMENTO DE AGUA

Figura 50 - Estacado de Tratmento de gua para Figura 51 - Sistema de Osmose Reversa para
a Caldeira. tratamento de agua para caldeira
(Desmineralizagdo).

j) Layout do empreendimento (arranjo geral da usina, com indicagao das
areas destinadas a implantagao das areas de utilidades, de producao,
etc.) com as informagdes necessarias;

Todo o empreendimento existente estd desenhado no layout em anexo e, as
partes da industria que serdo ampliadas estdo EM DETALHES (ANEXO 2).

Além disso, anexamos os BALANCOS (de Vapor; de Processo; Hidrico) do
empreendimento (ANEXO 3).

O mapa agricola anexado detalha as provaveis areas de fertirrigacao que
serdo ampliadas (ANEXO 1).

k) Normas, regulamentos e procedimentos para a operagdo do
empreendimento pertinentes;

Para a operagao e realizagdo das atividades produtivas do empreendimento
varios requisitos legais devem ser atendidos, levando em consideragdao todos os
aspectos: Trabalhistas, de Meio Ambiente, Tributarios, de Transportes, Uso e
Ocupacgado dos Solos entre outros. Para tanto a Raizen Caarapé S.A. Agucar e
Alcool realiza suas atividades em conformidade com a CLT (Consolidacdo das Leis
Trabalhistas), assim como todas as Normas Regulamentadoras do Ministério do
Trabalho e Emprego (MTE) previstas na Portaria GM n° 3.214 de 08 de Junho de
1978.

O empreendimento também opera em conformidade com a Politica Nacional
do Meio Ambiente (Lei n° 6.938 de 31 de Outubro de 1981), atendendo a todas as
etapas do Licenciamento Ambiental de acordo com a Resolugdo CONAMA 237 de
19 de Dezembro de 1997 e as condicionantes das Licengas Ambientais expedidas
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pelo IMASUL (Instituto de Meio Ambiente de Mato Grosso do Sul), o qual é
integrante do SISNAMA.

Também, para livre comercializacdo e movimentacédo dos produtos fabricados
na unidade, sao atendidas todas as legislagdes tributarias da Secretaria de Fazenda
do Mato Grosso do Sul (SEFAZ — MS), e os pré-requisitos da Agéncia Nacional do
Petréleo — ANP devido ao Etanol produzido.

3.2.4 - Analise das Alternativas:

Analisando as alternativas da vocacado natural das terras no entorno e do
potencial geoambiental e social da regido, considerando o grande empreendimento
ja implantado no municipio, que vem operando com sucesso, tudo conduz para a
sua continuidade e ampliagdo. Isto por que o ganho em escala permite a redugao de
custos operacionais e administrativos, permitindo a sustentabilidade do negécio
mesmo em periodos de crises ou de impactos climaticos e de maior oferta ou
concorréncia aos trés maiores produtos: o agucar, o etanol e a energia elétrica da
biomassa.

E de se esperar que a consolidacdo do empreendimento que ainda no
atingiu a sua produgao maxima da capacidade instalada, por falta de matéria prima
(cana-de-agucar) venha a ocorrer nos proximos dois anos, estando a empresa ja
planejando o crescimento, tanto das areas agricolas em regides onde as pastagens
degradadas nédo oferecem competitividade ao setor, que pode remunerar o fator
terra bem acima dos ganhos médios atualmente obtidos. Dessa forma é natural que
0 pecuarista ceda sua terras ao cultivo da cana e busque outras areas aos seus
rebanhos ou até a alternativa de verticalizagdo da atividade pela pecuaria mais
intensiva, inclusive com o confinamento; com isso néo prejudicando, por outro lado,
a oferta de produtos carneos e lacteos.

A regido ja se consolidou como grande produtora de cana-de-agucar, tendo
mais de 10 grandes empreendimentos sucroenergético, tendo total capacidade de
ceder ou trocar de atividade, gerando mais perspectivas socioeconémicas de
crescimento e desenvolvimento de forma sustentavel.

3.2.5 — Planos e programas de desenvolvimento;

PROGRAMAS RAIZEN DE MONITORAMENTO AMBIENTAL

Para que todos os objetivos e metas sejam atingidos, a Raizen desenvolve
anualmente os programas socioambientais em suas unidades, especificamente na
unidade de Caarapd, cumprindo a Legislagdo vigente e as condicionantes de suas
Licencas Ambientais, conforme relacionados abaixo.
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e P1eP2-Programa para Recuperacdo de Areas Degradadas, Revegetacdo das
APPs e Reserva Legal;

e P3 - Programa de Controle de Erosdo e Assoreamento;

e P4,P5eP 06 - Programa de Monitoramento do Solo (Contaminagédo — PAV e

e P7 - Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas;
e P8 - Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais;

e P9 - Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar em Ambientes Externos e
Controle das Emissdes Atmosféricas, com emissdes veiculares;
e P10 - Programa de Monitoramento da Flora, Fauna Silvestre e Biota aquatica;

e P11 - Programa de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS;

e P12 — Programa de transporte, armazenamento e descarte de residuos
perigosos;

e P13 - Programa de monitoramento e tratamento de efluentes;

e P14 — Programa de drenagem

e P15 — Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais e Seguranga aos
Trabalhadores;

e P16 — Programa de diretrizes para o plano de gerenciamento de riscos - PGR;

e P17 - Programa de Brigada de Incéndio;

e P18 - Programa de Gerenciamento de Trafego;

e P19 - Programa de Educagao Ambiental;

e P20 - Programa de Comunicagéo Social;

e P21 - Programa de diretrizes do Plano de Agao de Emergéncia - PAE

3.2.6 — Outras informacgoées julgadas necessarias a compreensao do projeto;

A farta legislagdo citada em detalhes em um quadro do EIA (por ser
informagdo bastante técnica, ndo foi transcrita neste RIMA), destaca aos
empreendimentos agroindustriais, que o meio ambiente deva ser respeitado e que a
todo eventual dano ou risco ambiental, haja a correspondente medida preventiva
saneadora ou mitigadora, como previsto nas matrizes de impactos ambientais deste
estudo.

As coletdneas anteriores apontam uma normatizacdo de procedimentos,
estudos, acgdes, publicacdes, licencas e sangdes para todo tipo de empreendimento
similar e danos ambientais. Nela citam-se leis, decretos, normas e resolugdes que
sdo uma ferramenta indispensavel ao 6rgao licenciador, aos técnicos e
empreendedores, para que conhegam, cumpram e se submetam aos seus principios
basicos que € a sustentabilidade dos ambientes as geragdes futuras.

Exige também um Plano ou Sistema de Controle Ambiental (PCA) e a
necessidade de um plano de Automonitoramento, mais conhecido como PAM
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visando atender ao que € preconizado nos estudos técnicos do EAI/RIMA e Estudo
da Analise de Risco (EAR).

Considerando que a protecdo ambiental € necessaria para uma boa qualidade
de vida, todos tém direito ao meio ambiente, ecologicamente equilibrado, e com os
instrumentos  tecnoldgicos de prevengdo que serdo utilizados neste
empreendimento.

O estudo de impacto ambiental — EIA, € um procedimento de prevencgao e de
monitoramento dos danos ambientais, condicionado a transparéncia administrativa
(respeitado o sigilo industrial), consulta aos interessados e a motivagado da decisao
ambiental (Resolu¢cdo CONAMA 237/97, art. 3°.).

Com este RIMA s&o atendidos os principios da publicidade e da participacao
publica, atendendo também ao principio 10 da Declaragdo do Rio de Janeiro, ao
disposto no at. 225, par. 1°, IV da CF e a resolugdo CONAMA 237/97 art. 3°.
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3.3 — Area de influéncia do empreendimento;

Toda a area do entorno esta destacada no completo mapa em anexo
(ANEXO 1).

E importante ressaltar que o EIA inicial descreveu como sendo as areas:
ADA (Area Diretamente Afetada):

Compreende a area destinada a implantacdo do parque industrial
(1.040.000,00 m?), inserida na Fazenda Cagula, com area total de 242,00 hectares.
O uso atual do solo no local destina-se a exploracdo da pecuaria bovina,
apresentanto-se, portanto, recoberto por pastagem cultivada; a propriedade abriga
também fragmentos florestais nativos remanescentes.

AID (Area de Influéncia Direta):

Consiste no territério onde as caracteristicas ambientais, fisicas e bioldgicas,
e as relagdes sociais, econdémicas e culturais sofrem impactos de forma primaria, em
outras palavras, ocorre uma relagao direta de causa e efeito.

A Area de Influéncia para os meios terrestre, atmosférico e antrépico
compreende os municipios de Caarapo, Fatima do Sul, Juti e Vicentina.

Quanto ao meio biolégico e meio fisico aquatico a AID corresponde a micro-
bacia do cérrego Ipuita.

All (Area de Influéncia Indireta):

A All para o meio fisico terrestre e atmosférico esta representada pelas
porcoes territoriais de entorno da area de influéncia direta, que poderao sofrer de
alguma forma alteragdes ambientais em decorréncia das agbes do empreendimento.
Para o meio fisico aquatico, a All corresponde a bacia hidrografica do rio Dourados.

Para o componente ambiental biologico, a All esta representada pela micro-
regido de Caarapd, municipio situado no divisor de aguas das bacias hidrograficas
dos rios Dourados e Amambai, regiao sudoeste do Estado do Mato Grosso do Sul.
Para o meio antrépico a All esta representada pela regido da Grande Dourados.

Areas de influéncia da ampliacdo: considerando a ampliagdo do
empreendimento, considera-se:

ADA (Area Diretamente Afetada): a area industrial, a area da captagado
industrial (que é feita através de pogos na prépria area industrial) e a area da
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fertirrigagdo que, mesmo com a ampliagdo, ndo ultrapassa o raio de 20Km da
industria.

AID (Area Ide Influéncia Direta): para a ampliacdo, considera-se area num
raio maximo de 40Km da usina, as novas areas de plantio. Mas, como esse raio
englobaria areas ainda sem negociagdo de arrendamento e outras pouco provaveis
de serem arrendadas (ao NE por ser a SOJA o produto agricola mais produzido),
determinou-se a area hachurada no mapa nas proximidades de Jatei.

All (Area de Influéncia Indireta): mesmo para a ampliacéo, os municipios mais
préximos continuam compondo a All do empreendimento.

3.4 — Caracterizacao e diagnéstico ambiental;

3.4.1 — Meio fisico
a) Clima e condicdes meteorolégicas

Para a atualizacdo do estudo climatologico da regido de Caarapd — MS foi
realizado um levantamento de dados baseados na Estagdo Meteoroldgica de
Dourados — MS, localizada na BR 163, Km 253,6 (saida para Caarapd), cerca de
40,0 Km do empreendimento. O clima da area do empreendimento é praticamente o
mesmo da localizagdo da base meteoroldgica, estando os dois municipios
localizados na porgao centro-sul do estado.

Foram utilizados dados diarios de temperatura, precipitacdo e umidade
relativa do ar, obtidos entre Julho de 2003 e Julho de 2013, da EMBRAPA (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria), onde foram aplicadas analises estatisticas
para tratamento dos mesmos e a confecgéo de graficos com séries historicas.

Também, para um melhor entendimento das séries historicas, foram
construidas linhas de tendéncias utilizando a metodologia LOESS (Locally Weighted
Scatterplot Smoothing), sendo uma Suavizagdo Ponderada por Regressao
Polinomial Local. A Linha de tendéncia auxilia na interpretacdo das sazonalidades
do clima.

Temperatura

O Grafico 1 abaixo mostra a série histérica obtida para a temperatura, onde &
possivel observar que a regido tem uma temperatura média de 22°C, sendo que a
temperatura mais baixa registrada foi de 7°C e a maxima foi de 32°C.
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Grafico 1 - Série Histérica das Temperaturas.
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O Grafico 2 abaixo mostra a série historica obtida para a temperatura, onde é
possivel observar que a regidao tem uma temperatura média de 22°C, sendo que a
temperatura mais baixa registrada foi de 7°C e a maxima foi de 32°C.

Grafico 2 — Temperatura Média Anual.
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Portanto, através do Grafico 2, concluiu-se que o periodo do ano com
temperaturas baixa se compreende entre Maio e Agosto (praticamente nos meses
de inverno), e o restante do ano mantém uma temperatura média entorno de 25°C.

Pluviometria

Com os dados obtidos, foi construida uma série histérica com as
precipitacdes, onde também foi observada uma caracteristica padrao entre os anos,
mostrando que 0os meses mais chuvosos estdao entre Novembro e Marco. A maior
chuva registrada no periodo foi de 150 mm. De acordo com a SEMAC (2009),
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Caderno Geoambiental, o municipio possui uma média anual entre 8.00 mm a 1.200
mm de precipitacdo. O Grafico 3 mostra a série histérica.

Grafico 3 — Série historica de precipitagoes.
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O Grafico 4 mostra a média mensal de precipitagdes, indicando como a chuva
se distribui durante o ano na regido. Avaliando o gréfico, percebe-se que entre os
meses de Agosto e Setembro ha uma menor incidéncia de precipitagdes e entre os
meses de Novembro e Margo ocorrem as maiores chuvas.

Grafico 4 — Precipitagao Média Mensal.
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Umidade Relativa do Ar

A Umidade relativa do Ar também apresentou um comportamento sazonal,
tendo um periodo com o teor de umidade muito abaixo da media. O Grafico 5 mostra
a série historica para a umidade para os anos avaliados, onde foi obtida uma média
de 70%, sendo a minima registrada em 25% e a maxima em 99%.
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Grafico 5 — Série Historica da Umidade Relativa do Ar.
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Também foi elaborado o Grafico 6 com a média mensal da Umidade Relativa,
mostrando que os meses de Agosto e Setembro sdo os mais criticos quanto a
umidade do ar, sendo este os meses com menores registros de precipitagdes.

Grafico 6 — Umidade Relativa do Ar Média (Mensal).
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Ventos
Considerado um importante parametro no estudo das dispersées atmosféricas

e qualidade do ar. Foi observado durante todas as campanhas de monitoramento
realizadas no empreendimento, sendo que a predominancia dos ventos na regiao €
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no sentido Sudoeste, tendo uma velocidade média de 9,0 m/s. O Grafico 7 mostra a

predominancia dos ventos na regiéo.
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Grafico 7 — Diregao predominante dos ventos.

b) Qualidade do ar;

Considera-se poluente atmosférico qualquer substancia presente no ar que
pela sua concentracdo possa torna-lo impréprio, nocivo ou ofensivo a saude,
inconveniente ao bem estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou

prejudicial a seguranga.

A Resolugdo CONAMA n° 3/1990 estabelece os

limites maximos de

concentracido para cada poluente que, quando ultrapassados, podem afetar a saude,
a seguranga e o bem-estar da populagdo, bem como ocasionar danos ao meio
ambiente em geral. Os padrbes de qualidade do ar sdo baseados em estudos
cientificos dos efeitos produzidos por poluentes especificos e sao fixados em niveis
que possam propiciar uma margem de seguranga adequada.
Atualmente ¢é desenvolvido no empreendimento
Monitoramento da Qualidade do Ar, constituido por um conjunto de agdes, de
natureza preventiva, que visa controlar as taxas de emissdes para a atmosfera e
reduzir a probabilidade de ocorrer a poluicdo do ar. Envolve ndo s6 a queima de
bagaco de cana-de-agucar em caldeiras, mas também a emissdo de gases

produzidos pelos veiculos na area industrial e agricola.
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Os poluentes principais e mais comumente medidos sao 0s que servem como
indicadores de qualidade do ar, tais como didéxido de enxofre (SO2), material
particulado (MP), mondxido de carbono (CO), ozbnio (O3), hidrocarbonetos totais e
oxido de nitrogénio (NOx).

O programa de monitoramento tera continuidade e atendera também a area a
ser ampliada na usina visando reduzir a um minimo aceitavel os riscos de ocorréncia
de poluigdo do ar. Dento do Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar estédo
0s subprogramas de monitoramento das emissdes atmosféricas e de emissdes
veiculares, os quais também sao desenvolvidos pelo empreendimento.

SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO EMISSAO ATMOSFERICAS DAS
CALDEIRAS.

Os gases oriundos da queima do bagago nas caldeiras sao considerados o
principal poluente atmosférico em industrias sucroalcooleiras. Estes gases sao
expelidos pelas chaminés das caldeiras, que possuem sistemas de controle de
poluentes.

No empreendimento Raizen Caarapé S.A. Acucar e Alcool encontra-se em
operacgao 01 caldeira com capacidade de queima de bagaco de cana-de-agucar de
275 tv/h, provida de lavadores de gases como sistema de controle de poluentes e as
emissbes residuais encaminhadas as chaminés independentes. Na fase de
ampliacdo esta prevista a construcdo de outra caldeira com capacidade de 320 tv/h
de combustao do bagaco, na qual também sera implantado o sistema de controle de
poluentes.

O monitoramento de emissdes de gases da caldeira existente no
empreendimento consta de amostragem realizada anualmente durante o periodo
mais critico, sendo este no més de julho, quando as condi¢ées meteorologicas sao
mais desfavoraveis a dispersao dos poluentes.

A coleta e analise do efluente gasoso seguem a metodologia imposta pelo
Artigo 3° da Resoluggo CONAMA 03/90 e as normativas determinadas pela
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental, CETESB, a saber:

o Norma L 9.221 - Determinag¢do dos pontos de amostragem;

o Norma L 9.222 - Determinagao da velocidade e vaz&o dos gases;

o Norma L 9.223 - Determinacdo da massa molecular seca e do excesso de ar
no fluxo gasoso;

o Norma L 9.224 - Determinagao da unidade dos efluentes gasosos;

o Norma L 9.225 - Determinag&o de material particulado nos efluentes gasosos;
o Norma L 9.229 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias — Determinacao
de Oxido de Nitrogénio — Método de Ensaio

o Norma E 16.030 - Dutos e Chaminés de Fontes Estacionarias — Calibracéo

dos Equipamentos utilizados na amostragem de Efluentes — Método de Ensaio
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RESULTADOS OBTIDOS NA ULTIMA CAMPANHA DE MONITORAMENTO REALIZADA
NO EMPREENDIMENTO (ANALISE DA QUALIDADE DO AR E DAS EMISSOES
ATMOSFERICAS):

O monitoramento é realizado SEMESTRALMENTE e os resultados séo
anualmente apresentados ao IMASUL. Abaixo esta o resumo da campanha do 1°
semestre de 2013 e, no ANEXO 4 encontra-se o relatério COMPLETO.

Qualidade do Ar

Com o monitoramento da Qualidade do Ar no empreendimento foram obtidos
0s seguintes resultados:

Area industrial

PADRAO PRIMARIO 320 pg/m? DIARIO
= - = 160 pg/m? 40.000 pg/m?
PADRAO SECUNDARIO 190 pg/m? DIARIO

1.00 15,30 14,97 9,06 292,16
2.00 13,15 15,48 8,32 287,65
3.00 21,83 14,71 6,44 265,18
4.00 13,56 16,19 3,19 142,85
5.00 8,29 15,05 3,24 142,95
6.00 9,75 15,04 4,43 204,45
7.00 68,24 15,02 2,76 275,23
8.00 31,26 14,22 4,15 183,25
9.00 21,25 14,27 7,97 133,83
10.00 32,81 15,14 19,18 109,29

mn = 11.00 24,73 14,56 31,91 124,25
12.00 16,92 14,15 38,44 138,85
13.00 12,68 12,98 47,17 144,40
14.00 10,86 12,60 52,94 173,25
15.00 7,81 12,69 51,28 153,80
16.00 5,59 11,48 49,26 176,15
17.00 5,83 11,16 48,02 287,70
18.00 8,56 12,00 37,64 333,10
19.00 8,74 12,41 28,68 296,50
20.00 7,11 13,93 20,44 250,63
21.00 13,20 14,21 7,02 192,60
22.00 6,56 13,73 2,87 197,15

Md = 23.00 6,36 13,52 26,98 195,31
24.00 4,46 13,61 34,76 210,11
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MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR - USINA Raizen
RESULTADOS (média dia)
PARAMETROS Particulas Totais em Particulas Inalaveis Didxido de
suspensdo (ug/m?) (ng/m?3) Enxofre (ug/m?)
PADRRO PRIMARIO 240 150 365
PADRAO SECUNDARIO 150 150 100
23/07/2013 - 24/07/2013 | 60,15 [ 4479 [ 13,88

Como puderam ser observados todos os parametros mensurados na
campanha atenderam os Padroes Primarios e Secundarios da resolugao
CONAMA n° 003 de 1990.

Emissoes Atmosféricas

Com o monitoramento das Emissbées Atmosfera no empreendimento foram
obtidos os seguintes resultados:

RESUMO DAS AMOSTRAGENS NA CHAMINE DA RAIZEN CAMPANHA REALIZADA EM 23/07/2013

Amostragem N°
Variavel Unidade 1 2 3

Data dd/mm/aaaa 23107513 23.07.13 23.07.13
Hora de inicio da amostragem hh:mm 16:00 16:40 17:30
Hora de término da amostragem hh:mm 16:30 17:20 18:00
Tempo de amostragem min 30,00 30,00 30,00
Temperatura da chaminé °C 81,26 86,18 86,54
Umidade % 13,65 13,65 13,59
Pressao estatica(APst) Pa -2,00 -2,00 -2,00
Pressao atmosférica (Patm) hPa 962,97 962,97 962,97
Velocidade dos gases m/s 14,00 14,00 14,00
Isocinética de amostragem % 98,00 97,00 96,00
Vazao dos Gases m’/h 405340,85 405340,85 | 405340,85
Vazao dos Gases nas CNTP seca Nm?/h 256364,32 | 252850,86 | 252783,29
Volume amostrado nas CNTP seca Nm’ 0,27 0,28 0125
02 % 10,12 10,32 9,76
Concentracao de material particulado mg/Nm’ 140,11 142,58 147,82
Taxa de emissdo de material particulado kg/h 35,92 36,05 B3
Concentracao de 6xidos de nitrogénio mg/Nm’ 219,71 203,55 322
Taxa de emissado de oxidos de nitrogénio kg/h 4.31 4.00 6,34
Concentracdo do CO mg/Nm’ 107,63 38,27 187,07
Taxa de emissao de CO kg/h 2 0,75 3,67

E comparando com os VMP’s previstos na Resolugdo CONAMA n° 382 de
2006:
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Poténcia térmica nominal (MW) MP™ NOx'"
(como NO-)
Menor que 10 280 N.A.
Entre 10 e 75 230 350
Maior que 75 200 350

(1) Concentragdes em mg/Nm3.

Verificou-se que nas trés amostragens realizados os resultados atenderam
a Resolugcao CONAMA n° 382 de 2006. Sendo que a maior concentragao de
Material Particulado foi de 147,82 mg/Nm? e de Oxidos de Nitrogénio foi de 322,77
mg/Nm?, sendo que os VMP’s para o empreendimento sdo, respectivamente 200
mg/Nm? e 350 mg/Nm? (Potencia Térmica Nominal maior que 75 MW).

Conclusoes

Com a realizagao do monitoramento da Qualidade do Ar e das Emissdes
Atmosféricas verificou-se que o empreendimento encontra-se em conformidade

com as legislacdes pertinentes.

SUBPROGRAMA DE CONTROLE DE MONITORAMENTO DOS MOTORES A

DIESEL

Os principais poluentes emitidos pelos veiculos, principalmente a diesel

carregam diversas substancias toxicas, a saber: mondxido de carbono (CO), 6xidos
de nitrogénio (NOx), hidrocarbonetos (HC), 6xidos de enxofre (SOx), material
particulado (MP) - fuligem, poeira, metais, etc., entre outros. O quadro 5 resume os

principais poluentes lancados na atmosfera e seus efeitos na saude humana.

Quadro 5 - Principais poluentes e seus efeitos sob a saude humana.

Poluente Principais fontes Efeitos sob saude
. . - Provocam irritagdo dos olhos, nariz e garganta; Os aldeidos
Aldeidos Veiculos . , ¢ ; . garg A
emitidos por veiculos a diesel e gasolina podem provocar cancer.
- Liga-se a hemoglobina, substancia do sangue que leva o
- oxigénio as células, formando a carboxihemoglobina, e diminui a
CO (Monéxido de g A g'o
A oxigenagao do sangue; - Causa tontura e vertigens; - Causa
carbono) - substancia . - )
Veiculos alteragdes no sistema nervoso central; - Pode ser fatal em doses

inodora, insipida e
incolor

altas, em ambientes fechados; - Doentes cardiacos, portadores de
angina crbnica, sao considerados o grupo mais suscetivel aos
efeitos da exposi¢édo ao CO.

Queima incompleta e evaporagéo dos
combustiveis (alcool, gasolina e diesel) e
outros produtos volateis.

HC (Hidrocarbonetos)

- Responsaveis pelo aumento da incidéncia de cancer no pulmag;
- Provoca irritagado nos olhos, nariz, pele e aparelho respira \rl\l(
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- Agrava quadros alérgicos, de asma e bronquite; - Pode ser
carcinogénico; - As poeiras mais grossas ficam retidas no nariz e
. . . N na garganta, causando irritagéo e facilitando a propagagéo de
. Veiculos movidos a diesel, industrias, . 9 ~g - ) ¢ - ’p P g g’ .
MP (Material . . infecgOes gripais; - As poeiras mais finas (particulas inalaveis)
. desgastes dos pneus e freios de veiculos . o
particulado) em geral chegam aos pulmées, agravando casos de doengas respiratorias
geral. ou do coragao; - Mal estar; - irritagéo dos olhos, garganta, pele
etc.; - dor de cabega, enj6o; - bronquite; - asma; - cancer de
pulm&o.
NO, (Dioxido de ~ - Pode provocar desconforto respiratério, diminuigcdo da
i . Processo de combustdo em geral A . ~
nitrogénio) resisténcia a infecgdes e alteragdes celulares.
Acéo da luz solar sobre os hidrocarbonetos . Lo A s
o . o - Causa envelhecimento precoce; - Diminui a resisténcia as
- e 6xidos de nitrogénio, resultantes do . - s .
03 (Ozobnio) ; . infecgdes; - Provoca irritagdo nos olhos, nariz e garganta, e
processo de queima de combustiveis, e
L . desconforto respiratorio.
principalmente por veiculos
- Provoca coriza, catarro e danos irreversiveis aos pulmdes; - Em
SO; (Dioxido de i . . doses altas pode ser fatal; - Também afeta plantas e espécies
Industrias e veiculos a diesel . o - L o
enxofre) mais sensiveis e contribui para a destruigdo do patriménio
historico, acidificagdo do solo e corpos d'agua.

Fonte: CETESB

Outro fator a ser considerado é que essas emissbes causam grande
incdbmodo aos pedestres proximos as vias de trafego. No caso da fuligem (fumaca
preta), a coloragao intensa e o profundo mau cheiro desta emissao causam de
imediato uma atitude de repulsa e pode ainda ocasionar diminui¢do da seguranca e
aumento de acidentes de transito pela redugéo da visibilidade.

O programa de Controle de Monitoramento dos Veiculos a Diesel € composto
pelas seguintes etapas:

° Conscientizacao dos condutores de veiculos a diesel;
o Melhoria continua da manutencéo de veiculos a diesel;
° Fiscalizacao e auto-inspecao.

Para medir a quantidade de material particulado (fumaca) presente no ar,
oriundo de veiculos automotores, principalmente a diesel, utiliza-se o método de
aceleracao livre, onde é imposto ao motor uma rapida aceleracido de modo a obter a
utilizacdo maxima da bomba de injegcédo até que se obtenha a maxima velocidade do
motor. Depois de alcancada esta velocidade, inicia-se a desaceleracdo ate que o
motor volte ao seu estado natural. Esta operagdo provoca a emissdo de uma
‘nuvem” de fumacga em quantidade equivalente a emissdo de fumaga caso o veiculo
estivesse em uso. Entado se usa a Escala de Ringelmann Reduzida, que consiste na
comparagao visual de um disco de papel com escala colorimétrica, de branco a
preto, a pluma de fuligem emitida na extremidade do tubo de escape. A cor da
fumaca que sai do escapamento dos veiculos ndo pode ultrapassar o padrao 2 da
escala.
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Figura 52 - Campanha de monitoramento de emissdes veiculares realizada na Raizen em setembro
de 2013. (a) Monitoramento na area agricola; (b) Monitoramento na area industrial.

Fonte: Equipe Arater, 2013.

Os veiculos que se apresentam em nao conformidade sdo encaminhados a
oficina agricola para regulagem e conserto corretivo das pegas em questao.

¢) Ruidos;

O controle de ruidos em uma industria € essencial, sobretudo por forga legal,
levando em consideragdo os aspectos ocupacionais e de meio ambiente. Alguns
empreendimentos, como no caso do setor de biocombustiveis, podem causar a
poluicdo sonora no ambiente em que estdo inseridos, devido a dispositivos da linha
de producao que emitem ruidos.

A poluicido sonora ocorre quando em um determinado ambiente, o som altera
a condicdo normal de audicdo. E um tipo de poluicdo que ndo acumula no meio
ambiente, ao contrario dos outros tipos de poluicdo, porém pode causar efeitos
negativos para o sistema auditivo das pessoas, além de alteragbes comportamentais
e organica dos seres vivos. Segundo Azeredo (1992) a poluicdo sonora é um dos
problemas ambientais mais frequentes nas cidades e que gera grande numero de
incbmodos e reclamagdes. Dai a importancia do controle deste tipo de poluicéo.

O empreendimento em questdo possui uma fonte principal de ruidos,
localizada proximo a Caldeira e a Casa de Forga, o qual propaga no ambiente. Em
um empreendimento similar no estado de Mato Grosso do Sul, o Nivel de Ruidos
aferido na fonte é entorno de 95,00 dB(A) (Arater, 2013), porém para verificar se
este ruido causa incdmodo a vizinhanga ou impactos para o ecossistema local, faz-
se uma modelagem matematica para indicar qual o raio de influéncia do ruido
gerado pela Raizen Caarapé S.A. Agucar e Alcool.
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c.1- Raio de Influéncia Indireta

No caso de empreendimentos localizados em areas rurais, deve-se levar em
consideracao um raio de influéncia indireta, onde se existir alguma residéncia no
interior, deve ser verificado se o conforto sonoro esta sendo comprometido. O raio
de influéncia deve ser determinado através da seguinte férmula (Cordeiro, 2009):

NCA = NRF — 20.LogR - 11
Onde:

NCA — Nivel de critério de avaliagao definido pela ABNT NBR 10.151/2000, em dB
(A).

NRF — Nivel de ruido na fonte, em dB (A).
R — Distancia da fonte, em metros.

Para o empreendimento, sera adotado NCA = 35,0 dB(A) (Limite para area
rural no periodo noturno) e NRF = 95,0 dB(A), onde foi encontrado um Raio de
Influencia Indireta igual a 281,83 m, e como mostra a imagem abaixo o mesmo
encontra-se dentro do terreno da industria.

Contanto, como pode ser observado, ndo ha nenhuma residéncia dentro do
reio de influéncia indireta dos ruidos gerados pelo empreendimento, assim como
entorno do mesmo, portanto ndo causa nenhum impacto negativo no loca
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incomodo as vizinhangas. Mesmo que a fonte de ruidos estivesse nos limites
perimetrais do empreendimento, a residéncia mais proxima esta localizada a cerca
de um quildmetro (1Km) e n&o seria impactada pelo ruido do empreendimento.

d) Geologia e Geotécnica;
Geologia

O substrato geoldgico que ocorre na area de estudo é composto por rochas
sedimentares e vulcanicas de idade mesozdica, pertencentes a Bacia do Parana,
juntamente com formacgdes cenozoicas, representadas por depdsitos coluvionares e
aluvionares antigos e recentes.

As caracteristicas geolégicas da area de influéncia refletem
fundamentalmente a evolug&o histérica da Bacia Sedimentar do Parana. As rochas
basalticas formaram-se devido a um intenso vulcanismo que ocorreu no inicio do
periodo Cretaceo, quando ainda prevaleciam condicbes desérticas na Bacia do
Parana, acompanhado de perturbacbes tectbnicas que geraram arqueamentos e
soerguimento nas suas bordas, associados a grande numero de falhamentos,
responsaveis pela estrutura atual da bacia.

Na caracterizacdo geoldgica deste estudo foi considerado o Programa
Levantamentos Geoldgicos Basicos do Brasil de Godoi et al (1999), do Ministério de
Minas e Energia, cuja area coberta pela Folha Campo Grande por Araujo et al
(1982) esta parcialmente inserida na por¢cao sudoeste da Provincia Tocantins
conforme Almeida et al. (1977) localizada entre os cratons Amazbénico e S&o
Francisco. A principal feicdo estrutural reconhecida é a Faixa de Dobramentos
Paraguai-Araguaia, que se desenvolveu na borda oriental do Craton Amazonico.
Boa parte da faixa de dobramentos acha-se encoberta ao leste pelos sedimentos da
Bacia do Parana.

Conforme Godoi (op. cit.) o arcabougo estratigrafico correspondente a AID
esta relacionado no quadro a seguir.

Coluna Litoestratigraficas da area de estudo
- |

Unidade Geocronolégica . q s s
,g Unidade Litoestratigrafica Litotipos
Era Periodo
Mesozdico Cretaceo Formagao Bauru - Kc Arenitos e conglomerados desagregados.
B ) G Sio B Efusivas basicas com arenitos
Mesozdico Creticeo rupo sao Benlto - intertrapeados e diques de diabasio
Formacio Serra Geral (Ksg) ’

|
Fonte: Programa levantamento Geoldgicos basicos do Brasil (GODOI et al, 1991)

Consideracoes de ordem tectdnica

A AID situa-se na borda centro-oeste da Bacia do Parana, unidade
geotectdnica estabelecida por subsidéncia sobre a Plataforma Sul-Americana
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partir do Siluriano/Devoniano Inferior e que atingiu sua maxima expanséo entre o
Carbonifero Superior e o final do Permiano.

A Bacia do Parana, apos atravessar longo periodo de relativa estabilidade,
cujo apogeu, no Permiano, € marcado pela deposigdo de sedimentos do Subgrupo
Irati, conforme Hachiro et al. (1993), comega a registrar os primeiros sinais dos
intensos processos tectdnicos que culminaram, no inicio do Cretaceo, com o
extravasamento das lavas basalticas da Formacgao Serra Geral.

Estas manifestagcdes sao interpretadas por Fernandes & Coimbra (1993) e
Riccomini (1995; 1997) como resultado de abalos sismicos durante os estagios
precursores da ruptura continental que afetou o megacontinente Gondwana,
culminando com a abertura do Oceano Atlantico Sul, cenario que influenciou, em
maior ou menor grau e dependendo da posigdo geografica, a deposicdo das
unidades do Grupo Sao Bento, o qual tem como marco superior o magmatismo
Serra Geral.

A sedimentacgdo relativa a ultima unidade litoestratigraficas marca o inicio do
Mesozoico, periodo este completado pelo estabelecimento da deposi¢céo cretacea
do Grupo Bauru, no presente trabalho denominado Formacgao Bauru.

Formacao Bauru

Esta unidade foi definida por Campos (1905). Soares (1980) propds que a
Formacgao Bauru passasse a condi¢do de grupo, constituido pelas formagdes Caiua
(inferior), Santo Anastacio, Adamantinae Marilia (Superior), distribuidas no estado de
Sao Paulo. Recentemente esta unidade foi estudada porRiccomini (1997) que
analisou o condicionamento tecténico da deposicao dos sedimentos da Bacia Bauru
e suas modificagdes posteriores. Na Folha Campo Grande apresentada por Araujo
et ali (1982) adotaram a denominacdo de Formagdo Bauru para todo o conjunto,
interpretacdo mantida neste estudo.

Grande parte do extenso planalto de Mato Grosso do Sul esta coberto
geologicamente pelos sedimentos da Formacédo Bauru, de cujas desagregacoes
resultaram os solos formados por espessos aredes contendo lentes de
conglomerados, cobrindo aproximadamente 30.000 km?. Ocupa a porgéo leste da
regiao de estudo.

S
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Mapa Geolégico de MS na area de influencia do empreendimento.

O municipio de Caarap6 tem altitude variada, devido a ondulagao do terreno,
a média situa-se entre 490 a 350 metros. Ja a cidade esta a 471 metros acima do
nivel do mar (WIKIPEDIA, 2007).

Os solos segundo Rosss (2006) “sao também muito variados nos terrenos de
basalto e riolitos, prevalecem o latossolo roxo (latossolo vermelho) e o latossolo
bruno, quando o relevo é de colinas, terra roxa (nitossolos vermelhos) e terra bruna (
latossolos brunos), quando sao patamares estruturais e Litélicos (neossolos litélicos)
e cambissolos (cambissolos haplicos), quando as vertentes sdo escarpas. Ja nos
terrenos sedimentares, prevalecem os latossolos vermelho-amarelos, latossolos
amarelos e Latossolos vermelho-escuro, respectivamente de textura média a textura
argilosa”.

Os tipos de solos estdo diretamente relacionados ao relevo regional e ao
substrato rochoso. A influéncia do relevo na formacdo do solo manifesta-se
principalmente pela interagcéo entre as formas de relevo e a dinamica da agua.

De acordo com o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — SBCS
apresentado por Oliveira et al (1999), os solos sdo analisados do ponto de vista do
desenvolvimento pedolégico, no que se refere a profundidade e a organizagdo do

seu perfil.
Conforme apresentado no Mapa de Solo do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE (2006), o qual utiliza a nomenclatura e as especificagbes

recomendadas pelo Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos - SBCS, a regiao
estudada é caracterizada pela classe Latossolos Vermelhos, ilustrada a seguir.
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Legenda b Nova América Agroenergia === Area de Influéncia Direta

Mapa Pedoldgico — Fonte: IBGE (2006)

Encontrado na regido de estudo, sdo solos com matiz 2,5YR ou mais
vermelho na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (inclusive BA).
Conforme apresentado no Mapa de Solo pelo IBGE, na area de influéncia esta
classe de solo tem as seguintes subordens:

e LV 7: Eutroférricos e Distroférricos textura argilosa + Latossolos Vermelhos
Distréficos textura média, ambos com horizonte A moderado, relevo suave
ondulado, + Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos arénicos, com
horizonte A moderado textura arenosa/média relevo ondulado.

e | V43: Distroficos, horizonte A moderado, textura média, relevo suave
ondulado.

e LV 44: Distréficos, horizonte A moderado, textura argilosa e média, relevo
suave ondulado.

Suscetibilidade dos solos a erosao

Os Latossolos Vermelhos encontrados na area estudada possuem excelentes
condigdes fisicas e embora apresentem limitacbes quanto a fertilidade natural,
tornam-se excepcionalmente produtivos quando utilizados sob sistemas de mane;j
tecnificados, que incluam a corre¢ao da acidez, o aumento da fertilidade e o contr
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da erosdo. Os modernos sistemas de manejo agroecoldgicos, compreendendo a
manutengdo e o aumento das fontes de matéria organica, o manejo dos
componentes biologicos, o aumento da capacidade de retengcdo de umidade, o
cultivo minimo e o plantio direto, s&o bastante promissores para implantacido de uma
agricultura ideal, sustentavel, nos Latossolos Vermelhos.

e) Geomorfologia

A caracterizagao do relevo permite fornecer elementos para planejamento
regional, avaliacdo de facilidades/dificuldades de urbanizagdo, reconhecimento
pedoldgico, tipo de manejo agricola, bem como a distribuicdo e a intensidade dos
processos erosivos atuantes nos diferentes padroes morfolégicos.

A origem e a evolugao das diferentes fisionomias do relevo regional acham-se
intimamente relacionadas aos movimentos de compensagao isostaticos muito
antigos, como o soerguimento dos Andes, o soerguimento da Bacia Sedimentar do
Parana e o abatimento entre os dois, onde se instalou a atual bacia do Paraguai.

A regido de estudo em sua totalidade encontra-se incluida na provincia da
Bacia Sedimentar do Parana. O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE
(2006) apresenta no Mapa dos compartimentos de Relevo a denominagéao Planalto
Central da Bacia do Parana, conforme ilustracao a seguir.

Icecnda Tmme oo Aendrica A . — —— Arca de Influéncia Dircta

Mapa Geomorfolégico — Fonte IBGE (2006)
f) Pedologia

A pedologia estuda a pedogénese, a morfologia e a classificagdo de solos. E
ramo da geografia fisica, e € um dos dois ramos das ciéncias do solo, sendo o outro
a edafologia. No entanto enquanto a pedologia considera o solo como um corpo
natural, um produto sintetizado pela natureza e submetido a agédo de intemperismos,
a edafologia imagina o solo como viveiro natural para os vegetais.

De acordo com o estudo realizado pelo SEMAC/SUPLAN/CPPPM/2011 —
Caderno Geoambiental das Regides de Planejamento do MS, o empreendimento em
questao encontra-se inserido na Regiao da Grande Dourados, no centro-sul de Mato
Grosso do Sul. E uma regido que passou por um rapido crescimento econdmico, em
consequéncia, resta pouco da cobertura vegetal original. Esta se transformando e
novo polo de producdo de alcool e actcar no Estado. E formada pelos seguin
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municipios: Caarap6é, Deodapolis, Douradina, Dourados, Fatima do Sul, Gléria de
Dourados, Itapora, Jatei, Maracaju, Rio Brilhante Vicentina.

Regido da Grande Dourados

Solos
Legenda
Aol Vermolho Amarskin
| Associacles Complexcas
., Gk
B
i Latossalo Wermelbo
. ! Latossale Werrmeitso Dhistroféericon
A: B reocselo Litdlice
J Meossolo Duasizarfnico
| MRcssoin Vel
Flancssoln Haplico

Vrtissolo

Elaboracio: SEMACBUPLANCPPPRMZON

Figura 53. Classificagao dos solos na regidao da Grande Dourados,
SEMAC/SUPLAN/CPPPM/2011.

No estudo supracitado, descreve para o0 municipio de Caarapo, a
predominancia de latossolos com elevado teor de aluminio, sendo de textura muito
argilosa e textura média.

Informacao esta, confirmada também no iI3GEO MMA (Ministério do Meio
Ambiente) 2001, conforme figura ilustrativa abaixo.
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Figura 54. llustragdao da predominancia de Latossolo vermelho no municipio de Caarapo,
segundo MMA/2001.

Os Latossolos Vermelhos sao solos constituidos predominantemente por
material mineral, apresentando horizonte B latossdlico imediatamente abaixo de
qualquer tipo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie do solo ou dentro de
300cm, se o horizonte A apresentar mais que 150cm de espessura.

Nos Latossolos, o horizonte B encontra-se imediatamente abaixo de qualquer
tipo de horizontes superficiais, exceto os de caracteristicas marcadamente organicas
ou hidromorficas.

As caracteristicas latossoélicas devem estar bem caracterizadas nos primeiros
2 m de profundidade ou dentro dos primeiros 3 m de profundidade caso o horizonte
A apresente espessura maior que 0,50 m. Sdo solos em geral profundos, velhos,
bem drenados, baixo teor de silte, baixo teor de materiais faciimente
intemperizaveis, homogéneo, estrutura granular, sempre acidos, nunca
hidromorficosSegundo Lombardi Neto & Bertoni (1975), os Latossolos apresentam
boa tolerancia a perda por eroséo e baixa relagao de erosdo. Tais dados acrescidos
da boa permeabilidade interna e capacidade de infiltracdo, além do relevo pouco
declivoso, levaram Oliveira & Van Den Berg (1985) a considera-los, quando de
textura argilosa, como solos com baixa erodibilidade. Os Latossolos de textura
franco arenosa, devido as baixas coesdo e adesdo sdo mais suscetiveis a erosao.
Tal fato, contudo, € amenizado pelo relevo geralmente aplainado ou suave ondulado
onde se encontram tais solos.

d) Recursos Hidricos
g.1) Recursos hidricos superficiais

g.1.1) Caracteristicas hidrolégicas e hidromorfolégicas;
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Hidrografia

A Bacia Hidrografica de inser¢do do empreendimento corresponde a do Rio
Parana, a qual no territorio brasileiro possui area de drenagem de 879.860 Km?
(ANA, 2006).

No Estado do Mato Grosso do Sul, essa bacia hidrografica com area de
169.979,76 km? (DIAS, 2006), é dividida em 9 sub-bacias, dentre elas esta a do Rio
lvinhema, na qual se insere a regido de estudo. Segundo Fortes (2003) o rio
lvinhema, percorre no sentido noroeste-sudeste, ao longo da regiao SE do Estado
do Mato Grosso do Sul, tem como principais formadores os rios Vacarias, Brilhante e
Dourados, que nascem na vertente oriental da Serra de Maracaju, a 550m de
altitude. Na confluéncia com o Rio Sao Bento, em sua margem esquerda, inflete
para sudeste e apés a embocadura do Rio Curupai bifurca-se em dois canais, que
vdo desaguar na margem direita do Rio Parana; a figura seguinte ilutra a bacia
hidrografica do Rio lvinhema.

Fonte: EIA Nova América S.A. — Agroenergia (Projec Engenharia Ambiental).

A bacia hidrografia do Rio lvinhema apresenta a forma de retangulo, e possui
cerca de 38.200 km?, sendo que o rio homénimo tem cerca de 310 km de extenséo.
Se considerado a partir das nascentes do rio Dourados, o lvinhema apresenta 595
km de extensdo. A partir dos rios Brilhante e Vacaria, sdo 568e 475km de extensao,
respectivamente (FORTES, 2003).

Como ja foi previsto no EIA, a bacia hidrografica do rio Dourados corresponde
a area de influéncia indireta (All) do empreendimento.

Area de Influéncia Indireta - All

O rio Dourados nasce no Municipio de Antbnio Jodo, proximo as nascentes
do rio Apa e corre em direcdo ao rio Parana. Estende-se por 370 quildmetros
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chega a medir 80 metros de largura proxima a foz e desagua no rio Brilhante, no

Municipio de Deodapolis. No municipio de Caarapé6 seu curso €& de

aproximadamente 100 quildmetros (Prefeitura Municipal de Caarap6, 2006). A figura

a seguir apresenta o rio Dourados na divisa municipal de Caarap6 e Dourados, com

presenca de mata ciliar nas margens.
pd

™

Fonte: Prefeitura Municipal de Caarapo.

A bacia hidrografica do rio Dourados situa-se na porgdo Sul do Estado de
Mato Grosso do Sul e € composta pelos municipios de Anténio Jodo, Ponta Por3,
Laguna Carapa, Caarapo, Vicentina, Jatei, Gloria de Dourados, lvinhema,
Deodépolis, Fatima do Sul, Dourados e Itapord (SCORZA JUNIOR, 2006).

Essa regidao insere-se na mais importante regido agricola do Estado, a
Grande Dourados, uma area de relevos planos com solos férteis a qual tem como
principal curso d’agua o rio Dourados, possibilitando condigdes favoraveis ao
desenvolvimento da agricultura. As principais culturas plantadas nos municipios
componentes da bacia s&o soja, milho e trigo e, ainda, o feijdo e o algodéo
(SCORZA JUNIOR, 2006).

A importancia do rio para a regido da Grande Dourados é a disponibilidade de
agua para irrigar as plantagbes agricolas e abastecer as cidades. Além disso,
estudos mostram que o rio Dourados é bercario de inUmeras espécies de peixes
(Prefeitura Municipal de Caarapd, 2006). Embora ainda venha resistindo as
investidas do homem, o rio ja comega a apresentar sinais de degradacéo que podem
comprometer a qualidade e quantidade da agua em curto prazo. O maior problema é
a supressdo das matas ciliares, a qual funciona como muralha, impedindo que a
enxurrada arraste sedimentos para o leito do rio, e filtro, retendo residuos de
insumos agricolas (SEMA, 2006).
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Segundo diagnodstico de implantagdo da rede basica de monitoramento da
qualidade das aguas da bacia hidrografica do rio Dourados (FERREIRA et al, 2000)
“trata-se de uma area de intensa exploragao agropecuaria, que vem exercendo forte
pressdo sobre os ecossistemas. A carga organica potencial € de cerca de 28 mil kg
DBO/dia, sendo setenta as atividades mais poluidoras. )

Area de Influéncia Direta — AID

A bacia hidrografica € limitada por um divisor de aguas que a separa das
bacias adjacentes e que pode ser determinado nas cartas topograficas. Este divisor
conforme Rede Ambiente (2006) caracteriza-se por uma "linha-limite ou fronteira que
separa bacias de drenagem adjacentes” ou, ainda, segundo Guerra (1978) apud
Rede Ambiente (2006) caracteriza-se pela “linha separadora das aguas pluviais".

De acordo com Pedrazzi (2006) ao tracar o divisor de aguas deve-se
considerar: (1) o divisor de aguas nao corta nenhum curso d’agua; (2) os pontos
mais altos (“pontos cotados”) geralmente fazem parte do divisor de aguas; (3) o
divisor de aguas deve passar igualmente afastado quando estiver entre duas curvas
de mesmo nivel; (4) o divisor de aguas deve cortar as curvas de nivel o mais
perpendicular possivel.

A regido de estudo esta localizada no divisor de aguas da bacia hidrografica
do Rio Ivinhema adjacente a do Rio Amambai (sul). Para a abordagem especifica
dos recursos hidricos, a AID corresponde a micro-bacia do corrego lpuita, tributario
do rio Dourados, pois esse corrego sera a futura fonte de abastecimento hidrico
industrial do empreendimento.

Dentro da AID do empreendimento sao realizadas coletas trimestrais de 8
Pontos de amostragem, sendo localizados nos cursos d’agua:

e Corrego Caarapd
e Corrego Ipuita
e Corrego Saiju

e Corrego Sao Domingos

Os quais se localizam nas coordenadas:

Coordenadas Geograficas (UTM,

Denominagao Locais 21K)
Ponto 01 Montante — Cérrego Caarap6 E 735287,125; S 7507873,004
Ponto 02 Jusante — Corrego Caarapo E 737136,100; S 7511136,124
Ponto 03 Montante — Cdrrego Ipuita E 740205,280; S 7497690,708
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Montante — Cérrego Sao
Domingos

Ponto 06 Jusante — Corrego Sao Domingos E 741274,758; S 7485958,680

Ponto 05 E 741013,250; S 7487799,006

Ponto 07 Montante — Cérrego Saiju E 729760,821; S 7485980,610
Ponto 08 Jusante — Cdérrego Saiju E 729781,093; S 7484118,784
Ponto 10 Jusante — Cdrrego Ipuita (**) E 743937.710 S 7502790.080

Fonte: Arater Consultoria e Projetos, 2013.
Abaixo seguem fotos dos Cursos d’agua Monitorados pelo empreendimento:

ZlI‘ -
Corrego Caarapd

il &

Corrego lpuita

Corrego Sdo Domingos - Corrego Siju
Fonte: Arater Consultoria e Projetos, 2013.

Desde o inicio da instalagdo do empreendimento foram realizados
monitoramentos das qualidades das aguas superficiais, atendendo a periodicidade
prevista pelo IMASUL e ao Plano Basico Ambiental — PBA proposto. A seguir sao
apresentadas as campanhas de monitoramento das aguas superficiais pelo
empreendimento.

Denominacdo de Campanhas Més/Ano de Coleta Periodos Sazonais
FASE INST. — 12 CAMPANHA Novembro/2008 Chuvoso
FASE OP. ANO 1 - 12 CAMPANHA Junho/2010 Seco
FASE OP. ANO 1 - 22 CAMPANHA Setembro/2010 Seco
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FASE OP. ANO 1 - 32 CAMPANHA Dezembro/2010 Chuvoso
FASE OP. ANO 1 - 42 CAMPANHA Margo/2011 Chuvoso
FASE OP. ANO 2 - 12 CAMPANHA Agosto/2011 Seco
FASE OP. ANO 2 - 22 CAMPANHA Novembro/2011 Chuvoso
FASE OP. ANO 2 - 32 CAMPANHA Janeiro-Fevereiro/2012 Chuvoso
FASE OP. ANO 2 - 42 CAMPANHA Margo/2012 Chuvoso
FASE OP. ANO 3 - 12 CAMPANHA Julho/2012 Seco
FASE OP. ANO 3 - 22 CAMPANHA Outubro/2012 Chuvoso
FASE OP. ANO 3 - 32 CAMPANHA Dezembro/2012 Chuvoso
FASE OP. ANO 3 - 42 CAMPANHA Margo/2013 Chuvoso
FASE OP. ANO 4 - 12 CAMPANHA Julho/2013 Seco
FASE OP. ANO 4 - 22 CAMPANHA Setembro Seco

Fonte: Arater Consultoria e Projetos, 2013.

Até o momento, ndo foi evidenciada nenhuma alteragdo significativa dos
cursos d’agua monitorados devido a instalacdo do empreendimento sucroenergético,
como é apresentado a este IMASUL no protocolo do Plano de Automonitoramento
(ANUAL). Vale lembrar que o empreendimento ndo faz nenhum langamento de
efluentes sanitarios e/ou industriais nos corpos hidricos da area de influéncia.

Com a ampliagado do empreendimento, consequentemente, aumentara a area
fertirrigada, com a disposicdo da vinhaga e da agua residuaria nas areas
agricultaveis, porém tal atividade se torna de baixo impacto considerando que a
aplicagdo é realizada em taxas adequadas e em locais providos de praticas
conservacionistas do solo. E ainda, em &reas afastadas de cursos d’agua, Areas de
Preservacdo Permanente — APP e Reservas Legais.

Para a area de ampliagdo da fertirrigacao, visando a caracterizagéo real da
limnologia das aguas, foram realizadas coletas técnicas em 03 pontos de aguas
superficiais no més de dezembro/2013. Tais analises terdo resultados processados
no prazo maximo de 40 (quarenta) dias e, imediatamente depois, sera produzido um
relatorio complementar ao IMASUL junto com o das comunidades aquaticas.

d.2) Recursos hidricos Subterraneos
g.2.1) Componentes Abioticos da agua subterranea;

Hidrogeologia

A combinagcdo das estruturas geoldégicas com fatores geomorfologicos e
climaticos do Brasilresultou na configuragdo de 10 provincias hidrogeoldgicas, que
sdo regides com sistemas aquiferos com condi¢gbes de armazenamento, circulagéo e
qualidade de agua (MMA, 2003, apud BOSCARDIN BORGHETTI et al, 2004).

Essas provincias podem estar divididas em subprovincias, ou seja, 0s
sistemas aquiferos brasileiros, os quais armazenam os importantes excedentes
hidricos, que alimentam uma das mais extensas redes de rios perenes do mundo,
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com excegao dos rios temporarios, e desempenham, ainda, importante papel
socioecondémico, devido a sua potencialidade hidrica (MMA, op. cit.).

O Estado do Mato Grosso do Sul esta inserido na provincia hidrogeoldgica do
Parana (bacia sedimentar) a qual se constitui na mais importante provincias do
Brasil, com cerca de 45% das reservas de agua subterréanea do territério nacional,
em funcdo da sua aptiddo em armazenar e liberar grandes quantidades de agua e
pelo fato de se encontrar nas proximidades das regides relativamente mais
povoadas e economicamente mais desenvolvidas do pais, além de possuir o maior
volume de agua doce em sub-superficie, com reserva estimada de 50.400 km? de
agua.

Na regido de insercdo do empreendimento ocorrem os sistemas aquiferos
Bauru, aflorante, Serra Geral e Guarani, confinados.

Disponibilidade de Aqua Subterrianea

A disponibilidade hidrica subterrdnea pode ser avaliada pelas caracteristicas
hidraulicas e geométricas dos aquiferos existentes, além de consideragdes quanto a
facilidade de extragcao dos recursos e produtividade obtida.

Por sua quantidade, excelente qualidade natural e pelo desenvolvimento
tecnolégico que possibilitou a captacdo a grandes profundidades, a agua
subterranea desperta grande interesse. A legislagdo pertinente estabelece que, o
uso prioritario das aguas subterrdneas é para abastecimento doméstico (publico e
privado), mas seus usos sado extensivos a industria, zona rural, entre outros.

Segundo Chang (2001) cerca de uma centena de pocgos tubulares profundos
captam agua do Sistema Aquifero Guarani para abastecimento publico, rural e
industrial no Estado de Mato Grosso do Sul, sendo responsaveis pelo fornecimento
de aproximadamente 47.000.000 m3*/ano de agua para a populagao do estado.

Os pocgos perfurados no Sistema Aquifero Guarani (SAG) apresentam vazdes
variando de alguns metros cubicos por hora até 320 m3/h, com grande numero deles
apresentando vazdes de até 40 m3*h (SANESUL/TAHAL, 1998). Segundo pesquisa
in loco junto a Empresa de Saneamento de Mato Grosso do Sul (SANESUL) o
municipio de Caarapo6 é abastecido totalmente com agua subterranea advinda do
Aquifero Guarani.

Em funcdo da ocorréncia dos Sistemas Aquiferos Serra Geral e Bauru,
sobrepostos ao SAG em grande parte do Estado de Mato Grosso do Sul, a maioria
dos pocos tubulares profundos perfurados encontra-se proximo a area de
afloramento, onde o SAG apresenta-se livre ou a cobertura basaltica € pequena. Os
pocos normalmente apresentam penetracdo parcial, e apenas recentemente os
projetos construtivos passaram a prever a instalagao de filtros ao longo de todo o
aquifero, de modo a obterem-se maiores vazoes.

A area do Aquifero Serra Geral, em sua area de ocorréncia, concentra-se
61% da populacédo do Estado de Mato Grosso do Sul, induzindo a construgéo de ur
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grande numero de pogos tubulares, utilizados para o abastecimento publico e de
propriedades urbanas e rurais.

Conforme Leal (2006), “os aquiferos Serra Geral e Bauru sdo os mais
importantes, social e economicamente, e mais explorados, participando com 72%
dos 220.106 m® da agua disponibilizada por ano pela Empresa de Saneamento de
Mato Grosso do Sul (SANESUL), através de cerca de 500 pogos tubulares para
abastecimento publico, a principal destinagdo das aguas subterraneas no estado”.

As vazdes, para o Aquifero Bauru, apresentam valores compreendidos entre
2 m¥h e 80 m?h (LEAL, 2006).

Qualidade das Aguas Subterraneas

As propriedades fisicas, quimicas e microbioldgicas da agua sao refletidas em
termos de parametros, que permitem classifica-la quanto a sua qualidade e apontar
a presencga e a concentragcado de substancias toxicas ou de nutrientes, e ainda, poder
comparar com padrbes de referéncia de qualidade e valores orientadores conforme
0 seu uso, tais como: consumo humano, irrigacao, industrial entre outros (CETESB,
2001). A Figura 51 apresenta o ciclo de atividades do monitoramento segundo Uil et

al, (1999):
Integracao com aguas superficiai

A

h 4

MONITORAMENTO DE AGUAS
SUBTERRANEAS

‘ Informagdes necessérias‘ ‘ Utilizacdo das iuformagﬁes‘

/
‘ Estratégia de 1n0uit01'a1nento‘

‘Iutel'pl'etagﬁo dos dados‘

X

‘ Projeto de rede ‘ ‘ Armazenamento de (la(los‘

\**‘ Coleta de dados ’/’/

! ; }

Medicoes de quantidade‘ ‘ Amostragem ‘ ‘ Analises laboratoriais ‘

Figura 51- Ciclo de um programa de monitoramento. Fonte: Uil et al. (1999).
Fonte: Programa de Monitoramento de Aguas Subterraneas (2012/2013).

Segundo Ward (apud Simoneti, 1999), o monitoramento da qualidade d
agua, é definido como sendo o esforgo para obter uma compreensédo d
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caracteristicas quimicas, fisicas e biologicas da agua, por meio da amostragem e
interpretacdo estatistica. Para Petts (apud Simoneti, 1999) o monitoramento € a
coleta de dados com o propdsito de obter informagdes sobre uma caracteristica e/ou
comportamento de uma variavel ambiental.

Monitoramento das Aguas Subterrineas

Assim como as Aguas Superficiais, o empreendimento realiza o
monitoramento trimestral das aguas subterrdneas, como previsto no PBA e
condicionado pelo IMASUL.

A Tabela 01 apresenta a descricdo dos 07 Pogos de Monitoramento do
empreendimento, com suas respectivas coordenadas geograficas, como ja
mencionado, no inicio do caderno do PAM ha mapas gerais para melhor
visualizagdo dos PM’s da rede de monitoramento, em relagdo ao empreendimento e
a sua area de influéncia direta.

Tabela 01 - Coordenadas dos pontos de monitoramento.
Coordenadas Geograficas

PI's Descrigao Latitude Longitude

PM 01 Pogo de monitoramento n° 1 22° 36’ 40.88” 54° 43 58.77”
PM 02 Poco de monitoramento n° 2 22° 35’ 23.55” 54° 43’ 59.13”
PM 03 Pogo de monitoramento n® 3 22° 36’ 05.97” 54° 42’ 56.33”
PM 04 Poco de monitoramento n° 4 22° 36’ 42.63” 54° 39’ 44.69”
PM 05 Pogo de monitoramento n® 5 22° 36’ 42.07” 54° 39’ 55.34”
PM 06 Pogo de monitoramento n° 6 22° 36’ 07.47". 54° 39’ 09.78”
PM 07 Pogo de monitoramento n°® 7 22° 34’ 59.55” 54° 41’ 45.29”

Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013.

A Figura 52 mostra a distribuicdo espacial dos Pogos de Monitoramento das

aguas subterranea localizados na area de influéncia direta do empreendimento.
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"Googieearth

Altitude do ponto de visao  9:35km

Figura 55 - Localizagdo dos Pogos de Monitoramento da Raizen Caarapé S.A. Fonte: Acgucar e
Alcool. Fonte: Google Earth, 2012.

A coleta dos pogos €, atualmente (a partir de 2012), realizada através da
metodologia de Baixa Vaz&o, também conhecida como Low Flow ou Micropurga,
que se refere a velocidade com que a agua entra na captagdo da bomba, com o
objetivo de se obter uma amostra representativa do aquifero, reduzindo assim a
perda de compostos de interesse, amplamente utilizada em Paises como Estados
Unidos (EPA), Canada e Unido Europeia.

Durante a purga, sao monitorados instantaneamente parametros fisico-
quimicos como: pH, OD, Turbidez, SDT, ORP, CE e Temperatura, que quando
atingem a estabilizagdo indicam que a amostra a ser coletada € representativa do
aquifero monitorado, tratando-se de agua diretamente da formagéo, o que eleva
muito a representatividade das amostras em relagdo a metodologia de amostragem
com uso de Bailer.

Algumas caracteristicas e vantagens desse método:

e E um método que ndo requer a purga de grandes volumes de agua do
Poco;

e Possibilita a reducdo da turbidez das amostras e da perda de
compostos volateis, pois por ser realizado a uma baixa velocidade
causa menos agitagcao da agua no interior do Poco;

e Produz amostras altamente representativas do aquifero.

Entre a Figura 53 e a Figura 60 sao apresentadas algumas fotos da coleta de
amostras com o uso da nova tecnologia (Low Flow).
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Figura 56 — Bomba confeccionada 100% em ago Figura 57 — Compressor “Oil Less” e Controlador
inox utilizada na coleta de amostras. de fluxo do sistema Low Flow.
Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013. Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013.

Figura 58 - Célula de Fluxo e Sonda Figura 59 - Célula de fluxo e o Aquameter

Multiparametros utilizada para verificagédo in loco utilizado para leitura dos parametros verificados
da qualidade das amostras. com a sonda.

Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013. Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013.

A

Figura 60 - Mostra técnico realizando a instalagdo Figura 61 - Mostra preenchimento de frasco com
dos aparelhos para amostragem por micropurga. amostra de pog¢o de monitoramento, sendo
Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013. notavel a transparéncia da mesma.

Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013.
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Figura 62 - Mostra técnico aferindo o nivel de Figura 63 - Mostra sistema de micropurga, ou
agua e profundidade de pogo de monitoramento. LOW FLOW, instalado e em atividade.
Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013. Fonte: Arater Consultoria e Projetos Ltda., 2013.

Também como ocorre nas aguas superficiais, nao foi evidenciado nenhum
desvio na qualidade das aguas subterrdneas associaveis a instalagao e
operagao do empreendimento, sendo assim, mesmo com a ampliacao do
empreendimento acredita-se que ndo havera aumento no potencial de
contaminacgao do lencol freatico e dos aquiferos sob a area de influéncia do

empreendimento.
3.4.2 — Meio Biologico

Para compilagao do relatério do EIA, neste RIMA, foram retiradas partes de
INTRUDUCAO dos relatérios individuais.

3.4.2.1 - Flora (vegetacao)
Responséavel Técnico:
Ricardo Anghinoni Bocchese
Bidlogo, M.SC Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional
CRBIO-1: 54056/D

Metodologia

A campanha de campo foi realizada entre os dias 05 e 07 de dezembro de
2013, periodo que corresponde ao inicio das chuvas torrenciais de verao na regiao.

Para o estudo da flora foram selecionadas 05 areas de amostragens inseridas
na area de expansao de canaviais (Anexo 1 deste RIMA existe um mapa locando os
pontos estudados e no Anexo 1 deste relatério esta a MATRIZ DE IMPACTOS) que
serao fertirrigados, representados por fragmentos de vegetagdo nativa, as qud
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foram determinados de forma a permitir uma representatividade segura das
tipologias e espécies vegetais ocorrentes na regiao.

Para o inventario floristico foi estabelecido, em cada area, transectos
aleatdrios de 1.000 metros de caminhada, os quais foram percorridos no sentido da
borda para o interior dos fragmentos, quando possivel (método de caminhamento,
proposto por Filgueiras et. al, 1994). Ao longo dos transectos registraram-se os
taxons ocorrentes, considerando os portes das plantas: lenhosos (arbustivo e
arboreo), e ndo-lenhosos (herbaceo, lianas e epifitas). Para cada espécie lenhosa foi
indicado o seu uso potencial econdmico (madeireiro), medicinal, ornamental e
silvicultural, além do aproveitamento como recurso alimentar pela fauna nativa e
suas caracteristicas ecologicas (Fontes: Pott e Pott, 1994; Lorenzi, 2002; Nicodemo
et. al., 2006).

Os estagios de sucessao ecoldgica utilizados foram: Espécies pioneiras:
plantas de rapida colonizacao, intolerantes a sombra. Possuem crescimento inicial
muito rapido, mas a duragao de vida € curta (4 a 30 anos); Espécies Secundarias:
Apresentam crescimento lento, exigem luz, mas podem tolerar sombreamentos nos
anos iniciais de suas vidas, apresentam floragdo e frutificagcdo tardia; Espécies
Tardias: Apresentam desenvolvimento lento, com ciclo de vida longa e sao bastante
tolerantes ao sombreamento.

As amostragens das fisionomias de cerraddo e mata de galeria foram
utilizadas a partir dos dados do respectivo estudo de monitoramento de vegetacao
da Raizen-Caarapd e, para a mata seca e mata ciliar, foram coletadas, nesta
campanha de campo, dados in loco da vegetagao. Assim, a caracterizagado do porte
da vegetacado nativa deste diagndstico conta com dados primarios e secundarios,
todos originados de fragmentos inseridos na Area de influéncia da Raizen-Caarapé.

Posteriormente, foram calculados os indices de Diversidade (Shannon-
Wiener) e de Similaridade (Bray-Curtis) para estes pontos, este com auxilio do
programa BioDiversity 2.0. (McAllece et al., 1997).

Resultados e Discussao

A Raizen — unidade Caarapod, encontra-se em uma area de encrave da
Mata Atlantica no Estado de Mato Grosso do Sul (Figura 1). Por isto apresenta
uma flora lenhosa com espécies ocorrentes tanto na Mata Atlantica como no
Cerrado, devido a regidao apresentar influéncia da transicdo destes dois
biomas.

De acordo com a classificagdo do IBGE (1992), sdo ocorrentes na area de
influéncia do empreendimento formacdes vegetacionais de Savana Florestada,
Florestas Estacionais Semideciduais (mata seca) nos terrenos mais altos, e porgdes
de Florestas Estacionais Semideciduais Aluviais (mata ciliar, mata de galeria) nas
margens de corpos d’agua (Figura 2).
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Figura 1. Recorte do Mapa de Vegetagdo do Brasil — IBGE. Em verde: dominio de Floresta
Estacional Semidecidual; em amarelo: dominio de Sanava (cerrado). Pontos que preenchem as
areas indicam regido com atividades agrarias. A seta no mapa indica a localizagado aproximada da
regiao deste estudo. Escala original do mapa: 1:5.000.000.

De modo geral, nos fragmentos de cerraddo presentes na area de influéncia
do empreendimento, as arvores mais altas variam de 8-10 metros de altura, com
cerca de 30 cm de DAP, das espécies mais representativas Anadenanthera falcata,
Ocotea sp, Maprounea guianensis. As arvores que compde este estrato chegam a
formar um dossel de 50 a 80% de cobertura arbérea. Arvores mais baixas que
variam de 3 - 5 metros de altura (DAP até 20 cm) estao representados por individuos
de Annona crassiflora, Tibouchina granulosa e Xilopia aromatica, esta presente em
maior abundancia principalmente na borda dos fragmentos.

Varios sédo os fatores que podem influenciar na densidade das populagdes
que compde estes ambientes, como as condi¢cbes edaficas, pH e saturacdo de
aluminio, fertilidade, profundidade e condi¢cdes de drenagem do solo, além do fogo e
acdes antropicas. Os reflexos destes fatores aparecem na riqueza, estrutura e
distribuicdo espacial dos individuos (Ribeiro e Walter, 1998). E por isto que esta
fisionomia pode apresentar um gradiente horizontal que varia de um cerrado mais
ralo até um cerrado denso.

Nos trechos amostrados desta fisionomia, grande parte das arvores apresenta
DAP maior do que 30 cm, de distribuicdo aleatéria, que chegam a 8-12 metros d
altura, como Hirtella gracilipes, Luehea candicans, Nectandra sp. e Termin
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argentea. Estas formam um dossel relativamente denso, que varia de 60 a 80% de
cobertura arborea, aproximadamente. Algumas arvores emergentes destacam-se
nestas formagdes, como individuos de Copaifera langsdorffii, Schefflera morototoni e
Syarus romanzoffiana chegando até 15 metros de altura. Nestes ambientes, o
estrato arbustivo ndo é muito denso, a cerca de 2-5 metros de altura e formado por
individuos de espécies como Coussarea hydrandeifolia e Guarea guidonea, por
exemplo, com DAP até 20 cm. O estrato herbaceo é formado por pléntulas das
espécies lenhosas, mas com predominancia de agrupamentos de bambu (Bambusa
sp.) e caraguatas (Bromelia balansae).

Formacoes de Floresta Estacional Semidecidual Aluvial foram registradas nas
margens dos corregos de pequeno porte que cruzam a area de influéncia do
empreendimento, e as margens do rio Taquara. Nesta vegetacdo o porte das
arvores mais grossas (DAP maior do que 30 cm) chega a 10-12 metros de altura,
representada por individuos de, Hirtella gracilipes, Inga vera, Trichilia elegans., e a
palmeira Mauritia flexuosa. Das demais espécies ocorrentes, representadas por
individuos menores (até 5 metros de altura) destacam-se Cecropia pachystachya e
Croton urucurana, por exemplo. No estrato herbaceo encontram-se individuos de
diversas pteriddfitas, além de plantas jovens de espécies lenhosas como Eugenia
spp, Hirtella gracilipes e Sorocea bonplandii.
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Figura 2. Vistas de trechos de pontos amostrados que representam as diferentes fisionomias
naturais registradas na area de influéncia do empreendimento, sendo: Imagem A: Savana
Florestada (cerradao); Imagens B: Floresta Estacional Semidecidual Aluvial - mata de galeria (B1),
e mata ciliar (B2); Imagem C: Floresta estacional Semidecidual, mata seca.

Avaliagao estrutural

Os resultados das informacbes censitarias e morfométricas obtidos das
comunidades amostradas (Figura 3) estdo apresentados no Quadro 1.

De modo geral, sabe-se que a densidade e o porte de individuos em um
determinado fragmento ou trecho de vegetacdo dependem principalmente do tipo de
fisionomia e do seu contexto histérico. Os fragmentos florestais estdo sempre
sujeitos a eventos naturais que promovem a formacgédo de ambientes em diferentes
fases de regeneragcdo (p. ex. abertura de clareiras, doengas, fogo, fatores
climaticos), e estdao susceptiveis a agdo antropica, como o desmatamento e
atividades humanas diversas (Laurance e Yensen,1991).

A maior densidade de individuos obtida para a mata ciliar deve-se,
consequentemente, a maior abundancia absoluta de arvores amostradas, para um
mesmo tamanho de area. O cerradao obteve o segundo maior valor de densidade
absoluta, e os maiores valores de DAP médio e maximo entre as amostragens, o
que caracteriza uma vegetacao fechada, densa, e com arvores de grande porte.

A mata de galeria também apresentou elevada densidade, mas foi a
fisionomia com que apresentou os menores valores de DAP médio e DAP maximo
entre as amostragens. Isto indica que a comunidade lenhosa deste trecho da mata
esta atualmente representada por muitas arvores, mas jovens, de pequeno porte
diamétrico.

Por sua vez, a mata seca obteve a menor densidade absoluta, e os segundos
maiores valores de DAP médio e DAP maximo. Isto significa que a comunidade
lenhosa do fragmento em questdo esta atualmente representada por arvores
adultas, de caules grossos, mas com os individuos apresentando-se de forma
bastante espacados.
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Figura 3. Tomada de PAP em individuo amostrado.

Quadro 1. Caracterizagdo da abundancia, densidade e domin&ncia das amostragens em parcelas de
100 m? para as diferentes fitofisionomias ocorrentes na area de influéncia da Raizen-Caarapé.

Area Abundancia Densidade DAP DAP DAP
Fisionomia amostral absoluta Absoluta minimo médio maximo
Mata Seca 300 m? 16 arvores 533 in/ha 10,50 cm 21,24 cm 37.88 cm
Mata Ciliar 300 m? 30 arvores 1000 in/ha 10,50 cm 16.99 cm 31,51 cm
Mata de Galeria* 300 m? 28 arvores 933 in/ha 10,15 cm 15,99 cm 27,69 cm
Cerradao* 300 m? 29 arvores 966 in/ha 10,09 cm 21,26 cm 41,06 cm

*Dados secundarios, obtidos a partir do estudo de monitoramento da vegetagdo da Raizen-Caarapdé.
Dados de 2012/2013.

Os indices de Diversidade obtidos nesta amostragem podem ser visualizados
no Quadro 2. Considerando-se que H seja o maximo valor possivel para as
amostras, e H o indice real obtido, os resultados indicam que a fisionomia de
cerradao apresentou maior equitabilidade na distribuicdo das populagdes e espécies
florestais na amostragem, uma vez que a diferencga entre os valores de H e H’ foram
mais aproximados. Em contrapartida, a mata de galeria obteve a maior diferenca
entre estes parametros, indicando que, apesar de densa, a vegetagao lenhosa n&o
apresenta um gradiente de distribuicio homogénea, mas sim adensamentos
populacionais das espécies ao longo do trecho amostrado.

Quadro 2. indices de Diversidade (Shannon) obtidos para as amostragens da vegetacéo lenhosa.

Fisionomia N individuos | N espécies Diversidade - H Diversidade - H'
Mata Seca 16 08 2,079 1,715
Mata Ciliar 30 08 2,079 1,805
Mata de Galeria 28 22 3,091 2,624
Cerradao 29 14 2,539 2,363

A Similaridade encontrada entre as amostragens esta apresentada no Quadro
3. A maior similaridade foi obtida entre as amostragens de cerradao e mata de
galeria, de 40%. Apesar de serem fisionomias distintas, as matas de galerj
normalmente formam comunidades florestais conspicuas em meio as out
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comunidades campestres e savanicas tipicas do Brasil Central (Ribeiro e Walter,
1998). Isto € o que explica a ocorréncia de espécies caracteristicas de fisionomias
de cerrado na borda do fragmento mata de galeria: Alibertia edulis, Annona coriacea,
Maprounea guianensis, Nectandra sp.e Trichillia silvatica..

O segundo maior valor de similaridade foi obtido entre as fisionomias de mata
de galeia e mata ciliar (13,3%). Uma vez que a vegetagdo de ambos os ambientes
margeiam corpos d’agua loticos, o compartihamento de algumas espécies entre
elas ja era esperado. Os valores de zero indicam a auséncia de similaridade, entre
as fisionomias de mata seca e cerradao, e entre a mata seca e mata de galeria, por
estas amostragens nao terem compartilhado nenhuma espécie.

Quadro 3. Matriz de Similaridade para as amostragens realizadas.

MATRIZ cerradao Mata seca Mata ciliar Mata de galeria
Cerradao -- 0,0 9,52 40,00
Mata seca -- -- 12,50 0,0
Mata ciliar -- -- -- 13,33
Mata de galeria -- -- -- --

Das unidades de Conservacdo situadas préoximas a area de influéncia do
empreendimento estdo o Parque Estadual das Varzeas do Rio Ilvinhema, na Bacia
do Parana; o Parque Nacional de llha Grande, que se estende desde o municipio
de Guaira-PR até a foz do Rio Amambai, no Mato Grosso do Sul e do Rio lvai no
Parana, e a APA do Rio Iguatemi, localizado na porgdo Sul do Estado de Mato
Grosso do Sul.

Conclusoées

A partir das investigagbes realizadas neste diagndstico de vegetacgao,
considera-se que a regiao ja sofreu fortes intervengdes antropicas, nao havendo
necessidade da supressdao de novas areas nativas para a implantacdo da

fertirrigagdo em canaviais.

ANEXO
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Anexo 1. Caracteristicas dos impactos ambientais e respectivas medidas mitigadoras sobre a vegetagao nativa, decorrentes da ampliagédo
das areas de fertirrigagdo da Raizen-Caarapo.

Impacto Caracteristica Prob. |Fase | Abr. |Efeito | Natur. |Period. | Revers. | Medida mitigadora Prazo |Resp. |Exeq.
Construgéo de Carreamento de material -Implantagdo do Programa de

novas estradas | particulado para corpos |P (0] L N D P Ir Recuperacéo de Areas Médio | Emp. Média
de acesso. d'agua Degradadas

- plantio de espécies

Intensificagcdo de | Afugentamento da fauna .
frutiferas;

maquinas e e dispersores de P (0] R N I T R - Médio | Emp. Média
-Conservagao de fragmentos
pessoas. sementes ~
de vegetagao.
-Autorizagdo do Orgédo
§upressgo de Retirada de material p 0 L N/P |D p R F|sca!|zadf3r; Curto | Emp. Média
arvores isoladas. |lenhoso. -Destinagdo adequada do

material suprimido.
LEGENDA - Prob. (Probabilidade): Provavel (P); Certa (C); Fase: Instalagédo (I) ou Operagéo (O); Abr. (Abrangéncia): Local (L) ou Regional (R); Efeito: Positivo (P)
ou Negativo (N); Natur. (Natureza): Direto (D) ou Indireto (l); Period. (Periodicidade): Temporario (T), Permanente (P); Revers. (Reversibilidade): Reversivel (Re) ou
Irreversivel (Ir); Prazo: Curto, Médio ou Longo; Resp. (Responsabilidade): Emp. (Empreendedor), Exeq. (Exeqiiibilidade): Alta, Média ou Baixa.
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3.4.2.1.1 - Regularizagao de Reserva Legal

Ja descrito anteriormente neste trabalho, na Fazenda Cacgula, que é a area
industrial, a Reserva Legal esta averbada e demarcada e preservada, devendo ser
reflorestada a parte faltante dos 20% conforme TCR de 24,2 ha, no ano agricola
2014/15. Na area industrial ndo ha APP.

Nas areas agricolas, parceria agricola entre NovaAmérica e Raizen, ndo ha
producdo em dareas superiores a 20% das fazendas, respeitando APPs e area de
Reserva Legal.

3.4.2.2 - Fauna;

Os grupos estudados serao relatados em separado na seguinte sequéncia:

- Herpetofauna; - Avifauna - Mastofauna

3.4.2.3 — Herpetofauna

Responséavel Técnico:

Fernando Ibanez Martins

Formacao Profissional: Bidlogo,

Doutor em Ecologia e Conservacao da Natureza (UFMS)
Registro no Conselho de Classe — CRBio: 74697/01-D
CTF: 1824588

Material e Métodos

As atividades de campo ocorreram entre os dias 05 e 06 de dezembro de
2013. Durante a expedicdo o clima na regiao permaneceu instavel, com céu
parcialmente nublado intercalado com periodos céu aberto. Chuvas esparsas
ocorreram principalmente no periodo noturno. A temperatura do ar oscilou entre
21°C (periodo noturno) e 39°C (periodo diurno), a umidade relativa do ar oscilou
entre 54% (periodo diurno) e 91% (periodo noturno). Os dados climaticos foram
obtidos diretamente nas areas de amostragem com auxilio de um termo-higrémetro
portatil INCOTERM®).

O inventario da herpetofauna ocorreu em trés areas (Tabela 1, Figuras 1 e
2), onde ocorrem nascentes que se conectam formando pequenos riachos e varzeas
associadas. Na area 1 nascem riachos que drenam para o corrego lpuita (Figura 2
A). Este cérrego faz parte da sub-bacia do rio Dourados. Nas areas 2 e 3 nascem
riachos que drenam para o corrego Taquara, pertencente a sub-bacia do rio
Amambai (Figura 2 B e C). Tanto o rio Dourados (através do rio Ivinhema) quanto o
rio Amambai desaguam no rio Parana, na regido sudeste do Mato Grosso do S
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Nos fragmentos florestais presentes nas areas avaliadas podem ser verificadas
zonas de ecotono entre as fitofisionomias de Cerraddo e de Floresta Estacional
Semidecidual.

As trés areas selecionadas para o desenvolvimento do presente estudo de
impacto ambiental sdo estratégicas, pois apresentam zonas de nascente inseridas
em regides onde o perfil do relevo € baixo, com notavel inclinagdo do terreno em
seus arredores. Este tipo de ambiente é comumente utilizado pelos anfibios anuros
em suas atividades reprodutivas.

Em cada uma das trés areas, os anfibios anuros foram registrados através de
atividades combinadas de busca ativa diurna e noturna (uma pessoa percorrendo as
areas de busca durante duas horas no periodo diurno e durante duas horas no
periodo noturno). Durante estas atividades foi realizado o registro sonoro dos
anfibios em atividade de vocalizagéo. Alo longo do estudo foi realizado um esforgo
de amostragem total de 12 horas/homem em atividades de busca ativa. Para
minimizar o erro associado a estimativa do numero de individuos em atividade de
vocalizagdo, no presente estudo foi utilizado o indice do National American
Amphibian Monitoring Population (NAAMP): N1 = de 1 a 10 individuos vocalizando;
N2 = de 10 a 25 individuos vocalizando e N3 = mais de 25 individuos vocalizando.
Este indice ndo permite quantificar a abundancia exata das espécies presentes em
uma determinada regido, porém minimiza a subjetividade na estimativa de
abundancia das mesmas.

Uma vez que foi utilizado um indice de abundancia padronizado para estimar
o numero de anfibios em atividade de vocalizagdo (NAMP, ver acima), torna-se
impossivel a quantificagdo de valores reais de abundancia relativa e absoluta das
espécies nas areas estudadas.

No presente estudo o numero de espécies (riqueza taxonémica) foi definido
como o melhor parametro descritor da biodiversidade. E importante salientar que a
diversidade de espécies de uma regido reflete, em ultima insténcia, a variedade de
espécies presentes (MAGURRAN e MACGILL, 2011). Ademais, o uso do indice de
diversidade de Shannon vem caindo em desuso pelo fato de confundir a riqueza de
espécies com a importancia relativa de cada espécie da comunidade (MELO, 2008).
De acordo com MELO (2008), quando for possivel quantificar a abundancia real das
espécies de uma localidade (0 que nao é caso do presente estudo), é preferivel
apresentar os valores de riqueza e equitabilidade (homogeneidade nas abundancias
das espécies da comunidade) em separado.

Para comparar os dados observados em campo com dados secundarios
obtidos para a mesma regido, foi utilizada a listagem de espécies proveniente do
Plano de Auto Monitoramento (PAM) da empresa, que conta com quatro anos de
amostragem na area de interferéncia do empreendimento.

Os animais encontrados foram identificados com o auxilio da literatura
especializada (MARQUES et al.,2001; MARQUES et al., 2005; TOLEDO et al., 2007,
UETANABARO et al., 2008) e através de consulta a especialistas. As espécies de
répteis e anfibios registradas durante o monitoramento foram avaliadas quanto g
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risco de extingdo, segundo a Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de
Extincdo (MMA, 2008) e/ou Lista Vermelha das Espécies Ameagadas da Unido
Internacional para Conservagdo da Natureza (IUCN, 2013). Neste estudo foi
possivel identificar em campo todas as espécies registradas, logo nenhum animal foi
coletado.

Tabela 1. Coordenadas geograficas indicando o ponto central das trés areas onde o
inventario da herpetofauna foi realizado.

Coordenadas (WGS 84)

Area 1 22°38'42.21"S 54°36'53.37"W
Area 2 22°41'16.90"S 54°41'40.45"W
Area 3 22°48'30.28"S 54°40'5.42"W

’

Image © 2013 DigitalGlobe

9,2013 Map

Kt Googlc earth

©:2013'Cnes/Spotiimage

Figura 1. Area de influéncia das atividades de fertirrigagcéo atuais (marcadas em azul) Futuras areas
de fertirrigacdo (marcadas em branco) e trajetos percorridos durante as atividades de busca ativa
(marcadas em vermelho).
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Figura 2. Detalhe das areas de amostragem da herpetofauna; A) area 1; B) area 2; C) area 3.
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Resultados e discussao

No total foram registrados 16 integrantes da herpetofauna nas areas
avaliadas, destes 14 sdo anfibios anuros e 2 s&o répteis (Tabela 2, Figura 3).
Nenhuma das espécies inventariadas encontra-se em risco de extingéo.

Quando comparadas as listas obtidas nas trés areas avaliadas (Tabela 2)
pode-se verificar que a Area 3 apresentou maior riqueza de espécies (N=13),
seguida pelas Areas 1 (N=12) e 2 (N=10) respectivamente. Estes valores de riqueza
sdo bastante proximos e refletem uma alta similaridade na composi¢cdo da
comunidade entre as areas inventariadas. Como pode ser verificado na tabela 2,
apenas trés espécies foram exclusivas da area 3 (Scinax fuscomarginatus,
Leptodactylus podicipinus e Pseudopaludicola cf. mystacalis), todas as demais foram
compartilhadas entre as trés areas avaliadas.

Quando comparada a listagem de espécies obtida durante o presente estudo
com dados provenientes de quatro anos de monitoramento da herpetofauna na
usina Raizen Caarap6 (Plano de Auto Monitoramento, ver tabela 3) pode-se verificar
que existe a probabilidade de novas espécies serem encontradas nas trés areas
inventariadas neste EIA. Atualmente a herpetofauna listada no PAM da usina Raizen
Caarap6 conta com 45 espécies (34 anfibios anuros e 11 répteis). As 17 espécies
encontradas no presente estudo correspondem a cerca de 40% da herpetofauna ja
registrada na regido.

A vinhaga é produzida a partir da fermentagdo do caldo de cana-de-agucar
para a produgado do etanol. Apesar de este residuo apresentar baixa concentragao
de sdlidos, em sua composicao existem substancias que elevam demanda biolégica
de oxigénio (DBO) da agua. Além disso, a vinhaga também apresenta um PH baixo
(entre 4 e 5) devido a presencga de acidos organicos corrosivos. Por estes motivos, a
vinhaca € considerada um residuo altamente impactante. As industrias que a
produzem devem respeitar a legislagdo vigente que regulamenta sua produgao,
acondicionamento e aplicagdo para enriquecimento do solo agricola (MORAES,
2011).

No Brasil a pratica de recolhimento de vinhaga mais utilizada pelo setor
sucroalcooleiro € a fertirrigacao (utilizagdo da vinhaga como fertilizante aplicavel
através da irrigacdo do solo agricola). Esta técnica apresenta baixo custo e pode
representar consideravel reducdo no uso de fertilizantes. Deste modo, apesar da
vinhaca ser considerada um composto quimico altamente impactante, se aplicada
corretamente e dentro dos requisitos legais este residuo pode tornar-se benéfico na
medida em que n&o € descartado aleatdria e ilicitamente (MORAES, 2011).

Estudos indicam que os ovos e larvas dos anfibios anuros sdo sensiveis a
alteragcdes na DBO e no PH da agua onde se encontram (KNUTSON et al., 2004).
Deste modo, especial atengdo deve ser dedicada aos recursos hidricos e as areas
de protecao permanente presentes nas proximidades das futuras areas fertirrigadas.
Se aplicada de modo incorreto, a lixiviagado e o escoamento de superficie podem
carrear a vinhaga acumulada no solo para o interior dos corpos d’agua. Co
mencionado anteriormente, devido as caracteristicas quimicas da vinhaga, e\
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residuo tem um forte potencial de impacto a biodiversidade aquatica e aqueles
organismos que utilizam a agua para sua reprodugao (como é o caso dos anfibios
anuros).

E importante que as futuras acdes de fertirrigagdo na regiéo avaliada sigam o
protocolo adequado (eg.: Norma Técnica n. P 4.231 da Companhia de Tecnologia e
de Saneamento Ambiental - CETESB, regulamenta critérios e procedimentos para
aplicagcao da vinhagca em solo agricola). Caso contrario, existe a forte possibilidade
de que a herpetofauna local (principalmente os anuros que utilizam os corpos d’agua
para reproducdo) seja impactada negativamente. Através do monitoramento da
herpetofauna nas trés areas avaliadas no presente estudo podera ser evidenciado
que as praticas de fertirrigagdo utilizadas pela usina Raizen Caarapd e seus
parceiros agricolas de fato n&o impactam a comunidade de anfibios anuros da
regiao.

Devem ser tomadas iniciativas que visem a protecdo do solo e impegcam a
acao de forgcas erosivas nas proximidades das APP’s avaliadas. Durante as
atividades de monitoramento, na Area 3 (4rea com maior riqueza de anfibios) foi
constatada a presenga constante de erosdes entre as areas de plantio e as areas de
APP (Figura 4). Além de estas erosdes favorecerem o carreamento de vinhaga para
o interior das APP’s, elas também causam o assoreamento dos riachos com
consideravel alteragdo nas caracteristicas fisico-quimicas dos corpos d’agua. Deste
modo, a prevencdo de erosdes na Area 3 podem impedir o assoreamento dos
corpos d’agua e os consequentes impactos negativos sobre a herpetofauna da
regiao.

Tabela 2. Espécies de anfibios anuros registrados nas areas avaliadas.

ORDEM ANURA Area1 | Area2 | Area 3
FAMILIA BUFONIDAE

Rhinella schneideri N1 N1

FAMILIA HYLIDAE

Hypsiboas albopunctatus N1 N2 N3
Hypsiboas caingua N2 N2
Hypsiboas punctatus N2 N2 N3
Dendropsophus minutus N1 N1
Dendropsophus nanus N3 N3
Scinax fuscomarginatus N3
FAMILIA LEPTODACTYLIDAE

Leptodactylus diptyx N3 N2
Leptodactylus elenae N2

Leptodactylus fuscus N1 N1 N1
Leptodactylus podicipinus N2
Leptodactylus labyrinthicus N3 N1 N1
Physalaemus cuvieri N1 N2 N1
Pseudopaludicola cf. mystacalis N1
CLASSE REPTILIA

ORDEM SQUAMATA - LAGARTOS

FAMILIA TEIIDAE

Ameiva ameiva RAS RAS RAS
Salvator meriane RAS RAS RAS
Riqueza 12 10 13
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Figura 3. Alguns dos integrantes da herpetofauna encontrados nas futuras areas de fertirrigacao da
usina Raizen Caarap6 avaliadas no presente estudo de impacto ambiental.

Tabela 3. Comparagao entre os dados obtidos em campo (presente estudo, EIA-
EXP) com dados secundarios provenientes da mesma regiao (dados obtidos durante

quatro anos de atividades do Plano de Auto Monitoramento do empreendimento,
MONIT).

ESPECIES MONIT | EIA -2013
CLASSE AMPHIBIA
ORDEM ANURA
FAMILIA BUFONIDAE
Rhinella schneideri X X
FAMILIA CYCLORAMPHIDAE
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Odontophrynus americanus
FAMILIA HYLIDAE

Hypsiboas albopunctatus
Hypsiboas caingua

Hypsiboas punctatus
Hypsiboas raniceps
Dendropsophus minutus
Dendropsophus nanus
Dendropsophus jimi

Scinax aff. berthae

Scinax fuscovarius

Scinax fuscomarginatus

Scinax nasicus

Scinax squalirostris
Phyllomedusa azurea

FAMILIA MICROHYLIDAE
Elachistocleis bicolor
Chiasmocleis albopunctata
FAMILIA LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus chaquensis
Leptodactylus diptyx
Leptodactylus elenae
Leptodactylus fuscus
Leptodactylus mystacinus
Leptodactylus podicipinus
Leptodactylus latrans
Leptodactylus labyrinthicus
Eupemphix natereri
Physalaemus albonotatus
Physalaemus marmoratus
Physalaemus centralis
Physalaemus cuvieri
Pseudopaludicola boliviana
Pseudopaludicola cf. mystacalis
CLASSE REPTILIA

ORDEM SQUAMATA - LAGARTOS
FAMILIA AMPHISBAENIDAE
Amphisbaena microcephala
FAMILIA TEIIDAE

Ameiva ameiva

Salvator meriane

FAMILIA GYMNOPHTALMIDAE
Cercosaura ocellata

ORDEM SQUAMATA -SERPENTES
FAMILIA COLUBRIDAE
Helicops infrateniatus
Philodryas olfersii

Simophis rhinostoma

FAMILIA DIPSADIDAE

Liophis poecilogyrus
Oxyrhopus trigeminus
FAMILIA TYPHLOPIDAE
Typhlops brongersminaus
FAMILIA VIPERIDAE

Bothrops moojeni X

Riqueza 45 17

X|X| [ X]X]X

X X[ XXX

DX DX XXX XX XXX XXX [ XX [ X} XXX X[ XXX [ X[ X]| X

x| IX[X] X

XX [X|X]|X

X
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Recomendacgoes

Considerando os efeitos nocivos da vinhaca, quando aplicada no solo de
maneira incorreta, € importante que as areas avaliadas passem a ser monitoradas
durante a operagao da fertirrigagcdo. Com o acréscimo destas areas no Plano de
Auto Monitoramento da usina podera ser realizado uma comparacédo da comunidade
de anfibios e répteis nos periodos pré (presente estudo) e pds-implantacdo da
fertirrigagdo. Somente assim podera ser evidenciado com clareza que as futuras
acgdes de fertirrigacao da usina Raizen Caarapd e seus parceiros agricolas de fato
nao causam impacto sobre a herpetofauna da regiéo.

E importante que empresa mantenha uma politica de protecdo do solo e
corrija as erosdes presentes na Area 3, observadas durante as atividades de busca

e detalhadas no EIA, de modo a evitar o assoreamento das APP’s.
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3.4.2.4 - Avifauna
Responsavel Técnico:
Ricardo Anghinoni Bocchese
Biologo, M.SC Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional
CRBIO-1: 54056/D

Metodologia

Para este estudo realizou-se uma campanha de campo no periodo de 5 a 7
de dezembro de 2013. Foram selecionadas 05 areas de amostragens inseridas na
area de expansdo de plantio de canaviais (Quadro 1, Figuras 1 e 2) que seréo
fertirrigados, representados por fragmentos de vegetagdo nativa, de acordo com
IBGE (1992), caracterizados como formagbes de Savana Florestada, Florestas
Estacionais Semideciduais (mata seca) nos terrenos mais altos, e porgdes de
Florestas Estacionais Semideciduais Aluviais (mata ciliar, mata de galeria) nas
margens de corpos d’agua.

Quadro 1. Localizagdo geografica e representagéo fisiondmica dos pontos selecionados para a
amostragem da avifauna, Raizen-Caarapé. (Datum horizontal: WGS 84).

S

Ponto Coordenadas Fisionomia

736599.00 m E Savana Florestada

1 7488983.00 m S (cerradao)

5 744243.00 m E Floresta Estacional Semidecidual
7493968.00 m S (mata seca)

5 737500.00 m E Savana Florestada
7473700.00 m S (cerradao)
740651.00 m E Floresta Estacional Semidecidual

4 7478048.00 m S (mata de galeria)

5 741336.00 m E Floresta Estacional Semidecidual
7470962.00 m S (mata ciliar)
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Figura 1. Localizagdo espacial das areas selecionadas para a amostragem da avifauna, Raizen-Caarapo.
(Imagem/Fonte: Google Earth, 2013).
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Figura 2. Vistas de trechos de pontos amostrados que representam as diferentes fisionomias
naturais registradas na area de influéncia do empreendimento, sendo: Imagem A: Savana
Florestada (cerradao); Imagens B: Floresta Estacional Semidecidual Aluvial - mata de galeria (B1),
e mata ciliar (B2); Imagem C: Floresta estacional Semidecidual, mata seca.

O levantamento de dados in loco da avifauna visa a obtencdo de dados
qualitativos (riqueza) e quantitativos (abundéncia) através do método dos
transectos (Develey, 2004) e pontos de escuta (Boscolo, 2002). Em cada ponto foi
estipulada a realizagdo de transectos com cerca de 1000 metros, fazendo-se a
observagéao direta (visual) (Figura 3) e auditiva (vocalizagao).

A nomenclatura das espécies esta baseada nas normas estabelecidas pelo
Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (CBRO, 2011). As categorias de
extingdo das espécies que se encontrem em listas oficiais baseiam-se nos dados
da International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2012) e do Livro
Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingcdo, este publicado pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2008). O status de endemismo e conservagao
segue Silva (1995) e Silva e Santos (2005).

Figura 3. Observacgao e registro de aves em campo.
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Caracterizacdo da comunidade de aves
e (Categorias tréficas

A avifauna foi classificada em oito categorias troficas de acordo com o seu
principal item alimentar (Sick, 1997; Straube e Urben-Filho, 2006), adotando-se a
seqguinte classificagdo: car — carnivoro, alimentam-se de vertebrados capturados
vivos, fru — frugivoro, alimentam-se de frutos e de sementes, gra — granivoro,
alimentam-se de sementes de gramineas, ins — insetivoro, alimentam-se de insetos,
nct — nectanivoro, alimentam-se de néctar, ncr — necrofago, consomem animais
mortos ou restos de alimentos, oni — onivoro, podem consumir diversos tipos de
alimentos e, pis — piscivoro, alimentam-se de peixes.

e Sensibilidade a Perturbacées Ambientais

As aves foram classificadas em trés categorias quanto a sensibilidade as
perturbacdes ambientais (Stotz ef al, 1996): alta sensibilidade (A), média
sensibilidade (M) e baixa sensibilidade (B).

e Dependéncia de ambientes florestados

De acordo com Silva (1995), as aves foram classificadas em trés categorias
quanto a dependéncia de ambientes florestados, sendo: | — independentes (espécies
associadas apenas a vegetacdes abertas); S — semi-dependentes (espécies que
ocorrem nos mosaicos formados pelo contato entre florestas e formagdes vegetais
abertas e semi-abertas) e D — dependentes (espécies que s6 ocorrem em ambientes
florestais).

Resultados e Discussao

Neste levantamento foram registradas 393 aves distribuidas em 84 espécies
(Tabela 1), com as mais abundantes sendo a pomba-galega (Patagioenas
cayennensis) (n = 22), a rolinha-roxa (Columbina talpacoti) e o anu-preto
(Crotophaga ani) (n = 18 cada). Juntas, estas espécies representaram 14,7%% dos
avistamentos. Este fato pode estar ligado a uma intensa oferta alimentar e/ou
corresponder ao periodo reprodutivo destas espécies na época em que a campanha
foi realizada.

Do total da riqueza registrada, 38 espécies pertencem a ordem
‘Passeriformes’, e outras 46 taxons, a 17 demais ordens. Este predominio de
Passeriformes ja era esperado, uma vez que 414 (48,3%) das 856 espécies
registradas no Cerrado pertencem a essa ordem (Silva e Santos, 2005).

Neste levantamento foram detectadas 54 espécies com baixa sensibilidade a
perturbacdes, 29 com meédia sensibilidade, e uma com alta sensibilidade (Figura4).
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Constatou-se que 51 espécies sdo independentes de ambientes florestais, 23 sao
semi-dependentes e 10 sdo dependentes destes ambientes (Figura 5).

Estes resultados indicam que a regido ja sofreu fortes interveng¢des antropicas e
a elevada porcentagem de aves independentes de ambientes florestais, e de baixa
sensibilidade a perturbagdes € um reflexo da existéncia de extensas areas abertas. Em
contrapartida, demonstra que, mesmo fragmentada, os fragmentos florestais da regiao
ajuda a manter parte da avifauna registrada na area de influéncia do empreendimento.

Os indices de Diversidade obtidos nesta amostragem foram H’ = 4,0854 e H =
4,4308. Considera-se que H seja o maximo valor possivel para as amostras, e H' o
indice real obtido. Assim, estes resultados indicam que a comunidade de aves local
apresentou sua distribuicdo de forma irregular (ndo-homogénea) nas populagdes. Isso
se deve porque muitas espécies foram encontradas em individuos isolados ou casais,
e outras, em bando. Por isto, os resultados dos indices obtidos podem ser
considerados normais para a regiao

Dados secundarios

Todas as espécies registradas neste estudo de EIA vém sendo registradas ao
longo do estudo de monitoramento da avifauna (Anexo 1), com exceg¢ao da arara-
canindé (Ara ararauna), onde um grupo foi aqui avistado sobrevoando o trecho do
fragmento de mata semidecidual amostrado. O indice de Similaridade obtido para a
riqueza de aves entre estes estudo foi de 73,45%, sendo a maior parte das espécies
considerada de ocorréncia comum em areas abertas e bordas de fragmentos.

E importante destacar que o estudo de monitoramento ultrapassa 200 horas
de observagao, enquanto este estudo de EIA o esforgo atingido foi de 18 horas. Por
isso, ja era esperado que varias espécies tivessem sido registradas apenas nas
campanhas de monitoramento.

Espécies indicadoras

As espécies que mantém uma relacao de dependéncia com ambientes florestais
e possuem alta sensibilidade a perturbagdes tém sido reconhecidas como bons
indicadores de qualidade ambiental (Pough et al., 2004). De modo inverso, a
presencga abundante de formas generalistas, oportunistas e invasoras pode determinar
diferentes niveis de alteragdo no ambiente, servindo como indicadoras de disturbios
ambientais (Moura-Leite et al., 1993).

Considerando os dados obtidos neste estudo de EIA de expanséo, junto aqueles
que vém sendo obtidos nas campanhas de monitoramento, foram registradas, até o
momento, trés espécies que apresentam caracteristicas de possuirem alta
sensibilidade a perturbagdes e serem dependente de ambientes florestais, a saber: a
arara-vermelha-grande (Ara chloropterus), o aragari-castanho (Pteroglossus
castanotis) e o soldadinho (Antilophia galeata) (Figura 7).
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area de influéncia da Raizen-Caarap6. Foto: Ricardo Bocchese.
Espécies endémicas e migratorias

No geral as espécies listadas sado consideradas residentes e se reproduzem no
Brasil (CBRO 2011). Embora o Cerrado esteja entre os principais hotspots do planeta
(Myers et al., 2000), esse bioma possui uma propor¢do de endemismos de aves de
4% (Silva, 1995, 1997), o que da cerca de 30 espécies. Considerando os dados totais
para a area de influéncia do empreendimento, foram observadas trés espécies de aves
endémicas do Cerrado (Silva e Santos, 2005): a gralha-do-campo (Cyanocorax
cristatellus), o chorozinho-de-bico-comprido (Herpsilochmus longirostris) (Figura 8) e o
soldadinho (Antilophia galeata).

Figura 8. Chorozinho-de-bico-comprido (Herpsilochmus longirostris), espécie endémica do Cerrado,
presente na area de influéncia da Raizen-Caarapd. Foto: Ricardo Bocchese.

Espécies visadas e introduzidas

Cairina moschata (pato-do-mato) (Figura 9), Crypturellus parvirostris (inhambu-
chorord), Nothura maculosa (codorna-amarela) e Rhynchotus rufescens (perdiz)
podem sofrer pressao de caga para consumo humano, e Amazona aestiva (papagaio-
verdadeiro) e Ara chloropterus (arara-vermelha-grande), e Ara ararauna (ararg
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canindé) podem sofrer pressao de coleta para criagéo ou trafico ilegal. Porém, essas
atividades néo foram registradas na regiao.

o ———

Figura 9. Pato-do-mato (Cairina moschata) (esquerda) e arara-canindé (Ara ararauna) (direita),
espécies que podem ser visadas para consumo humano, presentes na area de influéncia da
Raizen-Caarapé. Fotos: Ricardo Bocchese.

Conclusoes

A partir das investigacdes realizadas neste diagnédstico, considera-se que as
comunidades de aves sao de comum ocorréncia em areas abertas com plantagcéao de
monocultura, e trechos de fragmentos florestais mais conservados.

Nao foram notadas diferencas na composi¢cdo na riqueza de espécies local,
em comparagdo ao que vem sendo observado no respectivo Programa de
Monitoramento da Avifauna, em andamento.
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Formacao Profissional: Bi6logo,

Doutor em Ecologia e Conservagao da Natureza (UFMS)
Registro no Conselho de Classe — CRBio: 74697/01-D
CTF: 1824588

3.4.2.5 — Mastofauna

Material e Métodos

As atividades de campo ocorreram entre os dias 05 e 06 de dezembro de
2013. Durante a expedicdo o clima na regido permaneceu instavel, com céu
parcialmente nublado intercalado com periodos céu aberto. Chuvas esparsas
ocorreram principalmente no periodo noturno. A temperatura do ar oscilou entre
21°C (periodo noturno) e 39°C (periodo diurno), a umidade relativa do ar oscilou
entre 54% (periodo diurno) e 91% (periodo noturno). Os dados climaticos foram
obtidos diretamente nas areas de amostragem com auxilio de um termo-higrémetro
portatil INCOTERM®).

O inventario da mastofauna terrestre ocorreu em trés areas (Tabela 1,
Figuras 1 e 2), onde ocorrem nascentes que se conectam formando pequenos
riachos e varzeas associadas. Na area 1 nascem riachos que drenam para o cérrego
Ipuitd (Figura 2 A). Este corrego faz parte da sub-bacia do rio Dourados. Nas areas
2 e 3 nascem riachos que drenam para o corrego Taquara, pertencente a sub-bacia
do rio Amambai (Figura 2 B e C). Tanto o rio Dourados (através do rio Ivinhema)
quanto o rio Amambai desaguam no rio Parana, na regido sudeste do Mato Grosso
do Sul. Nos fragmentos florestais presentes nas areas avaliadas podem ser
verificadas zonas de ecétono entre as fitofisionomias de Cerraddao e de Floresta
Estacional Semidecidual.

As trés areas selecionadas para o desenvolvimento do presente estudo de
impacto ambiental sdo estratégicas, pois apresentam zonas de nascente inseridas
em regides onde o perfil do relevo € baixo, com notavel inclinagdo do terreno em
seus arredores. Este tipo de ambiente é importante pois é utilizado como zona de
deslocamento, refugio, alimentacdo e dessedentacédo pelos mamiferos de médio e
grande porte.

Em cada uma das trés areas foram realizadas atividade de busca ativa
(Figura 3) para o recolhimento de dados de presenca e auséncia dos animais. Os
registros foram realizados através do encontro de evidéncias indiretas (rastros,
tocas, fezes, vocalizagdes, marcas na vegetagdo ou no substrato). Um trecho
minimo de 8 quildbmetros foi percorrido em cada area, com auxilio de um veiculo em
baixa velocidade (5 Km/h). Ao longo dos trajetos, foram realizadas paradas em
pontos estratégicos (eg.: préximo a corpos d’agua) para uma avaliagdo mais
minuciosa das evidéncias indiretas deixadas pelos animais. Em cada area foi
aplicado um esforgo de amostragem de 3 horas, somando para as trés areas em
conjunto um esforgo total de 9 horas/homem em atividades de busca ativa p
evidéncias deixadas pelos mamiferos da regi&o. \\
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O uso de evidéncias indiretas (principalmente rastros) para o levantamento de
mamiferos terrestres de médio e grande porte € uma ferramenta importante. De
modo geral os mamiferos silvestres brasileiros s&o dificilmente observados na
natureza, pois a maioria apresenta habitos discretos, crepusculares e/ou noturnos
(BECKER E DALPONTE, 2013). Contudo, durante suas atividades este animais
deixam sinais caracteristicos no ambiente. Quando corretamente interpretados,
estes sinais podem fornecer uma identificagcdo segura da espécie que os deixou.
Apesar de suas vantagens, as evidéncias indiretas ndo permitem a quantificagdo
segura da abundancia das espécies. Por este motivo os dados serdo apresentados
em termos de presencga/auséncia e nao sera possivel quantificar as abundancias
relativa e absoluta das espécies registradas em campo.

No presente estudo o numero de espécies (riqueza taxonémica) foi definido
como o melhor parametro descritor da biodiversidade. E importante salientar que a
diversidade de espécies de uma regido reflete, em ultima instancia, a variedade de
espécies presentes (MAGURRAN e MACGILL, 2011). Ademais, o uso do indice de
diversidade de Shannon vem caindo em desuso pelo fato de confundir a riqueza de
espécies com a importancia relativa de cada espécie da comunidade (MELO, 2008).
De acordo com MELO (2008), quando for possivel quantificar a abundancia real das
espécies de uma localidade (0o que ndo é caso do presente estudo), € preferivel
apresentar os valores de riqueza e equitabilidade (homogeneidade nas abundancias
das espécies da comunidade) em separado.

Para comparar os dados observados em campo com dados secundarios
obtidos para a mesma regido, foi utilizada a listagem de espécies proveniente do
Plano de Auto Monitoramento (PAM) da empresa, que conta com quatro anos de
amostragem na area de interferéncia do empreendimento.

Foi possivel realizar em campo a identificacdo de todos os individuos
registrados, portanto, nenhum animal foi coletado da natureza. Para identificagcao
das espécies foram seguidas as seguintes literaturas: BECKER e DALPONTE
(2013), LIMA BORGES e TOMAS (2004), MAMEDE e ALHO (2008) e REIS et al.
(2011). Para nomenclatura das espécies e ordens foi seguido REIS et al. (2011).

As espécies registradas durante o monitoramento foram avaliadas quanto ao
risco de extingdo, segundo a Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de
Extincdo (MMA, 2008) e/ou Lista Vermelha das Espécies Ameacadas da Unido
Internacional para Conservagao da Natureza (IUCN, 2013).

Tabela 1. Coordenadas geograficas indicando o ponto central das trés areas onde o
inventario da mastofauna foi realizado.

Coordenadas (WGS 84)

Area 1 22°38'42.21"S 54°36'53.37"W
Area 2 22°41'16.90"S 54°41'40.45"W
Area 3 22°48'30.28"S 54°40'5.42"W
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Figura 1. Area de inflenC|a daatividades de fertirrigacdo atuais (marcadas em azul) Futuras areas

de fertirrigacdo (marcadas em branco) e trajetos percorridos durante as atividades de busca ativa
(marcadas em vermelho).

QutteGoogle earth
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Figura 2. Detalhe das areas de amostragem da mastofauna; A) area 1; B) area 2; C) area 3.
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Figura 3. Atividades de busca ativa por evidéncias indiretas deixadas pelos mamiferos de médio e
grande porte nas futuras areas de fertirrigagao avaliadas. A) Area 1; B) Area 2; C) Area 3.
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Resultados e discussao

Foram registrados 17 integrantes da mastofauna terrestres distribuidos em
seis ordens nas areas avaliadas (Tabela 2, Figura 4). Dentre estas, cinco
encontram-se sob algum risco de extingdo: Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus),
Oncga-parda (Puma concolor), Jaguatirica (Leopardus pardalis), Anta (Tapirus
terrestris) e Tamandua-bandeira (Myrmecophaga tridactyla).

Quando comparadas as listas obtidas nas trés areas avaliadas (Tabela 2)
pode-se verificar que a Area 3 apresentou maior riqueza de espécies (N=15),
seguida pelas Areas 2 (N=10) e 1 (N=8). Estes valores de riqueza sdo bastante
préximos e refletem uma alta similaridade na composi¢cao da comunidade entre as
areas inventariadas. Como pode ser verificado na tabela 2, duas espécies foram
exclusivas da Area 2 (Jaguatirica e Pred) e quatro espécies foram exclusivas da
Area 3 (Irara, Veado-catingueiro, Tamandua-mirim e Capivara). Além da Area 3
apresentar a maior riqueza de espécies € 0 maior numero de espécies exclusivas,
nesta localidade também foi registrado o maior numero de espécies ameagadas de
extingdo (as cinco espécies mencionadas no paragrafo anterior).

Quando comparada a listagem de espécies obtida no presente estudo com
dados provenientes de quatro anos de monitoramento da mastofauna terrestre na
usina Raizen Caarap¢ (Plano de Auto Monitoramento, ver tabela 3) pode-se verificar
que existe a probabilidade de novas espécies serem encontradas nas trés areas
inventariadas no presente EIA. Atualmente a mastofauna listada no PAM da usina
Raizen Caarapé conta com 28 espécies. As 16 espécies encontradas no presente
estudo correspondem a aproximadamente 60% da mastofauna ja registrada na
regiao.

A vinhaga é produzida a partir da fermentacdo do caldo de cana-de-agucar
para a produgao do etanol. Apesar de este residuo apresentar baixa concentracéo
de solidos, em sua composicao existem substancias que elevam demanda bioldgica
de oxigénio (DBO) da agua. Além disso, a vinhaga também apresenta um PH baixo
(entre 4 e 5) devido a presenca de acidos organicos corrosivos. Por estes motivos, a
vinhagca é considerada um residuo altamente impactante. As industrias que a
produzem devem respeitar a legislacdo vigente que regulamenta sua producéo,
acondicionamento e aplicagdo para enriquecimento do solo agricola (MORAES,
2011).

No Brasil a pratica de recolhimento de vinhaca mais utilizada pelo setor
sucroalcooleiro € a fertirrigagcdo (utilizacdo da vinhaga como fertilizante aplicavel
através da irrigacdo do solo agricola). Esta técnica apresenta baixo custo e pode
representar consideravel reducdo no uso de fertilizantes. Deste modo, apesar da
vinhaga ser considerada um composto quimico altamente impactante, se aplicada
corretamente e dentro dos requisitos legais este residuo pode tornar-se benéfico na
medida em que nao é descartado aleatdria e ilicitamente (MORAES, 2011).

Devido a proximidade de ambientes com nascentes, riachos, varzeas e
vegetacdo associada, as areas avaliadas no presente estudo de impacto ambien
sdo estratégicas para mastofauna terrestre. Ambientes de mata ciliar propici

106



RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

importantes zonas de abrigo, deslocamento, alimentagdo e dessedentagdo para
muitas espécies do grupo. Além disso, uma revisdo sobre a importancia da
vegetagdo marginal de rios e corregos indica que este tipo de ambiente é
fundamental para a manutencédo da diversidade dos mamiferos terrestres, atuando
como o principal meio de dispersao do grupo nas areas de Cerrado (JOHNSON et
al. 1999). A protecdo das APP’s e o correto manejo da vinhaga nas atividades de
fertirrigagao séo, portanto, fundamentais para a preservagao da mastofauna terrestre
nas areas estudadas.

E importante que as futuras acdes de fertirrigagdo na regiéo avaliada sigam o
protocolo adequado (eg.: Norma Técnica n. P 4.231 da Companhia de Tecnologia e
de Saneamento Ambiental - CETESB, regulamenta critérios e procedimentos para
aplicagcédo da vinhagca em solo agricola). Caso contrario, existe a forte possibilidade
de que a mastofauna local (principalmente os anuros que utilizam os corpos d’agua
para reproducdo) seja impactada negativamente. Através do monitoramento da
mastofauna terrestre de médio e grande porte nas areas avaliadas no presente EIA
podera ser evidenciado que as praticas de fertirrigacao utilizadas pela usina Raizen
Caarapd e seus parceiros agricolas de fato ndo impactam a comunidade de
mamiferos silvestres da regido.

Devem ser tomadas iniciativas que visem a prote¢cdo do solo e impegam a
acao de forgcas erosivas nas proximidades das APP’s avaliadas. Durante as
atividades de monitoramento, na Area 3 (4rea com maior riqueza, maior nimero de
espécies unicas e maior numero de espécies ameacgadas) foi constatada a presenca
constante de erosdes entre as areas de plantio e as areas de APP (Figura 5). Além
de estas erosdes favorecerem o carreamento de vinhaga para o interior das APP’s,
elas também causam o assoreamento dos riachos com consideravel alteracdo nas
caracteristicas fisico-quimicas dos corpos d’agua. Deste modo, a prevencdo de
erosdes na Area 3 podem impedir o assoreamento dos corpos d’agua e os
consequentes impactos negativos sobre a mastofauna silvestre da regi&o.

Tabela 2. Espécies de mamiferos terrestres de médio e grande porte registrados
nas areas avaliadas. Niveis de risco de extingdo: VU= Vulneravel.

ESPECIES Area 1 Area 2 Area 3
ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae
Cerdocyon thous (Lobinho) X X X
Chrysocyon bachyurus (Lobo-guara)*’ X X X
Familia Canidae
Puma concolor (Onga-parda)”" X X
Leopardus pardalis (Jaguatirica)"" X X
Familia Mustelidae
Eira barbara (Irara) X
Familia Procyonidae
Procyon cancrivorus (Mao-pelada) X X

ORDEM PERISSODACTILA

Familia Tapiridae

Tapirus terrestris (Anta)*’ X X
ORDEM ARTIODACTYLA
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Familia Cervidae

Mazama guazoubira (Veado-catingueiro) X
Mazama americana (Veado-mateiro) X X
Familia Dasypodidae

Dasypus novemcinctus (Tatu-galinha) X X X
Euphractus sexcintus (Tatu-peba) X X X
Cabassous unicinctus (Tatu-de-rabo-mole) X X X
Familia Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla (Tamandua-bandeira)"" X X X
Tamandua tetradactyla (Tamandua-mirim) X
Familia Caviidae

Cavia aperea (Pred) X
Hydrochoerus hidrochaeris (Capivara) X
Riqueza 8 10 15
Riqueza de espécies ameagadas 3 4 5

Figura 4. Algumas das evidéncias indiretas obtidas durante o desenvolvimento do presente estudo. A)
Rastro de Mao-pelada (Procyon cancrivorus); B) Rastro de Veado-mateiro (Mazama americana); D)
Rastro de Veado-mateiro em terreno arenoso (evidenciando a ndo convergéncia dos cascos). D)
Rastro de Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus).
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Tabela 3. Comparacdo entre os dados obtidos em campo (presente estudo, EIA-
EXP) com dados secundarios provenientes da mesma regido (dados obtidos durante
quatro anos de atividades do Plano de Auto Monitoramento do empreendimento,
MONIT).

ESPECIES MONIT EIA - EXP
ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae

Cerdocyon thous (Lobinho) X X
Chrysocyon brachyurus (Lobo-guara)N" X X
Familia Procyonidae

Procyon cancrivorus (Mao-pelada) X X
Familia Felidae

Puma concolor (Onga-parda)*’ X X
Leopardus pardalis (Jaguatirica) X X
Familia Mustelidae

Eira barbara (Irara) X X
Lutra longicaudis (Lontra) X

ORDEM PERISSODACTILA

Familia Tapiridae

Tapirus terrestris (Anta)"V X X
ORDEM ARTIODACTYLA

Familia Cervidae

Mazama guazoubira (Veado-catingueiro) X X
Mazama americana (Veado-mateiro) X X

ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus (Tatu-galinha) X X

Euphractus sexcintus (Tatu-peba) X X
Cabassous unicinctus (Tatu-de-rabo-mole) X X
ORDEM PILOSA

Familia Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla (Tamandua-

bandeira)"" X X
Tamandua tetradactyla (Tamandua-mirim) X X
ORDEM RODENTIA

Familia Caviidae

Cavia aperea (Prea) X X
Hydrochoerus hidrochaerys (Capivara) X X
Familia Dasyproctidae

Dasyprocta azarae (Cutia) X

Familia Cricetidae

Hylaeamys cf. megacephalus (Rato-silvestre) X
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Necromys lasiurus (Rato-silvestre)
Rhipidomys macrurus (Rato-silvestre)
Oligorizomys sp. (Camundongo-do-mato)
Oecomys sp. (Rato-silvestre)

ORDEM DIDELPHIMORPHIA

Familia Didelphidae

Chironectes minumus (Cuica-da-agua)
Didelphis albiventris (Gamba)
Gracilinanus agilis (Cuica)

Marmosa murina (Cuica)

Monodelphis kunsi (Catita)

Riqueza 28 16

X X X X

X X X X X

Recomendacgoes

Considerando os efeitos nocivos da vinhaga, quando aplicada no solo de
maneira incorreta, € importante que as areas avaliadas passem a ser monitoradas
durante a operagao da fertirrigagdo. Com o acréscimo destas areas no Plano de
Auto Monitoramento da usina podera ser realizado uma comparagao da comunidade
de mamiferos terrestres de médio e grande porte nos periodos pré (presente estudo)
e pos-implantacao da fertirrigagdo. Somente assim podera ser evidenciado com
clareza que as futuras agbdes de fertirrigagdo da usina Raizen Caarapd e seus
parceiros agricolas de fato ndo causam impacto sobre a mastofauna da regiao.

E importante que empresa mantenha uma politica de protecdo do solo e
corrija as erosdes presentes na Area 3 (APRESENTADAS NO EIA) de modo a evitar
0 assoreamento das APP’s e a consequente degradagcédo do habitat dos mamiferos

selvagens da regido.
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3.4.2.6 — Biota Aquatica

Durante as coletas realizadas em dezembro de 2013, as comunidades
aquaticas foram coletadas, seguindo o Termo de Referéncia emitido pelo IMASUL.
Entretanto, a andlise de parte da comunidade aquatica (fitoplancton, zéoplancton e
macroinvertebrados bentbnicos), assim como as analises fisico-quimicas e
bacteriolégicas das aguas, é de resultado mais demorado, logo, estima-se que os
grupos possam ser estudados e comparados com o monitoramento ambiental da
regido que atualmente é realizado, até o final de janeiro de 2014. Como o processo
ainda estara em analise pelo IMASUL, o empreendedor se compromete a protocolar
o estudo especifico da comunidade aquatica antes da analise técnica pela equipe do
EIA. Abaixo, detalham-se os estudos de ictiofauna e macréfitas aquaticas.
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3.4.2.7 — Ictiofauna
Responsavel Técnico:
Thiago Tesini Molina Taveira
Formacao Profissional: Bidlogo,
CRBio: 074194/01-D

MALHA AMOSTRAL

O diagnéstico ambiental da comunidade ictica realizado na area de
influéncia do empreendimento Raizen foi executado durante o més de
dezembro na sub bacia do rio Taquara. Para tanto foram demarcadas quatro
estacoes amostrais (E1, E2, E3, E4) (Figura 2).
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Figura 1. Apresentacido dos pontos de amostragem utilizados para execugdo deste estudo EIA (E1 a
E4) e os pontos utilizados durante o PAM (P1 a P8).

1 altitude do ponto

Tabela 1. Estacbes amostrais de avaliagdo da comunidade de ictiofauna dentro da
area de influéncia do empreendimento Raizen (dezembro/2013)

Estagio | Coordenada | Profundidade | Transparéncia | Fundo Descrigio
geografica (m) (m)
E1 22°51’8.83"S 1,00 - 1,80 0,30 Arenoso Rio Taquara
E2 22°47°0,42”S 0,30 - 1,60 Total Arenoso | S&o Domingos
E3 22°38'41.6”’S 0,20 - 0,50 Total Arenoso Sem
E4 22°38'42.9”’S 0,30 - 0,80 0,50 Argiloso | Represal/Afluente
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Figura 2. Vista das quatro estagdes amostrais avaliadas durante o estudo de impacto ambiental
(periodo de chuva) na area de influéncia do empreendimento. E1: Rio Taquara; E2: Cérrego Sao
domingos; E3: Cérrego sem denominagéo; E4: Represa Afluente (Fotos: Thiago Taviera).

MATERIAL E METODOS

As coletas foram feitas durante o periodo chuvoso no na area de influéncia do
empreendimento onde sera fertirrigado. Foram demarcados quatro pontos de
amostragem todos pertencentes a bacia do rio Taquara contribuinte do Rio
Amambai. Foram selecionadas metodologias especificas para cada ponto de
amostragem considerando as caracteristicas do ambiente estudado. Ambientes
menores como riachos de primeira ordem tiveram a ictiofauna amostrada com redes
de arrasto, por exemplo, enquanto em represas e rios foi possivel empregar redes
de arrasto, de espera e tarrafas (Tabela 2, Figura 3).

Tabela 2. Petrechos e esforgo amostral empregado em cada estacdo de
amostragem da comunidade de ictiofauna na area de influéncia da usina
sucroalcooleira Raizen no municipio de Caarap6 — MS
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Rede de arrasto

Tarrafa

Tarrafa

Tarrafa

Pontos (6x1,5m, malha3 | (@2 m, malha1,5 | (32,5m, malha 3 | (&3,5m, malha 4

mm) cm) cm) cm)

E1 Rio Taquara 10x 10x 10x 10x

E2 S&ao Domingos 10x 10x 10x 10x

E3 o Sem 10x

denominagéao

E4

Represa/Nascente o ox ox ox

Figura 3. Método empregado durante o estudo da comuni

s '&

L
SR

dade de ictiofauna n éea d

empreendimento sucroalcooleiro Raizen no municipio de Caarap6 — MS

Os peixes capturados durante o estudo foram identificados em campo e
libertados vivos, mediante algumas precaug¢des para evitar sua morte. Durante a
amostragem com rede de arrasto, esta foi mantida em agua rasa enquanto os peixes
eram identificados e libertados no ambiente. A identificagdo dos peixes foi realizada

TNk

-2

com o auxilio de catalogos e chaves de identificacdo de peixes do Alto Parana,
principalmente Graga & Pavanelli (2007), Cassatti et al. (2003), Castro et al. (2003),
Castro et al. (2004), Apone et al. (2008) e Aquino et al. (2009).

A ictiofauna é acompanhada quanto a composigao por espécies e quanto aos

valores de riqueza, abundancia e equidade de Shannon. Espécies com boa

e influéncia do

representatividade (abundéncia nas amostras) e pertencentes a varias guildas
(onivoros, insetivoros, piscivoros e iliéfagos).

Para analise estatistica dos dados foi utilizado o programa BioDiversityPro

version 2 para calcular o indice de Similaridade de Bray-Curtis e o indice de

Diversidade de Shannon-Wienner.
Serao apontados eventuais registros de espécies ameagadas ou em risco de
extingdo, espécies endémicas e presenca de espécies reofilicas ou de interesse a

pesca.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante este estudo foram registrados 326 exemplares distribuidos em 3
ordens, 6 familias e 15 espécies, todas bastante frequentes em levantamentos de
ictiofauna na bacia do Rio Parana. Se comparados os dados deste estudo com os
dados obtidos durante o Plano de Auto Monitoramento € possivel diagnosticar que a
area ainda necessita de novos estudos em virtude dos 46,8% correspondentes ao
EIA em relagdo ao total de espécies registradas até o momento na execugao do
PAM. Estes valores quando comparados a estudos de Langeani et al (2007)
correspondem a pouco mais de 10% do total de espécies listadas para a bacia
hidrogafica do Rio Parana.

A maior riqueza foi obtida no ponto E1 com 9 espécies capturadas e a
segunda maior riqueza foi obtida no ponto E2 representada por 4 espécies. Dentre
as espécies coletadas durante o estudo de impacto ambiental a mais abundante foi
Pirhulina australis correspondendo a 47,2% da amostra seguido de Bryconamericus
exodon compondo pouco mais de 25% do total de exemplares coletados. O ponto
E3 (Cérrego sem denominagdo) € um pequeno corpo hidrico de 1 ordem onde
foram coletadas apenas duas espécies sendo quatro individuos no total. As
condicdes de preservacao nestes pontos podem ser consideradas critica, pois todos
encontram-se sob forte acdo de assoreamento. No ponto E4 uma lagoa que
margeia um pequeno vale foram registrados exemplares de Tilapia (Tilapia rendalli)
uma espécies de origem africana que foi introduzida no Brasil a décadas em fungao
da sua facil adaptacgao, reproducéo e qualidade da carne. No entanto estas espécies
se reproduzem facilmente e acabam disputando habitat com a fauna local podendo
causar desequilibrio destas comunidades. Ainda ndo ha medidas de controle destas
populagdes que sejam 100% seguras para a comunidade de peixes nativos (Figura
4).

5

Figura 4. Exemplares de Tilapia (Tilapia rendalli) espécie exotica coletada na estagdo E4 na area
destinada a futura fertirrigagéo utilizada pelo empreendimento em dezembro/2013.

Foram diagnosticados exemplares de diversas guildas alimentares, no
entanto carnivoros que sao considerados o topo da teia tréfica ndo foram coletadp
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durante este estudo. A auséncia destes peixes nas amostragens nao significa a sua
inexisténcia, no entanto representa sua baixa permanéncia nestes locais. Este fato
pode ser oriundo de agdes do assoreamento, construgdo de barragens a jusante dos
pontos de amostragem, sobrepesca e desniveis naturais intransponiveis para
espécies migratoérias.

Para apresentacdo dos dados a lista de espécies da tabela é mantida em
carater cumulativo de todas as espécies ja registradas na regidao através do PAM.

Dados obtidos através de um morador das margens do rio Taquara sugerem
a existéncia de peixes reofilicos na regido (E1). Dentre as espécies relatadas pelo
morador local estdo o Dourado (Salminus brasiliensis), Curimbata (Prochilodus
lineatus), Piapara e Pacu.

Tabela 3. Lista de espécies registradas durante o plano de alto monitoramento
(PAM) e dados obtidos durante o EIA executado no més de dezembro na area de
influéncia do empreendimento Raizen S/A, Caarapé - MS.

Espécies registradas durante o monitoramento ambiental em uma campanha do periodo chuvoso / EIA

de implantacao de fertirrigagao (Periodo Chuvoso)

N=n
PAM To EIA To Guild | ativa
Taxons P/P/P|P PP|IP|P tal Pi |E|E|E|E tal Pi a
oo o0ojo0of0|j0|0|O 0|0[0(0O trofica | E=ex
1/2|13|4|5/6|7|8 112|134 otica
CHARACIFORME | | |
Familia Anostomidae
0,00 Onivo
Schizodon nasutus ! ! 5236 0 0 ro N
0,01 Onivo
Leporinus friderici 2 2 0471 0 0 ro N
Familia Lebiasinidae 0 0 0 0
Pyrrhulina australis 0.04 1 15| 0.47
(Eigenmann & Kennedy, 8 8 1é85 115 4 2:’393 Onivo| N
1903) 3 ro
Familia Characidae 0 0 0 0
Astyanax fasciatus (Cuvier, 4 4 0,02 | 1 10 0,03 | Onivo N
1829) 0942 | 0 0675| ro
0,04 0,00 | Onivo
Astyanax altiparanae 2|6 8 1885 ! ! 3067 ro N
0,00 0,00 | Onivo
Astyanax sp. T 5236 3 3 9202 ro N
Onivo
Aphyocharax dentatus 0 0 0 0 ro N
6|1 83 0,25 | Onivo N
Bryconamericus exodon 914 4601 ro
Bryconamericus stramineus 1 0,15 0,01 | Onivo
(Eigenmann, 1908) 8 3 8 29 1832 5 5 5337 ro N
113 1 0,34 Onivo
Bryconamericus sp. 214 1 63 66 555 0 0 ro N
0,03 Onivo
Oligosarcus pintoi. 5 16 1414 0 0 ro N
1 0,13 1 0,03 | Onivo
Piabina argéntea 3 ! 71142 6126 ! 2 13 9877 | ro
Onivo
Serrapinus notomelas 0 0 0 0 ro
Prochilodontidae 0 0 0 0

116




RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

Prochilodus 0.09
lineatus(Valenciennes, 18 4é41 0 0 |llisfag| N
1836) o
Erythrinidae 0 0 0
0,01 Pisciv
Hoplias sp. 3 5707 0 0 oro N
Crenuchidae 0 0
1 0,00 | inseti N
Characidium Borelli 1 3067 | voro
1 0,00 | inseti N
Characidium zebra 1 3067 | voro
1 0,00 | inseti N
Characidium sp. 1 3067 | voro
Parodontidae 0 0 0 0
Apareiodon ibitiensis Onivo
Campos, 1944 0] 0 0] 0 " | N
CYPRINODONTIFORMES \ 0 0 0 0 |
Poeciliidae 0 0 0 0
Phalloceros
caudimaculatus (Hensel, 0 0 0 0 |[Onivo| N
1868 ro
GIMNOTIFORMES \ 0 0 0 0 |
Familia Gymnotidae 0 0 0 0
Onivo
Gymnotus sp. 0 0 0 0 ro N
Familia Sternopygidae 0 0 0 0
ol o 0| o |Onivol
Sternopygus cf. macrurus ro
Familia Cichlidae 0 0 0 0
2 29 0,06 | inseti N
Cichlasoma paranaense 2 7485 | voro
Crenicichla 1 0,00 0 0 inseti N
britskii(Kullander,1982) 5236 voro
0,02 2 0,07 | inseti
Tilapia rendalli 5 5 6178 6 26 9755 | voro E
Familia Pimelodidae 0 0 0 0
Rhamdia quelen (Quoiy & 0 0 0 Onivo N
Gaimard, 1824) ro
1 0,00 2 5 0,00 | Onivo N
Pimelodela mucosa 5236 6135| ro
Familia Loricariidae 0 0
1 1 0,00 | lliéfag N
Hypostomus cff margatritifer 3067 o)
Hypostomus ancistroides 2 0,01 3 3 0,00 | lliéfag N
(Ihering, 1911) 0471 9202 o
0,00 lliofag
Hypostomus sp. T 5236 0 0 o N
Isonotus isperatus (Britski & 6 2 0,04 lliéfag N
Garavello,2003) 712 o)
Familia Trichomycteridae 0
0 hemat
Paravandellia sp. ofago
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Raizen EIA dez/2013
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Figura 5. Representagéo grafica da riqueza por estagdo de amostragem durante o estudo de impacto
ambiental na area designada a fertirrigagao.

A ordem Characiformes juntamente com Siluriformes compdem os grupos
dominantes na maior parte dos ambientes Ibéticos do Alto Parana (LOWE-
McCONELL, 1999). Segundo AGOSTINHO et al. (2007), apesar de essas ordens
serem dominantes em todas as bacias sul-americanas, a composi¢cao especifica e o
numero de espécies entre bacias varia muito em funcdo de suas caracteristicas
naturais ou até mesmo impactos promovidos por ag&o antropica (Figura 6).

Raizen EIA dez/2013

Perciformes

Siluriformes .
Riqueza por orden

Characiformes

0 2 4 6 8 10 12

Figura 6. Proporcdo de taxa dentre as ordens amostradas com dominio de Characiformes nas
estagdes amostradas durante o estudo na area designada a fertirrigagao.

A ictiofauna registrada na bacia do rio Taquara e tributarios amostrados neste
estudo pode ser considerada relativamente pobre se comparada aos registros para o
alto Parana (GRACA E PAVANELLI, 2007). O fato de ser aparentemente constituida
por um reduzido numero de espécies nao diminui sua importadncia como potencial
area de novos registros, o que pode ser apontado como impacto positivo
futuramente devido aos novos estudos a serem desenvolvidos na area para
implantagcdo e operagdo que certamente resultardo no aparecimento de novos
registros para a regiao.

A presenca ou auséncia de taxons em determinados ambientes n&o depende
somente das condigdes especificas de um habitat particular, mas também da
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disponibilidade de outras areas apropriadas para alimentagao, reprodugéo e refugios
adjacentes a esse habitat (LOWE-McCONELL 1999).

Tanto para rios temperados como tropicais o aumento da diversidade da
comunidade estas relacionada a diversidade de habitat. Assim, rios tendem a abrigar
maior diversidade de taxa pela maior heterogeneidade de habitats em comparagao
aos ambientes represados de lagos e reservatérios, porém com menor abundancia
(AGOSTINHO et al., 2007) (Figura 7).

Figura 7. Represa sem denominagéo a esquerda (Figura é.A) deteve a maior abundancia (Ambi‘ente
lentico) enquanto a maior riqueza obtida foi no ponto 1 a direita (Figura 6.B) Rio Taquara por sua
maior variabilidade de habitat consequentemente complexidade ambiental e maior riqueza.

O indice de diversidade de Shannon para espécies registradas foi
relativamente baixo para a bacia estudada entre 0,30 a 0,954 nats/individuos, mas
deve-se levar em consideragao as caracteristicas da area de estudo, sendo trés
estacbes em ambientes Ioticos e um em ambiente [éntico todos compdem a
cabeceira do rio Taquara. A estacao que apresentou maior diversidade de espécies
foi consequentemente a que apresentou maior riqueza (estagcéo E1), enquanto que a
estacdo E3 demonstrou menor valor de diversidade de espécies com maior valor na
abundancia de individuos. Portanto, podemos concluir que o indice de diversidade
de espécies esta diretamente relacionada com a riqueza de espécies.

Tabela 4. Valores do indice de Diversidade Bioldgica calculado para a comunidade
ictiofaunistica registradas nas estagées amostrais avaliadas na area de influéncia do
empreendimento Raizen no periodo chuvoso, Caarapé/MS, dezembro/2013.

Index Sample 1 Sample 2 Sample 3 Sample 4
Shannon H' Log Base 10, 0,954 0,602 0,301 0,477
Shannon Hmax Log Base 10, 0,954 0,602 0,301 0,477
Shannon J' 1 1 1 1
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Através do cluster de Bray-Curtis podemos observar que as estagbes E4 e E3
demonstraram menor similaridade entre si, quando comparadas com as estagdes E1
e E2, que apresentaram maior similaridades. A similaridade entre os pontos, neste
caso esta relacionada principalmente as caracteristicas dos pontos amostrados.
Também devemos destacar que as caracteristicas fisicas das estagdes também
influenciam na diversidade de espécies, ja que os impactos a que estas estagbes
estdo expostas como assoreamento e derrame de vinhaga podem comprometer as
interagbes biolégicas e acabam influenciando na riqueza e na abundancia de
espécies de peixes (Figura 8).

Bray-Curtis Cluster Analysis (Single Link)

Sample 4

Sample 3

Sample 2

Sample 1

0. % Similarity 50 100

Figura 8. Analise de agrupamento baseada na similaridade de Bray-Curtis (composi¢do e abundancia
especificas) dentro da area de influéncia do empreendimento.

O assoreamento € atualmente o mais grave impacto sobre comunidades
aquaticas dulcicolas da regido tropical em todo o mundo (WANTZEN, 2006),
inclusive em areas de Cerrado (WANTZEN & CUNHA, 2004; SA et al., 2003) e
acidentes como este transportam toneladas de particulas que compdem o solo para
os leitos de rios e corregos. As espécies mais afetadas de peixes sao alguns
iliofagos que dependem do perifiton aderido em rochas para se alimentar. Estas
espécies possuem adaptagbes morfologicas para se prender ao fundo rochoso de
corredeiras, onde costumam forragear sobre o “biofilme” composto de bridfitas,
perifiton, microrganismos e invertebrados bentbnicos que se desenvolve sobre o
substrato. Durante o processo de assoreamento, ha o “efeito jato de areia”
(WANTZEN, 2006), devido a suspensao de areia e silte a deriva, que provoca a
remogao do biofiime do substrato nas corredeiras e prejudica os sitios de
forrageamento.

A influéncia da cultura canavieira na erosdo de micro-bacias hidrograficas, e
consequentemente no assoreamento dos corpos de agua dessas bacias é bastante
discutida. Ha estudos demonstrando que o cultivo de cana-de-agucar pode diminuir
a eroséao superficial em relagdo a outras formas de manejo do solo (BEZERRA &
CANTALICE, 2006), enquanto outros demonstram a aceleragdo dos processos
erosivos durante o plantio e reforma dos canaviais (ALVARENGA & QUEIRO
2008). Plantar cana de agucar em paisagens antropizadas, como pastage
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degradadas, representa impacto positivo, sob a forma de redugcdo da eroséo
superficial, mas a médio e longo prazo, durante a reforma dos canaviais podem
ocorrer eventos com grande potencial erosivo, dependendo da forma de manejo.

Consideragoes finais para o diagnostico ambiental da ictiofauna

¢ A composicao taxondmica é basicamente composta por taxa de pequeno porte;

e Apesar de documentado por relatos de ribeirinhos, ndo foram coletados espécies
reofilicas neste estudo;

e Apenas uma espécie exotica foi encontrada, no entanto, esta estda amplamente
disseminada na bacia do Rio Parana.

e Nao foram registrados espécies de importancia comercial, espécies raras ou
endémicas na area proposta para este estudo.
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Tabela 5. Sintese dos possiveis impactos ambientais decorrentes da instalacdo e operacdo do empreendimento Sucroalcooleiro
Raizen sobre a comunidade de ictiofauna e respectivas a¢gées ambientais sugeridas

FASE DE CONSTRUGAO OCORRENCIA MITIGAGCAO DOS IMPACTOS ACOES AMBIENTAIS SUGERIDAS
Identificagdo do Impacto Descrigao Prob. | Prazo | AEE. |Dur. | Mag. | Rel. | G.R. | Carater
~ . Programa de revegetagéo das APPs;
Compactaggo do C C L T M M B Preventllvo Programa de recuperagéo de areas
. ) solo e corretivo
Implantagédo do sistema de degradadas
ductos nas areas de plantio P i Programa de revegetacéo das APPs;
Perda de habitat P M L T G A M reven .IVO Programa de recuperacéo de areas
e corretivo
degradadas
FASE DE OPERAGAO OCORRENCIA MITIGAGCAO DOS IMPACTOS ~
— — = ACOES AMBIENTAIS SUGERIDAS
Identificagdo do Impacto Descrigao Prob. | Prazo | AEE. |Dur. | Mag. | Rel. | G.R. | Carater

Programa de monitoramento das
Derramamento de Preventivo comunidades aquaticas zooplancton,

vinhaga nos corpos T C D T G A M . fitoplancton, macroinvertebrados

o e corretivo . - .
hidricos bentbnicos, ictiofauna e macrofitas
Operacgao das atividades do aquaticas
empre'en'dlm?nto ) Aporte agentuado Programa de monitoramento das
fertirrigacao de nutrientes, ) oy R

reducio de Preventivo comunidades aquaticas zoopldncton,

. gA . P M D T G A M . fitoplancton, macroinvertebrados

oxigénio, e corretivo . - .
bentbnicos, ictiofauna e macrofitas
mortandade de o
. aquaticas
peixes.

Legenda: Prob. (Probabilidade de ocorréncia): Certa (C) ou Provavel (P); Prazo: Longo (L), Médio (M) e Curto (C); A. E. (Abrangéncia espacial): Localizado
(L) ou Disperso (D); Dur.(Duragao): Temporario (T) ou Permanente (P); Mag. (Magnitude): Grande (G), Média (M) e Pequena (P); Rel. (Relevancia): Alta (A),
Média (M) e Baixa (B); G.R. (Grau de resolugéo): Alto (A), Médio (M) e Baixo (B).
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MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL PARA A ICTIOFAUNA

o Implantar plano de recuperagéo de areas degradadas, recuperagao das
APP’s.

o Evitar a introdugdo de espécies exdticas a ndo ser sob planejamento e

mediante liberagao pelo érgado ambiental vigente.
o Promover eventos de educagao ambiental.

. Implantar sob escopo da engenharia sistemas de drenagem que

impecga que a vinhaga entre em contato com os sistemas hidroldgicos da regido.

. Adotar um programa de Monitoramento da Ictiofauna durante, posterior

e anterior ao periodo de feritirrigago.

o Adotar o Programa de Monitoramento Limnoldgico e de Qualidade da

Agua.
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Responsavel Técnico:

Thiago Tesini Molina Taveira
Formacao Profissional: Bi6logo,
CRBio: 074194/01-D

3.4.2.8 — Macréfitas Aquaticas

MALHA AMOSTRAL

O diagndstico ambiental da comunidade de macréfitas aquaticas foi realizado
na area de influéncia do empreendimento Raizen. Para tanto foram demarcadas
quatro estagcdes amostrais (E1, E2, E3, E4).

Tabela 1. Estacbes amostrais de avaliagdo da comunidade de macrdfitas aquaticas dentro da area de
influéncia do empreendimento Raizen (dezembro/2013)

Estagdo Coordenada Profundidade Transparéncia Fundo Descrigio
geografica (m) (m)
E1 22°51’8.83"S 1,00 - 1,80 0,30 Arenoso Rio Taquara
E2 22°47°0,42”S 0,30 - 1,60 Total Arenoso ¢/ S&o Domingos
E3 22°38'41.6”S 0,20 - 0,50 Total Arenoso Sem

E4 22°38'42.9”S

0,50
e

s !

Argiloso Represa/Afluente

0,30 - 0,80

domingos; E3: Cérrego sem denominacgao; E4: Represa Afluente (Fotos: Thiago Taviera).
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MATERIAL E METODOS

O estudo da comunidade de macrofitas aquaticas foi realizado na area de
influéncia do empreendimento Raizen, no municipio de Caarap6/MS, contemplando
o estudo de impacto ambiental (EIA/RIMA). A visita técnica na area foi realizada na
area entre os dias 5 e 6 de dezembro de 2013, Foram selecionadas 4 novas
estacbes amostrais para a comunidade de macréfitas aquaticas (Tabela 1; Figura 1)
e quatro que ja compunham o Plano de Auto Monitoramento (P5, P6, P7, P8) que
também abrange parte da area futuramente fertirrigada. Foi realizado o
reconhecimento e caracterizagao atual da area elaborando uma listagem floristica
das espécies da comunidade de macrdéfitas aquaticas encontradas. Foram
realizadas caminhadas aleatorias de cerca de 100 m em ambas as margens de cada
estagdo amostral, buscando a observacdo e identificacdo da maior diversidade
floristica possivel do local.

Para identificagdo das espécies de macrdfitas aquaticas foi utilizado, GPS
(Global Position Surveying), maquina fotografica digital, prensa de madeira, lista
telefonica, tesoura de poda e sacos plasticos.

Os exemplares, da flora aquatica, ndo identificados em campo foram
coletados para posterior identificagdo. A identificacdo das espécies foi realizada
através de consulta a bibliografia especializada (KISSMANN, 1977; SCREMIN-DIAS
et al., 1999; LORENZI, 2000; POTT & POTT, 2000; AMARAL et al., 2008 ).

Para analise estatistica dos dados foi utilizado o programa BioDiversityPro
version 2 para calcular o indice de Similaridade de Bray-Curtis e o indice de
Diversidade de Shannon-Wienner.

RESULTADOS PARCIAIS E DISCUSSAO

O inventario floristico da comunidade de macréfitas aquaticas nas estacdes
estabelecidas para este estudo (E1 a E4) durante o periodo chuvoso apresentou um
total de 27 taxons, distribuidos em 17 familias e 22 géneros, (Tabela 2). Dentre as
familias a que apresentou maior representatividade foi Cyperaceae com maior
numero de taxons (29,6%) enquanto as menores riquezas foram representadas por
13 familias com apenas uma espécie cada (3,7%). No Plano de Auto Monitoramento
(PAM) foram registrados na area de influéncia do empreendimento 73 taxons, todas
bastante frequentes para a regido. Quatro dos pontos de monitoramento estdo
dentro da area que sera fertirrigada, o que maximiza a definicdo da real situagdo do
ambiente estudado e soma parédmetros para compreender acontecimentos futuros.
Segundo PEDRO et al. (2006), a dinamica de macrdfitas aquaticas em rios esta
relacionada com as caracteristicas de resisténcia e resiliéncia das plantas as
perturbagdes hidrolégicas da cheia e da seca. Sabendo que estas comunidades
estdo sujeitas a modificagbes resultantes dos ciclos hidrolégicos é fundamental para
melhor compreensao deste estudo, comparar atributos numéricos obtidos durante o
periodo chuvoso com dados que deverdao ser obtidos durante o periodo seco.
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numero de espécies obtidas somente nas estacbes E1 a E4 (EIA) corresponde a
36% do total de espécies ocorridas durante o (PAM) o que reforga a possibilidade de
novas ocorréncias para estes ambientes ainda pouco estudados (Tabela 2).

Dentre as estagdes amostradas, a estagcado E2 foi a que apresentou a maior
diversidade taxondmica (16 espécies no periodo chuvoso), enquanto a estagcado E3
teve a menor riqueza registrada com 7 espécies (Tabela 2). De modo geral, a
riqueza de espécies da comunidade de macréfitas obtidas nas estagbes de coleta
definidas para obtencédo dos dados neste estudo pode ser considerado baixa para a
regido. O fato da baixa riqueza registrada nos rios, cérregos e represas estudadas
estao relacionadas a perda de habitat. Em muitos casos a descaracterizagdo do
ambiente somada a auséncia de mata ciliar e vegetagao ribeirinha configuram um
cenario que desfavorece estas comunidades e contribuem para a baixa riqueza de
plantas aquaticas.
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Tabela 2. Inventario floristico contextualizado com as caracteristicas de interesse e habito vegetacional (submersas fixas (SF), submersas livres (SL),
flutuantes fixas (FF), emergentes (E), epifitas (EP) e anfibias (A)) da comunidade de macrdéfitas aquaticas presentes na area de influéncia do
empreendimento Sucroalcooleiro Raizen, Caarap6 — MS. Periodo chuvoso, dezembro/2013.

Riqueza Riqueza Potencial
PAM relativa EIA relativa Habito para Usos

Familias/ Espécies P1|P2 | P3| P10 |P5|P6 | P7|P8 % E1 |E2 | E3 | E4 % vegetacional | proliferagdo | potenciais
ADIANTACEAE 1,449 3,703
Pityrogramma calomelanos (L.) Link X | X X X[ X A Ausente o, M
ALISMATACEAE 2,898 3,703
Echinodorus grandiflorus (Cham. & Schltdl.) Micheli X | X X X[ XX X X A Ausente o, M
Sagittaria rhombifolia Cham. X E Baixo F,O0,S,M
ARACEAE 2,898
Anthurium sp. X A Ausente 0o
Urospatha sagittifolia (Rudge) Schott X E Ausente O,F
ARALIACEAE 2,898
Hydrocotyle pusilla A. Rich. X E/A Baixo M, S
Hydrocotyle ranunculoides L.f. X X E/A Baixo M, S
ASTERACEAE 2,898
Adenostemma brasilianum (Pers.) Cass. X A Ausente 0o
Vernonanthura beyrichii (Less.) H. Rob. X A Ausente 0]
BEGONIACEAE 1,449 3,703
Begonia sp. X X A Ausente o, M
CANNACEAE 1,449 3,703
Canna indica L. X X E/A Baixo O,F,S,M
CHARACEAE 1,449
Nitella sp. X SF Baixo 0]
COMMELINACEAE 2,898
Commelina obliqua Vahl X X X | X E Ausente F,O
Floscopa glabrata (Kunth) Hassk X X A Ausente 0]
CYPERACEAE 18,84 29,629
Ascolepsis brasiliensis (Kunth) Benth. Ex C.B. Clarke X X X A Ausente F,S
Cyperus giganteus Vahl X X X X| XX E Médio F,S,0O,M
Cyperus sp. X | X X X A Ausente F
Cyperus surinamensis Rottb. X | X X A Ausente F,S
Eleocharis capillacea Kunth X X 7 E Alto A F
Eleocharis filiculmis Kunth X E Baixo A F
Eleocharis nudipens. X X X /1 X E Baixo F,O
Fimbristylis sp. X A\ / A Ausente
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Rhynchospora corymbosa (L.) Brintton X X | X X E/A Ausente F,S
Scleria distans X E Ausente F,S
Scleria melaleuca Rchb. Ex Schltdl. & Cham. X[ X[ X]| X [ X X | X X E Ausente F,S
Scleria mitis Bergius X X X[ X | XX E Ausente F,S
DROSERACEAE 1,449

Drosera communis A. St.-Hil. X A Ausente 0]
DRYOPTERIDACEAE 4,347

Ctenitis submarginalis (Langsd. & Fisch.) Ching X X A Ausente 0]
Cyclodium meniscioides C. Presl| X X X[ XX A Ausente 0]
Olfersia cervina (L.) Kunze X A Ausente 0o
ERIOCAULACEAE 5,797 7,407

Eriocaulon crassiscapum X A Ausente 0o
Paepalanthus planifolius X X A Ausente 0]
Syngonanthus caulescens (Poir.) Ruhland X A Ausente 0]
Syngonanthus sp. X X A Ausente 0o
GENTIANACEAE 1,449

Chelonanthus alatus (Aubl.) Pulle X A Ausente 0o
HELICONIACEAE 1,449

Heliconia sp. X E Baixo O, F
HYDROCHARITACEAE 1,449

Ottelia brasiliensis (Planch.) Walp. X SF Baixo O,AF
LAMIACEAE 1,449

Hyptis sp. X E/A Ausente F,M
LENTIBULARIACEAE 1,449 3,703

Utricularia gibba L. X X SL Alto O,F A
LYTHRACEAE 2,898

Cuphea carthagenensis (Jacq.) J.F. Macbr. X E/A Ausente o,M
Cuphea melvilla Lindl. X | X E/A Ausente O, M
MAYACACEAE 1,449 3,703

Mayaca sp. X X | X A Baixo 0o
MELASTOMATACEAE 1,449 3,703

Miconia chamissois X A Ausente 0]
Pterolepis glomerata X A Ausente 0]
MIMOSOIDEAE 3,703

Mimosa pudica L. X A Ausente 0o
OCHNACEAE 1,449 3,703

Sauvagesia racemosa A. St.-Hil. X X A Ausente 0]
ONAGRACEAE 7,246 7,407

Ludwigia lagunae Morong X X N\ / E/A Ausente oM
Ludwigia nervosa (Poir.) Hara X X[ X] X [X X | X XAWUX | X E/A Ausente oM
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Ludwigia octovalvis (Jacq.) Raven E/A Ausente o, M
Ludwigia tomentosa Cambess.)H. Hara E/A Ausente o, M
Ludwigia uruguayensis (Cambess.) Hara E/A Ausente o,M
PIPERACEAE 1,449

Piper fuligineum Kunth

PLANTAGINACEAE 1,449 3,703

Bacopa sp. E Ausente o,
POACEAE 8,695 7,407

Andropogon bicornis L. A Ausente F
Andropogon aquaticum Poir. A Ausente F
Luziola sp. FF Ausente F
Panicum aquaticum Poir. A Ausente F
Panicum sp. A Ausente F
POLYGONACEAE 1,449

Polygonum punctatum Elliot E Ausente
PONTEDERIACEAE 2,898

Eichhornia diversifolia (Vahl) Urb. FF Baixo
Heteranthera sp. E Baixo
PTERIDACEAE 1,449

Adiantum sp. A Ausente
RUBIACEAE 1,449

Borreria multiflora (DC.) Bacigalupo & E.L.Cabral A Ausente
TYPHACEAE 1,449 3,703

Typha domingensis Pers. E Médio
URTICACEAE 3,703

Boehmeria caudata Sw. A Ausente
VERBENACEAE 1,449

Verbena sp. A Ausente
XYRIDACEAE 1,449 3,703

Xyris jupicai Rich. A Ausente
ZINGIBERACEAE 1,449

Hedychium coronarium J. Koning A/E Médio
WOODSIACEAE 2,898

Costus sp. A/E Baixo

Diplazium turgidum Rosenst A Ausente

TOTAL 73 sp. 71 sp PAM 99,987 99,989

O — Ornamental; F — Forrageira; S — Sementes servem de alimento para a fauna; A — Abrigo; M — Medicinal
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Consideragoes finais para o diagnostico ambiental das macroéfitas aquaticas

A riqueza de espécies registradas para as estagdes determinados para este
estudo (E1, E2, E3, 34/Tabela 2), foi relativamente baixa.

A dindmica da comunidade de macrofitas aquaticas na area de influéncia
empreendimento comportou-se como o esperado, frente ao precario estado de
conservagao da area de estudo.

A area de estudo ndo apresentou até o presente momento fatores que
possam causar preocupagoes, em relagado a problemas futuros com a comunidade
de macrdfitas aquaticas.

Os programas de monitoramento e manejo, desta comunidade, s&o indicados
antes e depois da instalagdo do sistema de fertirrigagcdo, visando minimizar os
problemas gerados com o acumulo de biomassa e instalagdo de novas espécies.
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Tabela 3. Sintese dos possiveis impactos ambientais decorrentes da instalagdo e operagao do empreendimento Sucroalcooleiro Raizen sobre a comunidade

de macrofitas aquaticas e respectivas agdes ambientais sugeridas

FASE DE CONSTRUGAO OCORRENCIA MITIGAGAO DOS IMPACTOS AGOES AMBIENTAIS
Identificagdo do Impacto Descrigao Prob. |Prazo| A.E. | Dur. | Mag. | Rel. | G.R. Carater SUGERIDAS
Programa de revegetagéo das
. APPs; Programa de recuperagao
~ Preventivo e )
Compactacgéo do solo C C L T M M B corretivo de areas degradadas; Programa
Implantaggo do sistema de de mon/toramer’lt'o de macréfitas
tubulagdo nas areas de aquaticas
plantio Programa de monitoramento das
. Preventivo e comunidades aquaticas
Perda de habitat P M L T G A M corretivo Zoop/éncton’ ﬁtop/éncton e
macroinvertebrados bentdnicos
FASE DE OPERAGAO OCORRENCIA MITIGAGAO DOS IMPACTOS ACOES AMBIENTAIS
Identificagdo do Impacto Descrigdo Prob. |Prazo| AEE. | Dur. | Mag. | Rel. | G.R. Carater SUGERIDAS
Programa de monitoramento e
manejo de macrofitas aquaticas;
Derramamento de vinhaca Preventivo e | Programa de monitoramento das
- T C D T G A M . , -
nos corpos hidricos corretivo comunidades aquaticas
ooplancton, fitoplancton e
Operagao das atividades do “ p rop .
X macroinvertebrados benténicos
empreendimento - -
Co Programa de monitoramento e
fertirrigacao ) - g
manejo de macrofitas aquéticas;
Crescimento exagerado de Preventivo e | Programa de monitoramento das
. c P M D T G A M , , o
macrofitas aquaticas corretivo comunidades aquaticas
zoopléancton, fitoplancton e
macroinvertebrados bentdnicos

Legenda: Prob. (Probabilidade de ocorréncia): Certa (C) ou Provavel (P); Prazo: Longo (L), Médio (M) e Cur

Média (M) e Baixa (B); G.R. (Grau de resolugao): Alto (A), Médio (M) e Baixo (B).
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MEDIDAS DE GESTAO AMBIENTAL
e A partir da elaboracdo de um programa de recuperagdo de areas
degradadas (PRAD) em etapa futura, poderdo ser adotadas medidas de
recuperacdo dos ambientes impactados, principalmente nas APPs. A
recuperacdo podera ser realizada com a revegetacdo local (plantio de
espécies arbdreas), por meio de modelos de plantio especificos, a serem nos

programas ambientais especificos.

e A execugdo de um programa de monitoramento da comunidade de
macrofitas aquaticas durante as fases de operacgéo do sistema de fertirrigacéo
podera avaliar o comportamento da flora aquatica e acompanhar o
desenvolvimento desta comunidade nas areas com risco de proliferacao,
prevenindo, controlando e monitorando os possiveis impactos gerados com a

implantagéo e operagao do futuro empreendimento.
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3.4.3 — Meio Antrépico

Neste item serdo apresentados os fatores econémicos e sociais, focalizando a
Area de Influéncia do empreendimento, a Raizen S/A. Consideram-se quatro
municipios como area de influéncia direta, o municipio de Caarapé - local de
instalagdo do empreendimento.

Para complementar estes dados foi realizada pesquisa bibliografica em
orgaos como IBGE, SEPLANCT/MS e tantos outros orgados que disponibilizam
informacgdes via internet.

Sera apresentado, portanto, o estudo do perfil populacional, buscando dados
objetivos e subjetivos abordados na forma de texto, graficos e quadros entrelagados
para total compreensdo e localizagdo dos municipios em questado, considerando a
populagdo com suas taxas de crescimento.

a) Populagao Humana;

Caarap¢6 conta atualmente, conforme dados do IBGE de 2011, com mais de
27 mil habitantes, tendo um aumento de quase 20% nesse novo periodo, porém
acredita-se que estes dados ja estejam sendo constantemente aumentando pelo
grande fluxo de entrada principalmente de trabalhadores que estdo em busca de
uma nova oportunidade de emprego na constru¢ao das industrias.

S

Populagao Residente, por Sexo e Situagao de Domicilio - 1980-2013

Anos | Populacio Total | Homens | Mulheres |  Urbana | Rural
19800 27213 14.153 13.060 15.058 12.155
1991 22.492 11.509 10.983 14.265 8.227
1996@ 21.427 10.792 10.635 15.064 6.363
2000 20.706 10.352 10.354 14.656 6.050
2002 20.330
2003% 20.156
2004 19.790
2005® 19.587
2006 19.386
20079W 22.723 11.292 11.426 15.989 6.734
2008 23.437
2009 23.696
20100 25.767 12.918 12.849 18.309 7.458
2011® 26.155
2012® 26.532
20139 27.554

(1) Censo Demogréfico. (2) Contagem da Populagdo. (3) Estimativa. (4) Inclusive a populagéo estimada nos domicilios fechados.

Fonte: IBGE: Censo Demografico 1991, Contagem Populacional 1996, Censo Demografico 2000,
Contagem Populacional 2007 e Censo Demografico 2010;
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b) Estrutura produtiva e de servicos;
A estrutura produtiva do municipio esta centralizada na parte agricola. Abaixo
uma tabela do IBGE de 2007. A atualizagdo dos dados ainda néo foi divulgada pelo
ultimo censo.

Produtos Agricolas — 2007-2011
) PRODUCAO (toneladas)
Produtos 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Algodao Herbaceo 700 - - - 726
Arroz 264 202 85 - -
Cana-de-actucar - - 123.659 1.197.566 1.915.204
Erva-Mate 84 - - - -
Feijio 2.592 1.269 1.400 4.759 3.750
Girassol 1.000 - - - -
Mandioca 1.800 3.000 3.000 1.600 3.800
Milho 157.200 177.300 83.245 181.750 209.950
Soja 206.250 196.080 126.000 235.600 239.360
Sorgo 90 - - - -
Trigo 900 450 2.107 2.340 90
Uva 7 7 7 7 -
Principais Rebanhos — 2007-2011 (cabecas)
Especificacio | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Bovinos 144.867 140.428 133.759 120.890 117.165
Eqitinos 3.512 3.460 3.350 3.060 2.980
Suinos 12.094 5.625 6.360 9.531 20.106
Ovinos 3.816 4.003 4.283 6.851 7.079
AvesV 1.479 791 1.554 1.559 1.573
1) galinhas. galos. frangos (as) e pintos - em mil cabecas.

Abaixo a tabela dos servigos de estrutura disponibilizados aos moradores do
Municipio.

Energia Elétrica — 2012

e Consumo Direto (Mwh): e Consumidor Direto

. Total: 53.446 . Total: 8.624
. Residencial: 11.717 . Residencial: 6.572
. Industrial: 12.106 . Industrial: 99
. Comercial: 9.727 . Comercial: 664
. Rural: 5.873 . Rural: 1.146
. Poder Publico: 1.399 . Poder Publico: 82
. Illuminacéo Publica: 1.736 . Iluminacio Publica: 41
. Servico Publico: 938 . Servico Publico: 16
. Proprio: 60 . Proprio: 3
. Industrial Livre: 9.890 . Industrial Livre: 1
. Comercial Livre: - . Comercial Livre: -
. Servico Publico Livre: - . Servico Publico Livre: -

Unidades de Correios — 2012
O municipio conta com 1 agéncia de correios propria e 2 agéncias de correios comunitarias.
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Telefonia Fixa — 2012
Terminais Instalados: 2.202
Terminais de Servigos: 2.216

Estabelecimentos de Servicos - 2012

Tipos de Atividade Quant. Tipos de Atividade Quant.
Total 100 Outros servicos de transporte 3
Serv. Arq. Eng.; analises técnica 1 Armazenam. e ativ. auxiliar fransportes 5
Servico especial p/ construcdo 3 Informatica e serv. na web (provedores) 2
Estética/tratamento de beleza 1 Alojamento - hotéis 3
Transporte rodoviario coletivo de passageiro 8 Diversos 17
Transporte rodoviario de carga 57

Agéncias Bancarias — maio/2013
e Quiras Agéncias: 2 ¢ Caixa Econdmica Federal: 1 ¢ Banco do Brasil: 1

c) Saude publica e saneamento;

Saneamento — 2012

e Volume Produzido (m’): 1.468.376 ¢ Ligacoes Reais: 7.125
e Volume Consumido (m®): 886.155 ¢ Economias Reais: 6.128
e Volume Faturado (m’): 1.014.263 e Extensdo da Rede (m): 89.278

» Servico de Esgoto:
e Numero de Economias: 1.445 ¢ Extensdo da Rede (m): 22.524.21

Estabelecimentos de Saude/leitos — maio/2013

Especificacdo Quant. Especificacio Quant.
Total 35 Ulﬁdade de apoio diagnose e terapia (sadt 5
isolado)

Centro de satde/unidade basica 6 | Secretaria de satude 1
Policlinica 1 | Unidade de atencdo a satide indigena 3
Hospital geral 1 | Central de regulacdo de servigos de satde 1
Consultério isolado 13 | Leitos 30
Clinica/centro de especialidade 4

d) Uso do solo;

No municipio de Caarap6 predominam os Latossolos com elevado teor de
aluminio, sendo de textura muito argilosa e textura média.

A vegetacdo encontrada no municipio € a pastagem plantada, na maior parte.
E expressiva a area de lavoura. A vegetacdo natural apresenta-se com espécies do
Cerrado e Floresta Estacional, hoje quase extinta.

O clima caracteristico € Umido, apresenta indice efetivo de umidade com
valores anuais variando de 40 a 60%. A precipitacdo pluviométrica anual varia entre
1.500 a 1.700mm, excedente hidrico anual de 800 a 1.200mm, durante cinco a seis
meses e deficiéncia hidrica de 350 a 500 mm, durante quatro meses.

Ao Norte e Leste, as caracteristicas do clima é Umido a Sub-umido, apresenta
indice efetivo de umidade com valores anuais variando de 20 a 40%. A precipitagao
pluviométrica varia entre 1.500 a 1.750mm anuais, excedente hidrico anual de 80(
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S

1.200mm durante cinco a seis meses e deficiéncia hidrica de 350 a 500 mm durante
quatro meses.

e) Patrimonio histérico e cultural;

Em seu significado mais primitivo, a palavra patriménio tem origem atrelada
ao termo grego pater, que significa “pai” ou “paterno”. De tal forma, patriménio veio a
se relacionar com tudo aquilo que € deixado pela figura do pai e transmitido para
seus filhos. Com o passar do tempo, essa nogdo de repasse acabou sendo
estendida a um conjunto de bens materiais que estdo intimamente relacionados com
a identidade, a cultura ou o passado de uma coletividade.

Avancgando pelo século XX, observamos que as nog¢des sobre o espago
urbano, a cultura e o passado, foram ganhando outras feicbes que interferiram
diretamente na visao sobre aquilo que pode ser considerado patriménio. Sobre tal
mudanca, podemos destacar que a pretensa capacidade do patriménio em reforgar
um passado e uma seérie de valores comuns, acabou englobando outras
possibilidades que superaram relativamente o interesse oficial do Estado e as regras
impostas pela cultura erudita.

Com a diversificagao dos grupos que integram a sociedade, podemos ver que
os patrimbénios também incentivam o didlogo entre diferentes culturas. Nao raro,
todas as vezes que fazemos um passeio turistico, temos a oportunidade de
contemplar e refletir mediante os objetos e manifestagbes que formam o patrimonio
do lugar que visitamos. Nesse sentido, a observagédo dos patrimdnios abre caminho
para que tenhamos a oportunidade de nos reconhecer e reconhecer os outros.

O Balneario Municipal Ayrton Senna atrai diversos turistas todos os finais de
semana, provenientes principalmente das cidades vizinhas. A Praga Central Mario
Martines Ribeiro se tornou uma atragdo. Temos também o turismo rural, onde inclui
o Rio Piratini e a reserva indigena Te'Yikué, localizada a 15 km da sede do
municipio.
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Os impactos ambientais foram descritos em detalhes em cada tépico anterior
deste estudo e, neste capitulo, buscou-se resumi-los até pelo fato de serem
novamente abordados na MATRIZ DE IMPACTO que vira a seguir.

4 — ANALISES DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

4.1 — Para Efeito de anadlise, os impactos locais e regionais deverao ser
detectados e caracterizados pelo menos quanto ao efeito (positivo, negativos),
a natureza (diretos e indiretos), a periodicidade (temporarios, permanentes ou
ciclicos) e a reversibilidade (reversiveis e irreversiveis);

Todos os impactos locais e regionais foram descritos na matriz de impacto
ambiental abaixo, j& contemplando magnitude e medidas mitigadoras. E importante
ressaltar que os impactos serdo muito similares ao do empreendimento que ja opera
na regido uma vez que a area industrial ndo sera ampliada (somente equipamentos
adicionados) e a area de ampliagdo da agricola (plantio e fertirrigagdo) nao é
proporcionalmente muito grande.

4.2 — Descrever as modificagoes do meio ambiente a serem produzidas pelo
empreendimento, considerando, no minimo:
4.21 - Possibilidade de perda da camada organica do solo, aumento da
susceptibilidade a erosdo, compactagao do solo agricultavel, contaminag¢ao do
solo por residuos e derrames de 6leo e combustiveis;

A area industrial ndo sera ampliada em area superficial. Apenas
equipamentos serdo adicionados a platds ja prontos. A area agricola sera ampliada
seguindo os principios de conservagao de solos descritos anteriormente.

4.2.2 — Impactos das instalagoes do empreendimento e obras complementares
e das atividades desenvolvidas no canteiro de obras sobre as comunidades
vizinhas, em especial quanto ao incomodo provocado por ruido e disposi¢ao
de efluentes e residuos;

O canteiro de obras ja possui Licenga de Operagado para a qual ja foi
requerida renovacao com vistoria ha poucos meses por técnicos do IMASUL. O local
do antigo canteiro sera mantido e ndo havera aumento deste impacto. As
ampliagdes consistem mais de obras com equipamentos e chaparia, logo, a geragéo
de residuos nao sera expressiva. Todo o gerenciamento de residuos das obras sera
idéntico ao gerenciamento ja realizado pelo empreendimento, descrito
anteriormente.
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4.2.3 - Possiveis alteracoes sobre os recursos hidricos, inclusive com
modificagao da qualidade e quantidade de agua;

A ampliagcdo da captacdo industrial ocorrera através da perfuracdo de um
novo poco de captacdo de 350m>/h, com processo de licenciamento em separado. A
ampliagdo da fertirrigacdo sera realizada seguindo os atuais padrdes e sujeita ao
monitoramento ambiental das aguas superficiais a jusante.

4.2.4 — Possiveis alteragcoes nos ecossistemas terrestres e aquaticos, bem
como as interferéncias com as possiveis Unidades de Conservagao Ambiental;

As possiveis alteracbes de ecossistemas em funcdo das ampliagdes das
areas agricolas estdo descritas na parte da BIOTA. Conforme mapa anexado
(ANEXO 1), ndo ha Unidades de Conservagao da area da ampliagdo da Raizen.

4.2.5 — Possiveis alteragoes provocadas pela implantagcao do empreendimento
sobre o meio antrépico, especialmente no aspecto demografico, interferéncias
com terras Indigenas, sitios arqueolégicos. Interferéncia com obras de
infraestrutura, exploragao mineral, remocao de comunidades locais e mao de
obra;

Como a ampliacédo é pouco expressiva, no meio antropico se prevé apenas o
aumento de profissionais trabalhando, o que foi descrito anteriormente. Nas areas
do entorno onde ha presencga de terras indigenas, a Raizen ndo ampliara suas areas
agricolas.

A infra-estrutura local atual ndo precisa ser ampliada para atender a nova
demanda, apenas serao realizadas obras de melhorias nas estradas da regido o que
ajudara o escoamento das produgdes do entorno.

4.2.6 — Alteracoes na qualidade do ar como decorrente da emissao de material
particulado;

Como a ampliagdo da cogeragao ja esta toda contemplada pela LI existente,
ndo é objeto deste estudo. Entretanto, vendo o empreendimento como um todo, as
restricoes de emissbes do CONAMA 382/2006 serdo seguidas, logo, ndo se
esperam alteragdes de qualidade do ar. O empreendimento em seu escopo de
monitoramento ambiental, além de verificar seus padrbes de emissdes atmosféricas,
também realiza o monitoramento da qualidade do ar do entorno, logo, espera-se que
nao haja alteragdo neste padrao normatizado (CONAMA 03/1990).

4.2.7 — Alteragées nas condigées de ruido durante as fases de instalagao e
operagao;

Como mencionado no item ruidos, durante as obras havera sim aumento na
geragcdo de ruidos. Mas sera um periodo curto (conforme cronograma
aproximadamente 15 meses) e ndo ha residéncias em um raio de inferior a
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quildmetro, distancia essa suficiente para reduzir a limites da lei um ruido perimetral
produzido na area industrial.

5 — PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E
COMPENSATORIAS.

Para apresentagcdo dos possiveis impactos ambientais e suas referidas
medidas mitigadoras, foi construida uma Matriz contemplando a identificacdo de
todos os impactos tanto na fase de implantacdo como na fase de operagao do
empreendimento. Esta detalhada também a qualificacdo dos mesmos e as medidas
mitigadoras cabiveis para atenua-los, se o impacto for negativo, ou potencializa-lo
no caso de impactos positivos. Na matriz, hachurados em verde, estdo os impactos
potencializados pela ampliagdo da atividade, isto €, os impactos que ja eram
causados pelo empreendimento e que sofrerdo alguma alteragdo em funcédo da
ampliagao da industria/agricola.
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Fase de Instalagédo Industrial - Matriz de avaliagao qualitativa - AID

o o Atividade Impacto Atributos (ocorréncia) . Medidas Mitigadoras
rau
& o Duragéo | Ma
& g Modificadora Descricao Natureza Prob | Prazo | Abrang urag 9 | de Rel. G:\:sde Descrigcao Carater
Projeto de terraplanagem
Terraplanagem e Perda da camada dlreC|ona<’:|o.ao a?rgveltamento das
limpeza do terreno | superficial do solo e caracteristicas fisicas do terreno,
P P (-) C Curto L P P B M evitando cortes e aterros de grande Preventivo
e selamentos para . ~ .
L ~ movimentacao do solo. Sistema de
encascalhamentos infiltragéo
drenagem e escoamentos das
aguas
-
< o
2 >
= E Movimentagéo de Emiss&o e
8 veiculos e suspensao de (-) C Curto L T P B A Regulagem dos motores Preventivo
= maquinas poluentes
2
'&ty Execucgéao de projeto paisagistico
= Ampliagéo da Alteracao da integrado gom as necessndad'e§ do Preventivo e
o ) ) . (-) C Curto L P M M B empreendimento e seus usuarios, o
= planta industrial paisagem local . . ~ Compensatorio
< considerando sua integragcdo com o
ecossistema local e cortinas verdes.
Aplicagdo correta e Gerenciamento
Ut|||zagao’ d.e Contamln’agao do ) p Curto L T M A A do§ residuos. Instalagédo de Pre.ventlvo e
produtos quimicos solo e aguas sistemas de tratamento e Monitoramento
destinagdo adequada dos residuos.
Perfuragdo de pogo e construgédo de
N estruturas em atendimento as =
Ampliagao do .. .. Compensagao
. Interferéncia em Normas Técnicas. Tragado da
sistema de (-) ] Longo L P G A B . . e
~ . Aquifero adutora com menor interferéncia .
captacao de agua . . . Monitoramento
possivel no ambiente. Uso racional
e reuso da agua.

Médio; B = Baixo.
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Construgao civil, ~ . .
montagem de Geraf;ao de ) c Curto L T p B A Gerenmamen’to integrado dos '
. residuos residuos. Preventivo
equipamentos
o A Geragéo de ;
o Uso de sanitarios efluentes -) C Curto L T P B A Tratamento na ETE Monitoramento
o
O
4
2
< Operagao de . Utilizagao de equipamentos de
w . Aumento no nivel o =
o maquinas e de ruido (-) C Curto L T P B A protecao individual, manutengéo Preventivo
% equipamentos preventiva e adequada.
i
Geragao de . ~ .
Demanda por Treinamento, Educagéo ambiental
equipamentos I 25 [oIue =t aos prestadores de servigos e Preventivo
. . tributos e (+) C Curto D T G A A .
servigos e mao-de- dinamizacdo da trabalhadores e a comunidade
obra . ¢ . local (escolas, SENAI, Ongs etc..)
economia regional

Legenda: Natureza: (-) negativo; (+) Positivo; Probabilidade: C = Certa; P = Provavel; Prazo: C = Curto; M = Médio; L = Longo; Abrangéncia: L = Localizado; D = Disperso;
Duragao:T = Temporario; P = Permanente; Magnitude: P = Pequena; M = Média; G = Grande; Grau de relevancia: A = Alto; M = Médio; B = Baixo; Grau de Resolugéo A = Alto; M =
Médio; B = Baixo.

Fase de operagéo industrial - Matriz de avaliagao qualitativa / ADA e AID

Atividade Impacto Atrlbyto_s Medidas Mitigadoras

. 9 (ocorréncia) Dura- Grau

@ () Natu . Mag | Rele-

L = Modificadora Descrigao - Ptr)o HEE Abrang gao vancia (;rau Descrigao Carater

reza o es.
Aumento na
o- o |Aquisigéo de arrecadagéo de (+) C L L P G A A Educagé&o sdcio-ambiental Monitoramento
s % E matéria-prima e tributos
-4 ] comercializagdo de | Demanda pela Ade 50 de vi Obediéncia
x® | & |produtos e sub- conservagéo da Squagao de vias & bediencia a Preventivo
E 8 E produtos. infra-estrgtura *) c L = P G e b Ieg;sl’a;gao uie iz & plieitEeR e e Monitoramento
0z | « rodoviaria no tratego
Operagao do parque | Melhoria da (+) C L D P G A / .‘\A\ [ Orientagéo a poupanca familiar Monitoramento
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industrial qualidade de vida
Produ.gao e uso £e (+) C L L P G A A Uso racional e melhorias progressivas Monitoramento
energia renovavel
= . ~ Obrigatoriedade na utilizagao de Preventivo e
Geragdo de ruidos ) c L L P M B A equipamentos de protegéo individual (EPI) Monitoramento
Queima do bagaco | Alteraco da Chaminés dotadas com sistema Qe _
. lavadores de gases, regulagem fina da Preventivo e
o 8 g;ggi?:sem ?:g"i?:; ::Iao de;r :r ) © L L # b 2 L4 combustao e programa de monitoramento Monitoramento
on P ambiental das emissdes atmosféricas
00 Risco de
? derramamento e - )
w =z | Estocagem de = Armazenamento e expedigado efetuados Preventivo
< |- explosédo na (-) P C L T G A A ; .
alcool seguindo normas severas de seguranga Monitoramento
estocagem e
expedicdo
Contaminagao do Terao destinos especificos atendendo a
solo pela ma ) p L L p M A A legislagcdo e PGRS. O bagaco é utilizado na Preventivo
g disposigéao dos geracdo de energia. Compostagem e Monitoramento
o residuos tratamento.
@ 8 Geracio de Contaminagao dos Utilizagao dos efluentes liquidos no Preventivo e
ua resi dﬁos industriais solos e das aguas processo de fertirrigagcao, descartando a Monitoramento
8 8 e sanitarios e superficiais e ) p L L p G A A possibilidade de seu langamento nas
6 = | domesticos subterréneas por colegdes hidricas
O <zt efluentes liquidos
o) industriais
m Contaminagéo do o ~
solo por efluentes (+) P L L P M A A s efluent.es SENIETES e tratgdos em Monitoramento
sanitarios uma ETE instalada no empreendimento.

Legenda: Natureza: (-) negativo; (+) Positivo; Probabilidade: C = Certa; P = Provavel; Prazo: C = Curto; M = Médio; L = Longo; Abrangéncia: L = Localizado; D = Disperso;
Duragao:T = Temporario; P = Permanente; Magnitude: P = Pequena; M = Média; G = Grande; Grau de relevancia: A = Alto; M = Médio; B = Baixo; Grau de Resolugéo A = Alto; M =

Médio; B = Baixo.

Fase de operacéo agricola - Matriz de avaliagdo qualitativa / Area diretamente afetada e de influéncia direta.

o | o| Atividade Impacto Atributos (ocorréncia) | Duragdao | Mag- | Grau Medidas Mitigadoras

@ |3 Nat nitude | Rele- 5 5

w | = | Modificadora | Descrigdo r:zl;- Prob | Prazo | Abrang vancia r;:s € Descrigédo Carater

Periodo de Sazonalidade T M A Preventivo e

O« Q |safrae da méao-de- -) C C L B Adogéao de Programas para dispensa minima o
g | © f b Compensatodrio
OOl & |entressafra obra
é % 8 Constituicdo da CIPA, promover o transporte
IEILJ o |E Acidentes de ngco de “) P c D = M A A po _onlbus, uso de EPI's de seguranga e Preventivo
o< < trabalho acidentes egduipamentos no lugar certo. Orientacédo e

142




RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

Reducgéo gradativa do emprego do fogo
Eventual . (Decreto Federal n° 2.661/98) e a adogao de
h Emissao de . L .
queima medidas para a minimizagao do problema Preventivo e
poluentes (-) G .
controlada dos atmosféricos (pronto combate ao fogo em caso de monitoramento
canaviais queimadas acidentais). Colheita mecanizada
G da cana crua.
(3] Risco de
(O] contaminagéo Aplicagado da vinhaga em doses racionais,
9 dos recursos estabelecidas apds anadlise do solo. Tanque
(o) hidricos e ) G de acumulagao de vinhaga impermeabilizado Preventivo e
m incomodos a com geomembrana . Respeito ao Monitoramento
w populacao distanciamento em relagdo aos recursos
O | Fertirrigagao devido a hidricos de 200 m.
b_” (aplicagao de lixiviagdo
T | vinhaca + aguas ["Requcao no
~. | residudrias) uso de
8 fertilizantes
T quimicos Amostragem dos solos e controle da Preventivo e
O ganho de (+) G fertilidade para obter alta§ produtividades e monitoramento
ln_: produtividade melhor uso do solo e da agua.
4 e reuso da
< X
agua.
Aplicagao de Ec\)/:tr: r?wei]rI]a 50 Aplicagao obrigatoriamente controlada por
residuos solidos do solo ¢ ) M técnicos sob analises e regulagens Preventivo e
organicos e EXCESS0S 6 periddicas. monitoramento
defensivos descontroles Descarte correto das embalagens vazias

Legenda: Natureza: (-) negativo; (+) Positivo; Probabilidade: C = Certa; P = Provavel; Prazo: C = Curto; M = Médio; L = Longo; Abrangéncia: L = Localizado; D = Disperso;
Duragao:T = Temporario; P = Permanente; Magnitude: P = Pequena; M = Média; G = Grande; Grau de relevancia: A = Alto; M = Médio; B = Baixo; Grau de Resolugéo A = Alto; M =
Médio; B = Baixo.
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Matriz de avaliag&do qualitativa / AID E ADA - FAUNA

Grau . -
© o atividade Impacto Atributos (ocorréncia) Rele Medidas Mitigadoras
n = .
Lf g Duragao Mag vancia Grau — ;
Modificadora Descrigao Natureza | Prob | Prazo | Abrang. de Res Descricao Carater
Confecgao de placas educativas
2 o sobre a fauna da regiéo; colocagao
g 8 AT 6B de placas sinalizando a
W iy animais silvestres com o qu!Iometragem e .trafego dos | Preventivo e
o = . (-) P L L P M M M veiculos nas estradas internas e
o = aumento da Intensidade ;
= < i . rodovias de acesso, bem comoa | Corretivo
3 = " do trafego de veiculos. ~
< w 2 construgdo de lombadas redutoras
|n__: 8 'S de velocidade; educagéo ambiental
— © =
g :tl <>t m = para a conservagao da fauna.
Q= 4 °
o ()
Z = 0
= - w =]
w v . - .
(T e b 'g Aumento da mortalidade Praticas de manejo adequadas na | preventivo e
5 =} w . da fauna silvestre pela (-) P C D T G B A utilizagdo do fogo para a queima
o2 x uw < ) . e Corretivo
o . = = queima dos canaviais. qguando essa for inevitavel.
5 g £
<
=)
g 4 Afugentamento de
L < animais silvestres
2‘ < decorrente da Regulagem dos canos de escape; | preventivo e
> = . ~ (-) P C L T M M A Obedecer aos limites de controle
o 3 movimentagao de . . Correti
= o Y . de ruidos estipulados no EIA. Oletivo
< maquinas, veiculos e
ruidos.

Legenda: Natureza: (-) negativo; (+) Positivo; Probabilidade: C = Certa; P = Provavel; Prazo: C = Curto; M = Médio; L = Longo; Abrangéncia: L = Localizado; D = Disperso;
Duragao:T = Temporario; P = Permanente; Magnitude: P = Pequena; M = Média; G = Grande; Grau de relevancia: A = Alto; M = Médio; B = Baixo; Grau de Resolugcéo A = Alto; M =

Médio; B = Baixo.
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6 — PROGRAMA DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO
DOS IMPACTOS

Para o atendimento de todo acompanhamento e monitoramento ambiental é
importante alinhar que o empreendimento desenvolve ha anos um escopo bem
completo de monitoramento ambiental com amostragens e avaliagdes periddicas de
agua (superficial e subterranea), qualidade do ar e das emissdes atmosféricas, solo,
biota, gerenciamento de residuos e efluentes. Todos os estudos sao periodicamente
apresentados ao IMASUL e, o ultimo protocolo é datado de 09/08/2013 sob n°
23/164296/2013.

PAM — PLANO DE AUTO MONITORAMENTO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

3

Campo Grande MS, 08 de agosto de 2013.

AO
INSTITUTO DE MEIO AMBIENTE DE MATO GROSSO DO SUL - IMASUL
ATT. Geréncia de Licenciamento Ambiental

Nesta.

REF: RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.
PAM — PLANO DE AUTO MONITORAMENTO.

PROCESSO — LO N° — 306/2012 e
?Q?_, 16&{2@6 L3

2 0
Prezado Senhor, { Ascinatera:. ‘,n.OJLA ge'w A — i

Em atendimento & condicionante especifica n® 8 da Licenga de Operagéo da
usina supracitada (copia anexa da LO), encaminhamos o Plano de Auto
Monitoramento — PAM, onde sao contemplados os relatérios conclusivos com os
resultados obtidos dos programas ambientais, da fase de operagéo da Unidade
Agroindustrial Sucroenergética, em seu terceiro ano de operagdo, mais
precisamente entre os meses de Abril de 2012 a Margo de 2013. O mesmo foi
elaborado por uma equipe multidisciplinar formada por profissionais do
empreendimento em questao e por técnicos da Arater Consultoria e Projetos Ltda.

Este PAM contempla os programas de: Biota, qualidade das aguas, solos, ar,
seguranga do trabalho, residuos sélidos e liquidos, comunicagéo social e educagéo
ambiental.

O referido PAM e anexos est@o contidos em trés cadernos (Anexos | de lll, 1l
de lll e Il de 111).

Atenciosamente,

MW ) C‘C Qz’l*w/’

Mayra Golin Rod}rlgues
Eng Civil / MBA em Gestdo Ambiental

Consultora com Procuragao

Av. Pres. Castelo Branco, 19 - (67) 3352-4311 - Campo Grande - MS

arater@arater.com.br - www.arater.com.br
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7

Mesmo com o aumento da produgdo, como a matriz de impactos € muito
similar a matriz original de impacto do empreendimento licenciado, o produto de
origem (matéria-prima cana-de-agucar) € idéntico, ndo ha necessidade de
aumento de escopo do monitoramento atualmente realizado. Isto é, sugere-se
ao IMASUL o n&do aumento do escopo cobrado para o empreendimento ja em

operacao.
i st 488 R B R4 444 S L R A LA AR SRR TS EE RS R4 BARR R Rt RSN R O R AR RS e
CONTINUACAQ DAS CONDICIONANTES ESPECIFICAS DA LO N°, 306/2012
Tabela 1 — Programas Ambientais/Planos Ambientais propostos no PBA/Fase de Operacio da Usina
Raizen Caarapd S.A Aclicar e Alcool,
Programas/Planos Ambientais Propostos nu_PBA,fFas.e de | Periodicidade [ Produtos |
Instalacdo Frequéncia/Medicio | Relatdrios
 Programa de Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD Continua Anual
| Programa de Monitoramento e Revegetacio das APP's e Reserva Continua Anual |
Legal R
Programa de Controle de Eroséo e Assoreamento Continua Anual |
Programa de Monitoramento do Solo (Contaminacac) | Continua Anual
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterrdneas Trimestral Anual
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais | Trimestral | Anual
Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar em Ambientes Semestral Anual
Externos e Controle das Emissoes Atmosféricas | !
Programa de Monitoramentn da Flora, Fauna Silvestre e Biota Trimestral ' Anual
| Agudtica |
| Programa de Gerenciamento de Residucs Solidos Continua | Anual
Programa de Transporte, Armazenamento e Descarte Residuos Continua Anual
| Perigosos _ e :
Programa de Diretrizes para o Plano de Gerenciamento de Riscos Continua _ _Anual
Programa de Monitoramento e Tratamento de Efluentes ik Continua Anual
Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais ' Continua Anual
Prograina de Utilizaclo Racional de Agrotdxicos Continua | Anual
Programa de Brigada de [ncéndio Continua Anual
Programa.de Gerenclamentode Trafego Continua [ Anual
Prograrffg de Diretrizes doyPlano de Aclio de Emergéncia - PAE Continua | Anual
14,0 E)ﬁpreemde;ldl’ deverd Adotar medidas preventivas de maneira a evitar processos ernsives;
15. Eska LiCE|1;a'?thuwfa%?wr1¢d de Operacdo n? 296/2011, datada de 02/09/2011.
vanwsd B LT ;__..n-' ............................................................................................................ /
.'f.l r/

O prazo das obras para as instalacdes industriais que permitirdo a ampliacéo
da producdo é de, no maximo, 15 meses apds a emissdo da nova LI que se esta
requerendo. Portanto, para a fase de instalacdo, a periodicidade dos programas esta
adequada, isto é, a fase de obras sera toda relatada nas campanhas acima
descritas.

O periodo ideal para a entrega do relatério, em fungdo do periodo de safra e
entressafra, € entre os meses de marco e abril de cada ano quando é possivel se
relatar e obter resultados de analises da safra e ainda discorrer as a¢des da
entressafra com o apoio das geréncias internas do empreendimento. E essa 6tica
que o empreendedor tem seguido.

Com relacao a Tabela 1 da LO - Contendo os Programas Ambientais/Planos
Ambientais propostos no PBA/Fase de Operacédo da Raizen Caarapd S.A Acucar
Alcool. Quando do requerimento da Renovacdo da Licenca de Operacdo (RL
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S

foi feito um breve histérico do empreendimento e no final solicitada uma adequacao
dos programas do PAM, que conforme oficio/GLA/IMASUL/N® 1095/2012 emitido
pelo IMASUL/SEMAC orienta que a alteragdo da periodicidade de entrega de
relatorios dos programas ambientais, bem como, qualquer alteragdo deveria ser
tratada quando da Renovacdo da Licenca de Operacdo (protocolada em
junho/2013).

1) A Licenga Prévia (LP 113/2008), datada de 08 de abril de 2008, na
condicionante 5, item a, previa uma lista de 10 (dez) programas que deveriam
ser apresentada quando da solicitacdo da LI em um PBA:

» Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas;

» Programa de Comunicag¢édo Social;

» Programa de Monitoramento das aguas supetrficiais e subterraneas e
do solo;

» Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar;

» Programa de Educagdo Ambiental para os trabalhadores da obra,
contemplando no minimo: codigo de conduta, prevengédo e controle de
doencgas, acidentes com animais pegonhentos, caga e atropelamento de
animais, extensivo as populagées circunvizinhas as obras;

» Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de Acdo de
Emergéncia;

» Programa de monitoramento de todas as bacias de contengdo de doleos
isolantes, lubrificantes e de refrigeragcdo da casa de maquinas e da
Subestacao Elevadora;

» Programa de monitoramento dos residuos das maquinas girantes;

» Programa de monitoramento do banco de baterias do sistema de
corrente continua da co-geragéo;

» Programa de monitoramento do gas SF6 dos disjuntores;

2) A Licencga de Instalagao (LI 106/2008), datada de 06 de novembro de 2008,
nao continha quadro de programas do Plano Basico Ambiental (PBA) para
execucao do monitoramento ambiental da fase de implantacéo;

3) O PBA, cujos programas estao listados na tabela abaixo, apresentado pelo
empreendedor no processo do requerimento da LI, previa programas no PBA
que foram aumentados, a pedido do IMASUL, quando do oficio de pendéncia do
processo de LO (oficio 832/2009);

4) A LO 416/2009 saiu sem quadro dos programas do PBA, logo, o empreendedor
continuou seguindo os programas de seu PBA aprovado na fase de LI,
acrescentando apenas os programas requeridos no oficio de pendéncia;

5) Quando, em 02 de setembro de 2011, saiu a Licenga de Operacédo 296/2011,
em fungéo da alteragdo de razdo social de Nova América para COSAN, vigente
atualmente, houve a inser¢cdo de uma tabela de Programas Ambientais,
divergente do PBA existente e do monitoramento que ja estava sendo seguide:
Tecnicamente, quando a LO saiu, o monitoramento ambiental estava sen
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executado e a usina estava operando ja apés a metade do periodo da safra de
2011;

6) Para a apresentagao do relatorio do PAM, ou também conhecido por Relatorio
de Atendimento ao PBA de 2011, a RAIZEN, com o apoio de sua consultoria
ARATER, adequou a execugéo dos programas entre setembro e novembro (final
da safra) e apresentou ao IMASUL (protocolo ja anexado) todos os resultados
possiveis UNINDO as suas listas de programas, mesmo que divergentes em
alguns programas;

7) Quanto ao Relatério de Atendimento ao PBA de 2012 (ano safra 2012/13), a
RAIZEN, com o apoio de sua consultoria ARATER, protocolou em agosto/2013
(conforme protocolo acima escaneado), seguindo a estratégia do ano anterior,
apresentando todos os resultados possiveis UNINDO as suas listas de
programas, mesmo que divergentes em alguns programas;

E importante, a fim de facilitar a execucdo do monitoramento e a avaliagéo
pelo IMASUL dos resultados, que haja uma definichdo dos programas a serem
seguidos, agora nestas fases de AMPLIACAO (LI) e da Renovacéo de LO que esta
sendo requerida (RLO). Neste estudo, com o intuito de contribuir tecnicamente, a fim
de que seja seguida a lista definida pelo IMASUL de programas ambientais, o
empreendedor e sua consultoria fizeram sua sugestdo dos programas para seu
monitoramento ambiental com justificativas:

SUGESTAO TECNICA PARA TABELA DE PBA:

1. Unificagdo dos programas de monitoramento de Areas Degradadas e cuidados
com areas de APPs e Reservas Legais para melhorar relatério ao IMASUL uma
vez que, sempre que ha necessidade de um PRADE, o projeto é protocolado e
acompanhado pelo GRF do IMASUL e, portanto, aqui serdo apenas relatados os
andamentos dos processos e protocolos de atendimentos.

2. Inclusdo definitivamente do programa de monitoramento da qualidade do AR,
nao prevista no PBA inicial, e retirada do programa especifico de monitoramento
das emissdes veiculares que estava previsto no PBA do empreendimento, mas
que nao é pratica ainda no MS e sim em SP de onde sdao a maior parte dos
empreendimentos da RAIZEN, por isso fora proposto inicialmente.

3. Alteracdo da frequéncia do programa de qualidade do AR e de emissdes
atmosféricas para ANUAL, durante a safra, como era a frequéncia do PBA
inicial.

4. Reducédo da frequéncia do periodo de amostragem das analises subterraneas,
superficiais e Biota em fungédo do tempo ja amostrado e da pratica do IMASUL
para demais empreendimentos sucroenergéticos ja em operagao por tempo

similar.
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5. Unificacdo dos Programas de Residuos seguindo a NBR 10.004/2004,
enfatizando os residuos perigosos que merecem destaque pela importancia de

sua gestdo adequada.

6. Permanéncia do Programa de Educagdo Ambiental, previsto no PBA inicial e
nao incluso na tabela da LO vigente, entretanto, além de relevante, trata-se de

uma pratica do empreendedor.

7. Retirada do Programa de Drenagem que, inicialmente, quando requerido na fase
de LP (LP 113/2008, em anexo) era um topico descrito como Projeto de
Drenagem que foi apresentado quando da fase da LI. Acredita-se que por falha
de entendimento deste item da condicionante, a consultoria anterior incluiu no

PBA como um programa de drenagem.

S

Programas/ Planos Ambientais PROPOSTOS PARA A

Periodicidade/

FASE DE OPERAGAO DO EMPREENDIMENTO Frequéncial ;gl’:'t‘c‘,tr‘l’: s’
(SUGESTAO) medicido
1.Programa de Recuperacgéo de Areas Degradadas — PRAD, continua anual
Revegetacdo das APPs e Reserva Legal
2.Programa de Monitoramento do Uso e Conservacao do Solo
(Controle de Erosdes e Assoreamento e Controle de continua anual
utilizagao de: defensivos agricolas, vinhaga, torta de filtro e
cinzas de caldeira) ]
3.Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
N semestral anual

Subterréneas ]
4.Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas
Superficiais semestral anual
5.Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar em anual anual
Ambientes Externos e Controle das Emissdes Atmosféricas
6.Programa de Monitoramento da Flora, Fauna Silvestre e

. o semestral anual
Biota Aquatica.
7.Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos
Industriais continua anual
7.1 — Programa de transporte, armazenamento e descartes
de residuos perigosos
8.Programa de monitoramento de efluentes industriais e
sanitarios semestral anual
9.Programa de Educa¢édo Ambiental trimestral anual

COMPROVACOES DE ATENDIMENTO AS LEGISLACOES D

E SEGURANCA AO TRABALHADOR

10. Programa de Seguranga e Saude no Trabalho Industrial

e de Manutencéo continua anual
11. Programa de Seguranca e Saude no Trabalho Agricola continua anual
e de Manutencdo Automotiva
12.  Programa de Brigada de Incéndio Industrial e Agricola e continua anual
Respostas a Emergéncias
13. Programa de Gerenciamento da Sinalizagdo e do .

. . . continua anual
Trafego (Industria e Agricola)
14. Programa de Monitoramento de Riscos ao Meio .

continua anual

Ambiente (Gerenciamento Ambiental)

Com o monitoramento através desses programas esta sendo possivel manter

um controle ambiental, atendendo a legislagcdo ambiental das trés esferas, com um
quadro funcional treinado e preparado para bem conduzir o empreendimento, de

acordo com cada programa. Os dados ja compilados e registrados no Relatorio
Atendimento ao PBA (também chamado de PAM) permitem uma avaliagdo glo

149



RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

das atividades desenvolvidas para atendimento aos programas citados inicialmente,
em seu QUARTO ANO de funcionamento, que hoje, em funcdo das unificagbes, se
tornaram 18 Programas do PAM (com a unificagdo do P1 com o P2 e do P4 com o
P5 e o P6).

7 — CONCLUSAO

A Raizen Caarap6 S/A — Agucar e Alcool foi projetada para processar
4.104.715 toneladas de cana de acgucar por safra a partir de 2017/2018. Desta
industrializacdo seriam resultantes 3.609.260 sacas de acticar/ano, 22.698 m> de
alcool hidratado/ano, 194.017 m? de alcool anidro/ano e 150 MW de energia, destes
64 MW serao destinados a comercializagdo. Em 2013, o empreendedor buscou junto
ao IMASUL a metodologia para ampliar sua produgao para 5.042.250 toneladas de
cana-de-agucar por ano e, a partir de entao, definiu-se um Termo de Referéncia
para o Estudo Ambiental aqui apresentado.

Desta nova moagem, novos quantitativos de producdo foram realizados e
estdo detalhados neste Estudo Complementar do EIA do empreendimento, bem
como todos os impactos trazidos pela ampliagdo e as medidas mitigadoras
necessarias. E_importante ressaltar que a licenca de instalacdo vigente (LI n°
64/2011) AUTORIZA a implantacdo da unidade com capacidade total para
4.104.715tca. E que, portanto, a ampliacdo da moagem industrial anual significa
apenas o aumento de 4.104.715tca para 5.042.250tca.

Para atingir este objetivo, em relacdo a licenca de instalacdo existente,
existem pequenas alteracdes fisicas ge estdo descritas. O essencial da ampliagao
implica em aumento de dias de moagem (safra tera 225 dias) e aumento da
eficiéncia prevista inicialmente na industria (de 72% para 83%). Em funcdo do
cenario econdmico, a planta industrial que antes previa producdo muito maior de
acucar, destinara sua producéao para 70% de etanol e 30% de acucar.

O empreendimento é constituido basicamente de duas frentes de trabalho:
uma o parque industrial, em gleba com extensdao superficial de 100 alqueres,
anteriormente explorada pela pecuaria bovina; e a segunda frente de trabalho esta
representada pelo setor agricola, com a implantacdo das lavouras de cana-de-
acgucar, sendo que a matéria-prima em sua totalidade fornecida e controlada pela
Nova América S.A. A empresa agricola é responsavel pelo arrendamento de terras,
preparo de solo, plantio, tratos culturais e também pela fertirrigacdo. A area total,
integralmente disponibilizada para o corte, ira ocorrer em 68.300 hectares.

Este Relatorio (RIMA) do Estudo Complementar de Impacto Ambiental, em
conjunto com estudos de Analises de Risco, € apresentado como instrumento de
avaliagao para o corpo técnico do IMASUL, bem como outros érgaos envolvidos,
com a finalidade de obtencdo da Licenca de Instalacdo, como passo inicial para o

150

S




RELATORIO COMPLEMENTAR EIA/RIMA - AMPLIACAO — RAIZEN CAARAPO S.A. ACUCAR E ALCOOL.

S

Licenciamento Ambiental da ampliagdo da agroindustria denominada Raizen, no
municipio de Caarapo-MS.

Visto que a matriz de impactos encontrada para a area em que se pretende
ampliar a atividade € muito similar a matriz original do empreendimento ja licenciado,
e que o mesmo possui viabilidade agroindustrial com &areas agricolas que
comportam sua ampliacédo, somos favoraveis a ampliagao do empreendimento, e
consequente emissao da Licenga de Instalagdo, com prazo minimo de 3 anos.

O EIA POSSUI AS INFORMAGOES TECNICAS MAIS DETALHADAS. A PARTE
DO RISCO ESTA ABORDADADA NO EAR, PGR E PAE TAMBEM ANEXADOS
AO PROCESSO.

8 —~ANEXOS

ANEXO 1 —Mapa contendo a projegédo da expansao agricola (fertirrigagao)
ANEXO 2 — Layout da Industria contemplando a ampliagado (com ART do projetista)

ANEXO 3 — Balangos de Massa e Energia da Industria: Diagramas Hidrico; de
Vapor; de Processo

ANEXO 4 — Analise da Qualidade do Ar e das Emissdes Atmosféricas

ANEXO 5 — ARTs de todos os profissionais envolvidos no EIA
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